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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-PEP-3LX-387 *

Pan Tadeusz Runiewicz o numerze ewidencyjnym WAM/IE/2289/01

adres zamieszkania ul. Moniuszki 5/7, 10-275 Olsztyn

jest cztonkiem Warmirnisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2018-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-02-06 roku przez:

Mariusz Dobrzeniecki, Przewodniczagcy Rady Warmirisko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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ZACHODNIOPOMOKI URZAD WOJEWODZKI
w Szczecinie

DUPLIKAT
RR.I.LHM-7137-58/03

URZAD WOJEWODZKI Szczecin, dnia 10 lutego 1977r.
w Szczecinie
Wydzial Gospodarki Terenowe;

Nr ewid.16/Sz/77

STWIERDZENIE PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pelnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie

Na podstawie § - oraz § 13 ust. 1 pkt. 4 lit. d rozporzadzenia Ministra
Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 8. poz. 46)
stwierdza sie, ze:

Obywatel RUNIEWICZ Tadeusz

magister inzynier elektryk

urodzony dnia 15 wrzesnia 1947 r. w Radoszach

posiada przygotowanie zawodowe do wykonywania samodzielnej funkcji
projektanta

w specjalnosci: instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie instalacji elektrycznych
oraz jest upowazniony do:

sporzadzania projektow instalacji elektrycznych.

Stwierdzenie niniejsze nie obejmuje samodzielnych funkcji technicznych,
w objetym prawem gérniczym budownictwie obiektéw budowlanych zakladéw
gémiczych.
Oryginal dokumentu ,,Stwierdzenie przygotowania zawodowego...” podpisat
Z up. Wojewody inz. Tadeusz Szatanski Z-ca Dyrektora Wydziatu.
Pieczgé okragla z Godlem Paifistwa i napisem w otoku: Urzad Wojewodzki
w Szczecinie. Duplikat powyzszegd dokumentu wystawiono na podstawie
dokumentéw posiadanych w archiwum Zach‘ggm'opomorskiego Urzedu
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Olsztyn, dnia 25 stycznia 2010 .

Pan

Tadeusz Runiewicz
10-275 Olsztyn

ul. Moniuszki 5/7

WAM/OKK/U/NS 12010

Odpowiadajac na pismo w sprawie interpretacji uprawnieri budowlanych uprzejmie
wyjasniam:

Posiadane przez Pana decyzje o stwierdzeniu przygotowania zawodowego
Nr 74/Sz/76 z dnia 27.03.1976 r. i Nr 16/Sz/77 z dnia 10.02.1977 r. do pelnienia
samodzielnych funkcji kierownika budowy i robét oraz projektanta w specjalnosci
instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie instalacji elektryczmych — wydane zostaly przez
Wojewodg Szczecifiskiego na podstawie przepiséw rozporzadzenia Ministra Gospodarki
Terenowe;j i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie /Dz. U. Nr 8, poz. 46 /.

Regulacje prawne wprowadzone na mocy przepisbw rozporzadzen Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa zmieniajacych rozporzadzenie w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie spowodowaly zmian¢ brzmienia
przepiséw stanowiacych podstawe wydania decyzji, a mianowicie :

- rozporzadzenie MGPiB z dnia 20 grudnia 1988 r. /Dz. U. z 1988 r. Nr 42 poz. 334/
doprecyzowalo zapis § 13 ust.1 pkt 4 d, nadajac mu nastgpujace brzmienie: sieci i instalacje
elektryme—obejmujqceinstalaqeelekhyme, napowietrzne i kablowe linie energetyczne,
stacje i urzadzenia elektroenergetyczne,

- rozporzadzenie MGPiB z dnia 18 lipca 1991 r. /Dz. U. Nr 69 poz. 299) wyeliminowalo
wysigpujace w tresci decyzji pojecie ,,budownictwa oséb fizyczmych” jako kryterium

budowlanych i Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa wyjasnialo,
Ze decyzje o stwierdzeniu posiadania przygotowania zawodowego (wydane przed wejéciem
wzyciewlwpmepiséw)obejmujqa&r&Szgodnyzem izowanymi przepisami.

nastepujacych fimkcji :

L Decyzja Nr 74/Sz/76 z dnia 27.03.1976 r.

1. K.iauwania,mdzorowmiaikontmlowaxﬁabudowyimbét, kierowania i kontrolowania
wytwmmﬁakmm&cyjnychdanmtéwinstdacjiisiedmazooaﬁmﬁaibadmﬁam
technicznego w zakresie instalacji elektrycznych, napowietrznych i kablowych linii
energetycznych, stacji i urzadzef e

2. Sporzadzania w budownictwie Jjednorodzinnym, zagrodowym oraz w innych budynkach
o kubaturze do 1000 m* - projektéw instalacji elektrycznych.



IL. Decyzja Nr 16/Sz/77 z dnia 10.02.1977 r. upowaznia do sporzadzania projektéw
instalacji elektrycznych, napowietrznych i kablowych linii energetycznych, stacji
i urzadzen elektroenergetycznych.

W odniesieniu do obowiazujacej obecnie ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
przyjmuje si¢, e sg to uprawnienia bez ograniczen w wykonawstwie (decyzja Nr 74/Sz/76
z dnia 27.03.1976 1.) i w projektowaniu (decyzja Nr 16/Sz/77 z dnia 10.02.1977 r.)




OSWIADCZENIE:

Zgodnie z wymaganiami art.20 pkt.4 Prawa Budowlanego ze zmianami niniejszym
oswiadczam, ze wymieniona nizej dokumentacja projektowa zostata sporzadzona zgodnie
z obowiazujacymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j:
Dokumentacja projektowa: budowy elektrowni fotowoltaicznej o mocy 39,9 kWp zlokalizowane;j
na dachu budynku 11-440 Reszel, ul. Konopnickiej 2.
PROJEKTANT:

mgr inz. Tadeusz Runiewicz

Upr. Bud. 16/SZ/77
WAM/IE/2289/01

maf inz. TADEUSZ RUNIEWICZ
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PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

1. Przedmiot opracowania:
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej wraz
z przylaczeniem jej do istniejacej wewngtrzne;j instalacji elektryczne;.

2. Zakres opracowania:
W zakres opracowania wchodzi:
- inwentaryzacja instalacji elektrycznej powiazanej z projektowanymi instalacjami;
- opracowanie posadowienia modutéw PV,
- dobor 1 konfiguracja urzadzen wchodzacych w skiad instalacji fotowoltaicznych.

OPIS TECHNICZNY
3.0Opis projektowanej instalacji:

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o facznej mocy zainstalowanych paneli 39,9 kWp,
bedzie posadowiona na dachu budynku zgodnie z wizualizacjg rozmieszczenia paneli.
Projektowana instalacja sklada si¢ z 140 szt. polikrystalicznych paneli fotowoltaicznych o mocy
285 W, wyposazonych w optymalizatory mocy oraz dwa inwertery.

Zadaniem projektowanej instalacji fotowoltaicznej jest wytworzenie energii elektrycznej
o parametrach sieci elektroenergetycznej, a nastgpnie zagospodarowanie jej w wewnetrznej
instalacji elektrycznej przez odbiorce.

Podane urzadzenia oraz ich producenci sa urzadzeniami przyktadowymi. Istnieje mozliwosé
zmiany urzadzen na inne, nie gorsze niz wskazane w dokumentacji o parametrach zblizonych
i akceptowanych przez Inwestora i Inspektora Nadzoru po konsultacji z projektantem na etapie
przetargu i budowy.

4.0pis rozwigzan:

4.1. Panele fotowoltaiczne

Ogniwa fotowoltaiczne sg urzadzeniami elektrycznymi w ktérych przy wykorzystaniu
zjawiska fotoelektrycznego zachodzi bezposrednia przemiana energii promieniowania $wietlnego w
energig elektryczna.
Projektowana instalacja o mocy 39,9 kWp zbudowana jest z 140 moduléw o mocy 285 W.
Projektowane panele fotowoltaiczne zostang wyposazone w optymalizatory mocy. Projektuje sie
jeden optymalizator mocy na dwa panele fotowoltaiczne. W polaczeniu z inwerterem umozliwiaja
monitorowanie parametréw pracy kazdej z par paneli z osobna oraz umozliwia to zmniejszenie
wartos$ci napigcia instalacji po stronie DC po wyltaczeniu inwertera.
Parametry paneli zawarto w tabeli 1.

Tabela 1. Parametry paneli

Parametry mechaniczne:

Parametr Wartos¢ Jednostka
Typ ogniwa Polikrystaliczne -
Masa 18,8 kg
Wymiary (DxSxW) 1670x1000x32 mm
Pole przekroju kabla 4 mm?2
Liczba ogniw i polaczen 60 (6x10) -
Parametry elektryczne:

Moc znamionowa STC 285 W
Napigcie jalowe Voc 39,22 \Y%
Napigcie przy mocy maksymalnej Vmp 31,67 A
Prad zwarciowy Isc 9,46 A
Natezenie pradu przy mocy maksymalnej Imp 8,91 A




Minimalna sprawno$¢ modutu 17,1 %
Wspotczynnik temperaturowy Isc (alsc) +0.04 %/K
Wspdlezynnik temperaturowy Voc (BVoc) -0.29 %/K
Wspotczynnik temperaturowy Pmax (yPmp) -0.40 %/K
Normalna temperatura pracy ogniwa (NOCT)

Moc maksymalna Pmax 210,7 W
Napigcie jalowe Voc 36,61 \
Napigcie przy mocy maksymalnej Vmp 30,15 \Y
Prad zwarciowy Isc 7,63 A
Natgzenie pradu przy mocy maksymalnej Imp 6,99 A

4.2. Optymalizatory mocy

Optymalizatory mocy sa przetwornikami DC/DC regulujacymi napigcie uktadu. Urzadzenia
posiadaja uklad Sledzacy punkt mocy maksymalnej. Projektuje si¢ zestaw zlozony z 70
optymalizatoréw mocy. Urzadzenia mocowac do szyn montazowych znajdujacych sig z tytu panelu.
Przewiduje si¢ montaz jednego optymalizatora mocy na dwa panele fotowoltaiczne.

Parametry optymalizatoréw mocy przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2. Parametry optymalizatorow mocy

Parametry techniczne:
Parametr Wartos$¢ Jednostka
Nominalna moc wejsciowa 600 Y
Absolutne maksymalne napigcie wejsciowe 96 Vdc
Zakres napiecia MPPT 12,5-80 Vdc
Maksymalny prad wejsciowy 10,1 Adc
Maksymalny prad wyjsciowy 15 Adc
Maksymalne napigcie wyjsciowe 85 Vdc
Bezpieczne napigcie wyjsciowe optymalizatora mocy | 1 Vdc
Maksymalne dopuszczalne napigcie systemu 1000 Vdc
Maksymalna dhugo$¢ stringu 11250 \
Kategoria przepigciowa Typ I
ZYacze MC4 -
Stopien ochrony IP68 -
4.3. Inwerter

Inwerter jest urzadzeniem elektroenergetycznym stuzacym do przeksztatcania pradu statego
uzyskanego z paneli fotowoltaicznych na prad zmienny o parametrach sieci energetycznej, do ktorej
zostaje podiaczony. W przypadku awarii sieci elektroenergetycznej, inwerter odlacza system
fotowoltaiczny i uniemozliwia dostarczanie wyprodukowanej energii do sieci ze wzgledow
bezpieczenstwa. Inwerter wyposazony jest w zabezpieczenie zapobiegajace pradom wstecznym.
Dodatkowo przy wspoélpracy z optymalizatorami mocy pozwala na zmniejszenie warto$ci napiecia
instalacji do poziomu bezpiecznego.

Monitoring instalacji bgdzie zapewniony poprzez bezprzewodowe polaczenie internetowe
WIFI, zapewnione przez inwestora.

Zaklada si¢ montaz inwerteréw na zewnatrz na $cianie hali sportowe;.

Projektuje si¢ dwa inwertery 3-fazowe o parametrach zgodnych z ponizsza tabela.




Tabela 3. Parametry inwertera

Parametr Wartos¢ Jednostka
Moc znamionowa pradu zmiennego 17000 VA
Moc maksymalna pradu zmiennego 17000 VA
Napiegcie wyjsciowe AC 380/220 ; 400/230 Vac
Zakres napigcia wyjsciowego AC 184-264,5 Vac
Czestotliwos¢: 50/60 Hz
Moc maksymalna DC STC 22950 W
Maksymalne napigcie wejsciowe DC 900 Vdc
Znamionowe napigcie wejsciowe DC 750 Vdc
Maksymalny prad wejsciowe 23 Adc
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja
Zuzycie energii nocg <2,5 | W
Stopien ochrony 1P65
Wymiary (wys. x szer. X gleb.) 540x315x260 mm
Masa 38,2 kg
4.4 Konstrukcja

System konstrukcji wsporczej umozliwia zamocowanie modutéw fotowoltaicznych pod
katem 25 stopni. Zaklada si¢ wykorzystanie konstrukcji dla dachéw plaskich opartej na szynie
montazowej 30x50mm. Elementy konstrukcji dobrane zgodnie z projektem posadowienia modutéw
PV oraz pokryciem dachu. Elementy konstrukcji wykonane bedqg z aluminium oraz stali
nierdzewnej A2. Projektuje si¢ podstawg konstrukcji wykonana z wspornikéw balastowych,
posadowionych na podlozu. Projektowany system jest ulokowany bezposrednio na powierzchni
dachu (bez potrzeby uzywania wkretow, kotew lub otworowania potaci dachu). Dodatkowym
elementem niwelujacym mozliwo$¢ uszkodzenia potaci dachu powinna by¢é podkiadka izolujaca
np. tasma EPDM, znajdujaca si¢ pomigdzy konstrukcja, a pokryciem dachu. Wsporniki balastowe
obcigzane typowymi bloczkami betonowymi bedacymi w standardowym wyposazeniu skladow
budowlanych. Na skrgconych wspornikach balastu powinny by¢ montowane aluminiowe szyny
montazowe. Szyna montazowa powinna posiadaé wzdluzny kanal niwelujacy konieczno$é
doktadnosci wstepnego pozycjonowania catej konstrukcji oraz ryflowane $cianki, ktore ze wzgledu
na swoja chropowato$¢, w czasie montazu zwigkszaja tarcie elementéw montazowych i laczacych,
co korzystnie wpltywa na trwalo$¢ i wytrzymatosé potaczenia.

Wiasciwosci aluminium szyny montazowe;j:

-granica na rozcigganie R, min.245 [MPa]

-granica plastycznosci Ry, 02 min.200 [MPa]

Dodatkowo w celu laczenia stotu na dilugosci, projektuje sie tacznik zapewniajacy przyrosty
temperaturowe (zalezne od rozszerzalno$ci cieplnej) oraz dylatacje. W celu ulatwienia i
zwigkszenia szybkosci montazu na dachu zaleca sig, aby konstrukcja wsporcza posiadata w jak
najwigkszej ilosci nakretki samonastawne, uniemozliwiajaca obrot w kanale montazowym, oraz o
duzej powierzchni styku z kanalem montazowym w celu propagacji naprezen wynikajacych z sit
pochodzacych od wiatru ssacego —min. 95mm?.

Stosowane konstrukcje powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci CE.
Rysunek nr 1 przedstawia konstrukcj¢ wsporcza paneli na dachu ptaskim.




Rysunek 1. Konstrukcja wsporcza paneli na dachu plaskim.

Rysunek nr 2 przedstawia wizualizacjg rozmieszczenia paneli.

Rysunek 2. Wizualizacja rozmieszczenia paneli.
|

4.5. Rozdzielnica AC

Projektuje si¢ wyprowadzenie obwodu zasilajacego rozdzielnice RAC z istniejacej tablicy
rozdzielczej, projektowany obwdd zabezpieczy¢ roztacznikiem bezpiecznikowym np. R304 63A.
Wprowadzenie przewodéw do rozdzielnicy wykonaé za pomoca diawnic kablowych. Przewody
nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych. Rozdzielnice RAC wyposazone zostang w ogranicznik
przepig¢ oraz wylacznik nadpradowe zgodnie ze schematem E-2.

4.6. Rozdzielnica DC

Projektuje sig¢ rozdzielnice¢ RDC migdzy panelami fotowoltaicznymi, a inwerterem nalezy
wyposazy¢ w ograniczniki przepig¢ dla kazdego tancucha instalacji zgodnie z rys. E-3.
Wprowadzenie przewodéw do rozdzielnicy wykonaé za pomocg dlawnic kablowych. Przewody
nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych. Projektuje si¢ rozdzielnice natynkowe o stopniu ochrony
IP65. Rozdzielnicg umiesci¢ na zewnatrz w bezpiecznej wg. karty katalogowej inwertera.



4.7. Okablowanie

Po stronie DC panele przylaczone sa kablami solarnymi w podwdjne;j izolacji, odporne na
promieniowanie UV o przekrojach min. 4mm? Kable miedzy laczeniami modutéw PV,
a inwerterem bgda prowadzone na trasach kablowych ostonietych za pomoca rur ostonowych lub
korytek kablowych, ktore beda przystosowane do pracy w przestrzeniach otwartych i beda odporne
na promieniowanie UV.

W celu polaczenia poszczegdlnych elementéw sktadowych wykorzystuje sie zlacza MC4.
Elementy te sq wodoszczelne i odporne na promieniowanie UV.

Po stronie AC instalacja wykonana jest przewodami typu YKY, o przekrojach wskazanych
narys. E-2.

5.Zabezpieczenia

5.1 Instalacja przeciwporazeniowa

Ochrona podstawowa przed porazeniem pradem elektrycznym zapewniona jest przez izolacje
roboczg przewodow, obudowy aparatow i urzadzen. Ochrona dodatkowa przeciwporazeniowa
zapewniona jest przez samoczynne szybkie wylaczenie zasilania przez wylaczniki
réznicowopradowe.

5.2 Ochrona przeciwprzepigciowa

Nalezy zastosowa¢ dodatkowa ochrong przepigciowa poprzez ograniczniki przepiec:
Dla strony AC: Typu 2 — 275V/20kA

Dla strony DC: Typu 142 na bazie iskiernika gazowego na kazdym tancuchu instalacji.

5.3 Instalacja potaczen wyrownawczych
Ochrong odgromowa zostang objgte wszystkie moduly fotowoltaiczne. Zostana one objete
systemem polaczen wyréwnawczych. Kazdy modul fotowoltaiczny zostanie przylaczony za

2, konstrukcja bazowa modutu.

pomoca przewodu miedzianego LgY 16mm
5.4 Ochrona odgromowa
Istniejacy system ochrony odgromowej rozbudowac tak aby instalacja fotowoltaiczna znalazta
sig¢ w strefie chronione;.

6. Ukiad pomiarowy

Rozliczenie pomigdzy dostawca a odbiorca za przesylang do systemu lub pobrana energie
elektryczng realizowane bedzie w dotychczasowym miejscu za pomoca istniejgcego zlacza
pomiarowego zgodnie z aktualnym zasilaniem budynku z istniejacej sieci elektroenergetycznej,
a zasilajacej rozdzielnicg RG. Wymiana istniejacego licznika energii elektrycznej na licznik energii
elektrycznej DWUKIERUNKOWY odbywa si¢ poprzez zaklad energetyczny po zgloszeniu
przylaczenia mikroinstalacji.

7. Uwagi

- calo$¢ rob6t wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami PN — EN 60364 i Dz.
U. Nr 75 poz. 690 z 2002 roku - z p6zniejszymi zmianami), Warunkami Wykonania i Odbioru
Robét Budowlano— Montazowych tom V oraz zasadami wiedzy technicznej,

-na drzwiczkach rozdzielnic zainstalowac tabliczki ostrzegawcze,

- przed oddaniem urzadzen do eksploatacji nalezy wykonac¢ w oparciu o norme PN-HD 60364-6
niezbgdne badanie odbiorcze instalacji elektrycznej (na podstawie stosownych ogledzin i pomia-
row),

-niezbgdne jest wykonanie polaczen wyréwnawczych miejscowych miedzy innymi pomieszcze-
niach technicznych,

- w rozdzielnicach opisa¢ poszczegolne obwody instalacyjne,




- przed oddaniu urzadzen elektrycznych do eksploatacji nalezy poinformowaé uzytkownika bu-
dynku o konieczno$ci wykonywania co najmniej raz w miesigcu testu wytacznikow réoznicowo-
pradowych.

Informacje o planie BIOZ robét instalacji elektrycznych niskopragdowych wewnetrznych
i zewnetrznych.

8. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
poleceniami Kierownika Projektu. Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonanych robot,
ktéra musi odpowiada¢ wymaganiom podanym w Dokumentacji Projektowej, oraz wlasciwym
Normom Budowlanym, aprobatom technicznym dostarczonym przez producentéw zastosowanych
materialdw 1 wyrobdw oraz wytycznym okreSlonym w systemach przyjetych rozwigzan
technicznych. Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia robdt w sposéb bezpieczny, nie
powodujacy zagrozenia dla oséb bioracych udziat w budowie oraz dla os6b postronnych (zgodnie z
warunkami BHP, ochrony przeciwpozarowej, a takZze majac na uwadze nie pogorszenie stanu
obiektoéw istniejacych.

9. Wykonawca jest zobowigzany przed przystapieniem do wykonywania robét budowlanych
opracowa¢ instrukcj¢ bezpiecznego ich wykonania i zaznajomi¢ si¢ z nig pracownikéw w zakresie
wykonywanych przez nich robét.

10. Podstawowym aktem prawnym regulujacym w sposéb kompleksowy sprawy bezpieczenstwa i
higieny pracy jest ustawa z dnia 26.06.1974r. - Kodeks Pracy. Ustawa okresla szczegdlowe
obowiazki zakladu pracy, obowiazki kierownika zakltadu i os6b dozoru oraz obowiazki
pracownikow. Za stan bhp w zaktadzie odpowiedzialno$¢ ponosi kierownik zaktadu, do ktérego
obowiazkow nalezy w szczegodlnosci: organizowanie pracy w zakladzie w sposdb zapewniajacy
bezpieczne warunki pracy; zapewnienie przestrzegania w zakladzie przepisow 1 zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy; wydawanie polecen usuwania stwierdzonych uchybien w zakresie
bhp oraz kontrolowanie wykonania tych polecen; zapewnienie wykonania zarzadzen wydawanych
przez organ nadzoru. Osobami dozoru w odniesieniu do urzadzen elektroenergetycznych sa osoby
kierujace czynno$ciami o0sOb wykonujace prace w zakresie: obstugi, konserwacji, napraw,
czynno$ci kontrolno-pomiarowych i montazu oraz osoby sprawujace nadzor nad eksploatacjg
urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych i energetycznych.

Warunki przygotowania i prowadzenia robét budowlanych ze szczegélnym uwzglednieniem
instalacji elektrycznych

11. Inwestor jest obowigzany zawiadomi¢ o zamiarze rozpoczegcia robot budowlanych wiasciwego
inspektora pracy, na 7 dni przed rozpoczgciem budowy lub rozbiorki, na ktorej przewiduje sie
wykonywanie robdt dtuzej niz 30 dni roboczych i jednoczes$nie zatrudnienie co najmniej 20 0s6b
albo na ktorej planowany zakres robot przekracza 500 oséb z zachowaniem postanowien ustawy
Prawo Budowlane i aktoéw towarzyszacych.

12. Uczestnicy procesu budowlanego (zgodnie z postanowieniem aktualnych przepisow ustawy
Prawo Budowlane) wspoéldziataja ze soba w z zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy w procesie
przygotowania i realizacji budowy.

13. Stosowanie niezbgdnych srodkéw ochrony indywidualnej obowiazuje wszystkie osoby
przebywajace na terenie budowy.



14. Bezposredni nadzor nad bhp na stanowisku pracy sprawuja odpowiednio kierownik robot oraz
mistrz budowlany, stosowanie do zakresow obowigzkow.

Zagospodarowanie terenu budowy (placu budowy) oraz terenu przyleglego

15. Zagospodarowanie terenu budowy wykonuj¢ si¢ przed rozpoczeciem robot budowlanych, co
najmniej w zakresie:

- ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych;

- wykonania drog, wejs¢ i przejs¢ dla pieszych;

- doprowadzenia energii elektrycznej oraz wody,

- urzadzenia pomieszczen higieniczno-sanitarnych i socjalnych,

- zapewnienie o$wietlenia naturalnego i sztucznego,

- zapewnienie wlasciwej wentylacji,

- zapewnienie lacznosci telefonicznej,

- urzadzenia stanowisk materialéw i wyrobow.

16. Teren budowy lub robét nalezy ogrodzi¢ albo w inny sposéb uniemozliwi¢ wejscie osobom
nieupowaznionym przynajmniej zgodnym z rozdzialem 3 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 6 lutego 2003r. (Dz.U. z 2003r., Nr 47, poz. 401).

Warunki socjalne i higieniczne

17. Na terenie budowy, na ktdrej roboty budowlane wykonuje wiecej niz 20 pracownikdw, zabrania
sig urzadzania w jednym pomieszczeniu szatni i jadalni z zastrzezeniem postanowien zawartych w
rozdziale 4 Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. (Dz. U. z 2003r., Nr 47,
poz. 401) oraz zapisOw z wykonanej przez wykonawcg roboét instrukcji bezpiecznego wykonywania
robot budowlanych.

18. Jezeli wymaga tego bezpieczenstwo lub ochrona zdrowia 0s6b wykonujacych roboty budowlane,
albo gdy wynika to z rodzaju wykonywanych robot, nalezy zapewnié¢ osobom wykonujacym takie
roboty pomieszczenia do odpoczynku lub pomieszczenia mieszkalne.

Wymagania dotyczace miejsc pracy usytuowanych w budynkach oraz w obiektach
poddawanych remontowi lub przebudowie

19. Przed rozpoczegciem robot budowlanych ustala si¢ istniejace trasy przebiegow medidéw (gaz,
woda, energia elektryczna, cieplo itp.) i zapoznaje si¢ z symbolami oznaczen tych tras osoby
wykonujace roboty budowlane.

20. Teren budowy wyposaza si¢ w niezbedny sprze¢t do gaszenia pozaru oraz w zalezno$ci od
potrzeb, system sygnalizacji pozarowej, dostosowany do charakteru budowy, rozmiaréw i sposobu
wykorzystania pomieszczen, wyposazenia budowy, fizycznych i chemicznych wiasciwosci
substancji znajdujacych sig na terenie budowy, ilosci wynikajacej z liczby zagrozonych 0séb. Sprzet
gasniczy 1 instalacje do gaszenia pozaru nalezy regularnie sprawdza¢ zgodnie z wymaganiami
producentéw i aktualnych przepiséw przeciwpozarowych.

21. Osoby wykonujace roboty budowlane ze szczegdélnym uwzglednieniem branzy elektrycznej nie
moga by¢ narazone na dzialanie czynnikow szkodliwych dla zdrowia lub niebezpiecznych, a
szczegolnosci takich jak halas, wibracje, promieniowanie elektromagnetyczne, pyly i gazy o
natgzeniach 1 stgzeniach przekraczajacych wartosci dopuszczalne.




22. W przestrzeniach zamknigtych, w ktérych atmosfera charakteryzuje si¢ niewystarczajaca
zawartoscig tlenu lub wystgpuja czynniki o stgzeniu nie przekraczajacych wartosci dopuszczalnych,
osoba wykonujaca zadanie powinna by¢ obserwowana i asekurowana, w celu zapewnienia
natychmiastowej ewakuacji i skutecznej pomocy.

23. Stanowiska pracy, pomieszczenia i drogi komunikacyjne powinny byé, o$wietlone $wiattem
dziennym. Skrzydla otwieranych czesci okien nie moga stanowi¢ zagrozenia dla pracownikow.
Jezeli $wiatlo naturalne jest niewystarczajace do prawidlowego wykonania robot oraz w porze
nocnej, nalezy stosowaé¢ zgodnie z wymaganiami norm $wiatlo sztuczne. W razie koniecznosci
moga by¢ stosowane przenosne zrodta §wiatta sztucznego. Ich konstrukcja i budowa oraz sposob
zasilania nie moga powodowacé zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym.

24. Stanowiska pracy o niestalym charakterze nalezy poddawaé sprawdzeniu pod wzgledem ich
stabilnos$ci, zamocowan oraz zabezpieczen przed upadkiem os6b lub przedmiotéw. Sprawdzenia
nalezy dokonywac po kazdej zmianie usytuowania, po kazdej przewie w pracy trwajacej dtuzej niz
7 dni, a dla stanowisk usytuowanych na zewnatrz budynku — po silnym wietrze, opadach $niegu lub
oblodzenia.

25. Stanowisko pracy powinno umozliwia¢ swobodg ruchu, niezbgdng do wykonywania pracy ze
szczegdlnym uwzglednieniem postanowien zawartych w rozdziale 5 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.



Obliczenia techniczne

Instalacja PV

Moc generatora PV 39,9 kWp
Spec. uzysk roczny 948,10 kWh/kWp
Stosunek wydajnosci (PR) 84,2 %
Zmniejszenie uzysku na skutek zacienienia 3,2 %/rok
Energia oddana do sieci 37 829 kWh/rok
Er:g&ia)oddana do sieci w pierwszym roku (tgcznie z degradacja 37 829 kWh/rok
modutu

Pobdr w trybie czuwania (Falownik) 22 kWh/rok
Emisja COz2, ktdrej dato sie uniknac: 22 698 kg / rok

Rysunek nr 3 przedstawia prognozg uzysku w ciagu roku.

Rysunek 3. Prognoza uzysku
Prognoza uzysku

Energe wyprodukowans prrez
- systorn 2V (sieé AC)

Erwergpi v kW

Obliczenia sprawdzajace przylaczanej instalacji fotowoltaicznej stan projektowany:
Prad obcigzeniowy przewodu zasilajacego inwerter o mocy P=17,00 kW

P _ 17000 = 25,83(4)

L= =
b V3+Ufscosp  /3%*400%0,95

Prad znamionowy
Lhi=I*1,2=2583*1,2=30,99 (A)

Dobrano zabezpieczenie S303 B32A




Dlugotrwala obcigzalnos$¢ przewodu:
przew6d YKY 5x6mm? o Ia=36A
[<In<laq
25,83 A<30,99 A<36 A
Warunek przecigzenia:
1,61, <1,45144
49,58 A<522A

Prad obcigzeniowy przewodu zasilajacego inwerter o mocy P=34,00 kW

I P a oBEO o7 gp (4)

V3*Uf*cose ~ /3+400%0,95

Prad znamionowy
L=I*12=51,66*1,2=61,99 (A)

Dobrano zabezpieczenie S303 B63A

Dlugotrwala obcigzalnos¢ przewodu:
przewod YKY Sx16mm? o Isa=79A
I[<Ih<lw
51,66 A< 61,99 A<79A
Warunek przecigzenia:
1,6In <1,45144

99,2A<114,55 A
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