Przebudowa drogi gminnej nr 124018N

D 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru
zwiazanych z przebudowa drogi gminnej nr 124018N w msc. Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne wspdlne dla robét objetych nizej
wymienionymi specyfikacjami:

A. Dzial ogélny

D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

B. Specyfikacje Techniczne
D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.00. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysoko$ciowych
D-01.02.02. Zdjecie humusu
D-01.02.04. Rozbidrki elementéw drég
D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
D-02.01.01. Wykonanie wykopéw
D-02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza i gérnej warstwy nasypu
D-02.03.01. Wykonanie nasypoéw
D-03.00.00. Odwodnienie korpusu drogowego
D-03.01.02. Przepusty stalowe z blachy falistej
D-04.00.00. PODBUDOWY
D-04.01.02. Profilowanie i zaggszczeniem podtoza
D-04.02.02. Warstwa mrozochronna
D-04.04.02b. Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego
D-05.00.00. Nawierzchnie
D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca.
D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa $cieralna.
D-05.03.23. Nawierzchnie z kostki betonowej
D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D-06.01.01. Umacnianie skarp
D-08.00.00. Elementy ulic
D-08.01.01. Krawezniki betonowe

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droge)
1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio
utwardzony.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego
zakonczeniu
1.4.5. Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuza-
cy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inzynierem, Wykonawcg i Projektantem.
1.4.6.  Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.7.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
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1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodnikiem, zatoka

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub czg¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.11. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji nawierzchni

1.4.12. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys §lepy.

1.4.13. Kosztorys $lepy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

1.4.14. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami

stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicéw
i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Kierownika Projektu.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbg¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz
robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektowa i
specyfikacjami, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacy do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu
na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu ist-
niejacej nawierzchni

d) podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni

f) warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu

1.4.18. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwycza-
jowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do roz-
budowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §rodowisko przed uciazliwo$ciami powodowa-

nymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.22. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Kierownika

Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametroéw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.25. Rysunki - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacj¢, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.1.  Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspétrzedne punktéw gtéwnych
trasy, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Dane dotyczace osnowy
geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktdw granicznych nalezy pobra¢ z wlasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty
gléwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$§¢ za ochron¢ znakéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
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1.5.2.  Zgodno$¢ robdt z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Kierownika Kontraktu Wykonawcy stanowia cz¢§¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w cho¢by jednym z
nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST powinny by¢ uwazane za wartoséci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okres§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
powinny by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
powinny przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli przedziat tolerancji nie zostal okreslony w dokumentacji projektowej i w ST to nalezy przyjac
przecigtne tolerancje, zaakceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju roboét.

Jezeli zostata okre$lona warto§¢ minimalna lub warto$¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to
roboty powinny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby cechy tych materiatéw lub elementéw budowli nie znajdowaty si¢
W przewazajacej mierze w poblizu wartosci granicznych.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie s3 w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, ale
osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jako$¢ elementéw budowli, to Inzynier moze akceptowac takie roboty i
zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie z
ustaleniami szczegétowymi kontraktu lub ST.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nie sg w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, i wptyneto to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy i roboty nie zostang zaakceptowane przez Inzyniera. W
takiej sytuacji elementy budowli powinny by¢ niezwlocznie rozebrane i zastapione innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.3.  Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢
aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, §wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajac w ten sposéb
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez Kierownika
Projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca powinien obwie$ci¢ publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera
tablic informacyjnych. Tre$¢ tablic informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze wiaczony w Ceng
Kontraktows.

1.5.4.  Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony §rodowiska naturalnego.
W szczeg6lnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastgpujacych warunkow:
a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby
nie powodowa¢ zniszczen w Srodowisku naturalnym.
b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie Srodki zabezpieczajace przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,
przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,
przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
mozliwo$cig powstania pozaru
¢) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robét nie moze powodowac zniszczen w §ro-
dowisku naturalnym.
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d) Materiaty stosowane do robot nie powinny zawiera¢ sktadnikéw zagrazajacych srodowisku, o natezeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzaja Wykonawce.

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogg by¢ zanieczyszczane w czasie robot.

Wody odprowadzone z terenu rob6t powinny by¢ oczyszczane przez filtracje 1 osadniki, albo inne urzadzenia, ktére
redukuja zawarto$¢ pytéw i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od
wystepujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktérych sg odprowadzane.

Wody powierzchniowe odplywajace z baz, magazyndw i sktadowisk materiatéw powinny by¢ oczyszczone,
jezeli zawierajg skladniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyty, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla
srodowiska substancje.

Zbiorniki materiatéw napedowych, olejéw, bituméw, chemikaliéw i innych szkodliwych dla srodowiska
substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposéb gwarantujacy nieprzedostawanie si¢ materiatéw do
otoczenia.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia stezenia pyléw i zanieczyszczen odprowadzanych do
atmosfery w sasiedztwie wytwdrni mieszanek mineralno bitumicznych i w razie potrzeby wytworni innych
materialéw. Raporty z kontroli zanieczyszczen atmosfery powinny by¢ prowadzone na biezaco i udostgpnione
odpowiednim wiadzom.

1.5.5.  Ochronna przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca powinien utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ dopuszczone do uzycia.

Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki moglyby przedostaé si¢ z wbudowanych materiatéw do wéd powie-
rzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materiaty takie nie moga by¢ stosowane.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonane z takich materiatéw powinny by¢ rozebrane wy-
konane ponownie z wlasciwych materiatow.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t powinny mie¢ §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na srodowisko.
Materiaty ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwo$é zanika (np.
materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode¢ na uzycie tych materiatéw od
wlasciwych organéw administracji pafistwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia wedtug warunkéw szczegétowych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.5.7.  Ochronna wtasno$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca jest zobowigzany do ochronny przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnos$ci publicznej i
prywatne;j.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem niewlasciwym prowadzeniem robdét lub brakiem koniecznych dziatan ze
strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swéj
koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wtasnos¢. Stan naprawionej wlasnoséci powinien by¢ nie gorszy niz przed
powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, ktérych potozenie byto
wskazane przez Zamawiajacego lub ich wtascicieli.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych urzadzen
uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczgciem rob6t zasiggnaé od ich wiascicieli danych odnos$nie doktadnego
potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca powinien
zawiadomi¢ wtascicieli urzadzen i Inzyniera.

4



Przebudowa drogi gminnej nr 124018N

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej
Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usunigte na koszt
Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy obcigza Wykonawce.

1.5.8.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca nie moze uzywa¢ pojazdéw o ponadnormatywnych obciazeniach osi na istniejacych ani
wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic terenu Budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i
bedzie zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wlasny koszt, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegélno$ci Wykonawca ma obowigzek zadba¢ aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywaé¢ w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
prowadzacego roboty objete kontraktem.

Uznaje sig¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i s3g uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong Robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoficzenia przez Kierownika Projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywal Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie begdzie prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym
razie Kierownik projektu moze natychmiast zatrzymac roboty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Zrédta uzyskania wszystkich materialéw beda wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem rob6t. Nie pézniej niz 3 tygodnie przed uzyciem material Wykonawca dostarczy Kierownikowi
Projektu wymagane wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materialéw. W przypadku nie
zaakceptowania materiatu ze wskazanego zrédta, Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu materiat
7 innego zrédta. Zatwierdzenie zrédta materialéw nie oznacza ze wszystkie materialy z tego zrédla bgda przez
Kierownika dopuszczone do wbudowania. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciaglty spelniajg wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materialéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrédia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialéw do robét.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych robdt w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwérni materiatldw
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Wytwoérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wilasciwosci. Wyniki tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej
partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytwoérni, beda zachowane
nast¢pujace warunki:

Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytwérni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zastanie
przewartosciowany przez Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatdw

Wykonawca zapewni wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jako$ci i przydatnosci do rob6t oraz zgodnos$¢ z wymaganiami poszczegdlnych ST. Odpowiedzialno$é
za wady materialéw powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonawca. Inzynier moze zezwoli¢
na inny sposéb przechowywania i sktadowania niz podany w ST lecz nie zwalnia to Wykonawcy z odpowiedzialnosci
za ewentualne powstale z tego tytutu straty. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajacy
inspekcje materialow.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu robdt doprowadzone
przez Wykonawcg do ich pierwotnego stanu, w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Kierownika Projektu. w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien rowniez
dysponowac sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim wyborze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu nie moze by¢ pdézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw kontraktu,
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na wtasciwo$ci wykonywanych robét i przewozonych materiatéw.
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Liczba $rodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu , w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnymi rezerwowymi $rodkami transportu, umozliwiajacymi
prowadzenie rob6t w przypadku awarii podstawowych $rodkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajace warunkom kontraktu, na polecenie Kierownika Projektu. powinny by¢ usuni¢te z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g6lne zasady wykonywania robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami kontraktu, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawceg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Kierownika Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, dos§wiadczenia z przeszto$ci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwesti¢.

Polecenia Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane nie p6zniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu
przez Wykonawceg, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu
programu zapewnienia jakos$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ 0gblng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia rob6t

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem rob6t

- bhp

- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw rob6t

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych rob6t

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli
(opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badafi)

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badafi laboratoryjnych zapis pomiaréw nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym
proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

b) czgé¢ szczegétowa opisujaca dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne

- rodzaje 1 ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatéw, spoiw
lepiszczy, kruszyw itp

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu

- sposdb i procedure pomiardéw i badai (rodzaj i czestotliwo$¢, pobierania probek, legalizacja i sprawdzanie

urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementow robdt
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- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosSci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiggna¢ zatozong
jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakoSci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne
do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz roboét z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST lub w innych dokumentach kontraktowych.
Jezeli nie zostaty one okreslone, to Wykonawca powinien ustali¢ jaki zakres kontroli jest konieczny aby zapewnié
wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych sprzgtu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociggnigcia te s3 tak powazne, ze moga wptywac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badanh pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika
Projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Badania i pomiary

Wiszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju,
miejscu i Terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania

6.5. Raporty z badan

Wykonawca powinien przekazywaé Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakos$ci.

Wyniki badan powinny by¢ przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzu wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywa¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji, i udostgpniaé je na
zyczenie Kierownikowi Projektu.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Kierownik Projektu po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
moze ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Kierownik Projektu moze pobiera¢ prébki materiatu i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy lub zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badaf albo moze
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opiera¢ si¢ wylacznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialéw i rob6t z dokumentacjg projektowa i
ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych
deklaracj¢ zgodnoSci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Normga lub Aprobatg Techniczng wydang przez IBDiM, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt. 1 i ktére spetniaja wymogi Specyfikacji
Technicznej. W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do rob6t
powinna posiada¢ atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce
Kierownikowi Projektu na jego zyczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzgt kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwérniach lub maszynach
powinny posiada¢ wazng legalizacj¢ wydana przez upowaznione instytucje.

Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dopus$ci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych,
wytwoérni lub maszyn, ktére nie majg waznych wymaganych legalizacji.

Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wlasciwosci z ST to takie materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

@))] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy powinny by¢ czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Budowy.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

datg przekazywania Wykonawcy Terenu Budowy
datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej
uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot
przebiegu Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczyny przerw w robotach
uwagi i polecenia Kierownika Projektu
daty zarzadzenia wstrzymania Rob6t, z podaniem powodu
zgloszenie i daty odbioréw Robét zanikajacych ulegajacych zakryciu cze$ciowych i koncowych odbioréw
robét
wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy
. stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi
11. zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej
12. dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robét
13. dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt
14. dane dotyczace jakos$ci materiatldw pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto
je przeprowadzal inne istotne informacje o przebiegu robét
Propozycje uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedtozone
Kierownikowi Projektu do ustosunkowania si¢.
Decyzje Kierownik Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

PRNANBE LD =

— \O
=
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Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robét.

2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w jednostkach przyjetych w kosztorysie ofertowym i wpisuje do
Rejestru Obmiaréw.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci, orzeczenia o jako$ci materialéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Zamawiajacego.

“) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego
b) protokoty przekazania terenu budowy
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne
d) protokoty odbioru robét
e) protokoty z narad i ustalen
f) korespondencj¢ na budowie
5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Kierownika Projektu i przedstawione do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym i ST.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiar odbywa si¢ w obecnosci Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru beda
wpisane do Rejestru Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Kierownika Projektu.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesi¢cznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i kierownika
Projektu.

7.2. Zasady okreslania iloSci robdt i materialéw

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej. Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdét nie wymagaja tego inaczej , objetosci beda
wyliczone w m’ jako dtugo$é¢ pomnozona przez sredni przekréj. Ilosci, ktére maja byé obmierzone wagowo, beda
wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Kierownika Projektu. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.
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7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilo$ci i w miejscach zaakceptowanych przez Kierownika
Projektu. Wagi beda posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary begda przeprowadzone przed cz¢sciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania diuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robdét.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢dg wykonywane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiggi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Kierownika Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru, do-
konywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbiorowi czesciowemu

¢) odbiorowi ostatecznemu

d) odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbidér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jako$ci wykonywanych roboét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét.

Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu .

Gotowos¢ danej czgsci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbidr bgdzie przeprowadzony niezwlocznie nie p6zniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czeSciowy polega na ocenie iloéci i jakoSci wykonanych czeéci robét wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru cze¢§ciowego robét dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
Odbioru robét dokonuje Kierownik Projektu .

8.4. Odbidr ostateczny robdt

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartoSci.

Catkowite zakoficzenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym fakcie Odbioru rob6t dokonuje
Kierownik Projektu .

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu. Odbioru rob6t dokonuje
Kierownik Projektu .Zakoficzenia robét i przyjeciu dokumentéw, o ktérych mowa w pkt. 8.3.1.

Odbioru ostatecznego robdt dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego przy udziale Kierownika
Projektu i Wykonawcy. Komisja dokonujaca odbioru robét dokonuje ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z
dokumentacja projektowa i ST.
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W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerywa swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢ ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje potracen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego
rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowa¢ nast¢pujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
Kontraktu,
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupelniajace lub zamienne)
3. Recepty i ustalenia technologiczne
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty)
5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ
6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialéw zgodnie z ST i ew. PZJ
7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wtascicielom urzadzen
9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu
10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
W przypadku gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do
odbioru ostatecznego komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace powinny by¢ zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznacza komisja.

8.6. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad
opisanych w pkt. 8.3. ,,0dbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa , skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej czesci kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie wymagania
oraz czynnosci i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone w pkt. 9 ST dla tej roboty i w Dokumentacji
Projektowe;.

Cena jednostkowa lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

Robocizng¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami

Warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

Warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami

Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogdlne Specyfikacji Technicznej D-M-00-00-00
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Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogélnych zawartych w D-M-00-00-00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu, projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot.

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa ruchu,

- oplaty/dzierzawy terenu

- przygotowanie terenu

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

- usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami)
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.11.2001r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki oraz tablicy

informacyjnej (Dz.U.Nr 138, poz. 1555).
Ustawa z dnia 211 marca 1985 o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14,poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D - 01.01.00. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokoSciowych w zwigzku z przebudowa drogi gminne;j
nr 124018N w msc. Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot przedstawionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty ktérych dotycza specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okres$lenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.”Przepisy ogélne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 Przepisy ogdlne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé bolce stalowe i rurki stalowe lub przy pomocy
malowania na jezdni.

3. SPRZET
Do wyznaczenia trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

teodolity lub tachimetry,
niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

faty,

ta$my stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” . Mozna uzywac
dowolne $rodki transportu do przewozu materiatéw uzywanych w robotach przygotowawczych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogdlne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz instrukcjami
technicznymi i wytycznymi GUGIK.
W oparciu o materialy dostarczone przez Kierownika Projektu oraz pobrane z wlasciwego Powiatowego Osrodka
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za niezgodnos$ci wykonanych robét z dokumentacja projektowa, ST oraz
zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Kierownika Projektu.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Kierownika Projektu.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Kierownika Projektu.

Wiszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rz¢dnych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, zaakceptowanych przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Kierownika Projektu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe pobrane z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu bolcéw i rurek stalowych lub przy pomocy malowania na jezdni.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale stabilnych, istniejagcych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w spos6b wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z doktadnos$cia do 4 mm/ km stosujac niwelacje podwdjng w
nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego pobrane z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
Dokumentacji Projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w przy krawedzi jezdni. Chodnik przylega¢ bedzie bezposrednio do
jezdni. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 2 cm.

Rzedne punktéw osi nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialty wymienione w pkt 2. Usunigcie znakow z osi trasy
jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi znakami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
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Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie osi przekroju poprzecznego, szerokosci
jezdni wedlug Dokumentacji Projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakos$ci prac projektowych pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy jest 1 km (kilometr) trasy drogowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Kierownikowi Projektu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za kilometr nalezy przyjmowac na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjne;j.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- dostarczenie materiatéw pomocniczych

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace - odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa,1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Ustawa z 17.05.1989 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z pdZniejszymi
zmianami)

9. BN-72/8932-01 — Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

o =
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D- 01.02.02. USUNIECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania rob6t drogowych
zwigzanych z przebudowa drogi gminnej nr 124018N w msc. Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t jak w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu na pelna gleboko$¢ zalegania, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych.

Zakres rob6t przedstawiono w przedmiarze rob6t. Humus bedzie wykorzystany do dalszych robdt. Nadmiar
wywieziony na miejsce wskazane.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00. “Przepisy og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.
“Przepisy ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Usunigcie humusu nalezy wykona¢ mechanicznie za pomoca:
sprzetu mechanicznego lub w niedostepnych miejscach recznie za pomoca topat, szpadli, taczek i innego sprzetu
do recznego wykonywania rob6t ziemnych
4. TRANSPORT

Humus zdja¢ na odklad i ponownie wykorzysta¢. Nadmiar wywiez¢ na wskazane miejsce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Zakres zdjgcia humusu zostat okre§lony w dokumentacji technicznej.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdj¢ta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp.
Humus nalezy zdejmowac z zastosowaniem sprzetu mechanicznego. Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni
krawedzi korony oraz w innych miejscach wskazanych przez Inzyniera. Humus nalezy zdja¢ na peilng glebokos¢ jego
zalegania, ktéra bedzie wskazana na roboczo przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wyst¢powania. Stan
faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu. Zdjety
humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak
dobrane aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdZzaniem przez pojazdy i
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zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu z powierzchni pasa
robét .

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych ze zajeciem warstwy humusu jest metr kwadratowy.
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera.
Obmiar nie powinien obejmowaé jakichkolwiek robdt nie wykazanych w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robét do odbioru
przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie postgpu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr szescienny nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze roboét.

Cena wykonana rob6t obejmuje:
- zdjecie humusu na pelng gleboko$¢ jego zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy,
- przewdz uzyskanego nadmiaru humusu w miejsce wskazane przez Kierownika.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania rob6t drogowych
zwiazanych z rozbiérka elementéw drdg i ulic w zwigzku z przebudowa drogi gminnej nr 124018N w msc. Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania dotyczace rob6t zwigzanych z rozbidrka
elementéw ulic wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

Zakres robot przedstawiono w przedmiarze robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. “Przepisy
og6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja.
2. MATERIALY

Materiat z rozbidrki nie nadajacy si¢ do wbudowania stanowi wtasno§¢ wykonawcy. Materiat przeznaczony
do ponownego wbudowania stanowi wtasno$¢ Inwestora.
Materiat z rozbidrki nadajacy si¢ do wbudowania okresli Inwestor i Kierownik Projektu.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakoS$ciowych
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roboét.

Do wykonania rob6t zwiazanych z rozbiérka elementéw ulic nalezy stosowac sprzet reczny.

4. TRANSPORT
Materiat z rozbiérki nawierzchni, podbudowy nalezy wywiez¢ w miejsce sktadowania.
5. WYKONANIE ROBOT

W dokumentacji projektowej zostaty przewidziane roboty rozbiérkowe przedstawione w przedmiarze robét.
Warstwy nawierzchni i podbudowy nalezy usuwac rgcznie w sposob okreslony przez Kierownika Projektu. Wszystkie
elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg si¢ wtasno$cia Wykonawcy powinien on przewies¢ je na miejsce sktadowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z rozbidrka elementéw drég jest:
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- obcigcia (wyréwnania) krawedzi jezdni - metr biezacy,

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnos$ci Kierownika Projektu. Obmiar wymaga akceptacji
Kierownika Projektu. Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek robét nie wykazanych w dokumentacji
projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Kierownika Projektu nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaplate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég dokonuje Kierownik Projektu, po zgtoszeniu robét do
odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postgpu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem Projektu

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze
rob6t. Cena wykonania robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drég obejmuje:
- obciecie krawedzi nawierzchni i innych elementéw,
- zmagazynowanie materialéw z rozbiérki w celu ewentualnego dalszego wykorzystania
- odwiezienie materiatow uzyskanych z rozbiérek na miejsce sktadowania
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne
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D - 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania rob6t drogowych
zwiazanych z przebudowa drogi gminnej nr 124018N w msc. Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres rob6t podano w przedmiarze robét.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$ci wykopu - réznica rze¢dnej terenu i rzgdnej robét ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.8. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopéw a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru
Is = pd /p ds.
gdzie py - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m’],
P 4. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,

badania zgodnie z normg BN-77/8931-12 [7], [Mg/m3].

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistos$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZzoru:

gdzie:
dgo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu, [mm)].
dyp - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 % gruntu, [mm]

1.4.11. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotyczgce robdt
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Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D- M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialdw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
“Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podzialéw gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzgledem trudno$ci ich odspajania stanowi
tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecigcie wartosci gestosci objetosciowej gruntéw i materialéw w stanie
naturalnym oraz wspoétczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowym podaje tablica 2.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01., p.2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopéw (korytowania) sa przydatne do budowy nasypéw nadmiar bedzie
wywieziony poza plac budowy przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy. Kierownik projektu moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegllnienie | Jed- Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty | mafo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina - gl?na pia§z- Czysta zwigzla,
— wir gliniasta ghr}a zwigzla, glina pylasta
. .. zwigzta
B pf)spolka B Ijun.losz. g.hnlasty — i}, il piaszczys-ty, il pylasty
— piasek gruby |- Zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
— piasek §redni |- pospdtka - piasek gliniasty
— piasek drobny gliniasta —  pyl, pyt piasz-czysty
- zuzel — glina piasz- czysta, glina,
nierozpadowy glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 130
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢
bierna Hy, m <10 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki,)
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, réwniarki,)
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu ( materialu), jego objetodci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglo$ci transportu.
Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu)

Zwicgkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Kierownika projektu.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopdéw i nasypdw

Odchylenie osi od korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie moga
by¢ wigksze niz +3 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ +1lcm i -1 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze r6znic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 3 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego warto$ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna glgbokos$¢ nier6wnos$ci na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 3 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace rownos$ci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktére zapewniaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdéw i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzeh odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4 % w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz
2 % w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonania innych robd6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i (lub) dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy
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Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i glebokos¢
rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz +5 cm. Doktadno§¢ wykonania rowéw powinna
by¢ zgodna z okres$long iloscig dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robdt

Ogo6lne zasady kontroli rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzene jako$ci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robét okres§lono w punkcie 6 ST D-02.01.01.1 ST D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m
i poziomica lub niwelatorem, w odstgpach -
2 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu - W kazdym przekroju poprzecznym
ziemnego
3 | Pomiar pochylenia skarp
4 |Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu
5 | Pomiar réwnosci skarp
6 | Pomiar spadku podluznego powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w kazdym
korpusu przekroju poprzecznym i w punktach
charakterystycznych
7 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreSla¢ dla kazdej
ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz raz
na kazde 200 m’ nasypu

6.3.2.Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.3.3.Szeroko$¢ dna rowéw

Nie przewiduje si¢ pomiaru szeroko$ci dna rowow.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rze¢dne korony korpusu ziemnego nie moga r6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcejniz -3 cmlub + 1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10 % wartosci pochylenia

wyrazonego tangensem kata.
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6.3.6.R6wnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm
6.3.7.R6wnos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3 metrowa, nie moga przekracza¢ *+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dnarowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzg¢dnych wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wigkszych niz -3 cmlub + 1 cm.

6.3.9.Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931 12 [7] powinien by¢ zgodny z
zatlozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jedli materiaty nie spelniajace wymagah zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Kierownika projektu Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemnie wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01 i D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
11.
12.
13.

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW
1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania rob6t drogowych
zwiazanych z przebudowa drogi gminnej nr 124018N w msc. Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Wykonanie wykopéw na odktad w zakresie przedstawionym w przedmiarze robot.
Istniejaca nawierzchnia moze by¢ przeznaczona do wykonania poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w p. 1.4., ST D-02.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w
tablicy 1, w ST D-02.00.00. W wymienionej tablicy okreslono przecig¢tne wartoSci gestosci objgtoSciowej gruntéw i
materialéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.
3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w p.3 ST D-02.00.00.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w p.4 ST D-02.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Og6lne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.00 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w caltym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

Wykonawca powinien wykona¢ wykopy w taki sposéb aby grunty o r6znym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznym, wymaga
zgody Kierownika projektu.

Odspojone grunty powinny by¢ przewiezione na odktad.
O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznig¢ty nie nalezy odspaja¢ go do glgbokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych

rzednych robdt ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (1)
- gbrna warstwa o grubosci 20 cm — 0,97.
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- na glebokos¢ od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych — 0,95

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci (I ),podanych wyzej.

Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia okreslone wyzej nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczenie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartos$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania Srodki, zaproponowano w Dokumentacji,
ktéra przewiduje odziarnienie podioza kruszywem naturalnym (zwirem) o grubosci warstwy 20 cm.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo§¢ warstwy gruntu (naktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6lne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.00 pkt 6.

6.2.Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykop6w polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej ST. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrécic na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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— doziarnienie i profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01c WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODLOZA

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania rob6t drogowych
zwiazanych z przebudowa drogi gminnej nr 124018N w msc. Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem wzmocnienia podtoza nasypu na gruncie stabono$nym za pomocg geowiékniny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtékniny, geotkaniny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowldknina - material nietkany wykonany z witdkien syntetycznych, ktérych spdjnos¢ jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktéry zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi

1.4.4. Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza i gérnej warstwy nasypu - wykorzystanie wtasciwosci geosyntetyku przy
rozcigganiu (wytrzymatos$ci, sztywnosci) do poprawienia wlasciwos$ci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania wzmocnienia nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

2.2.2. Geosyntetyk

Rodzaj geosyntetyku do wzmocnienia podtoza i jego wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom —
geowldkninie iglowanej o parametrach:
- wytrzymalo$¢ na rozcigganie wzdtuz pasma MD i wszerz pasma CD nie mniej niz8 kN/m
- wydtuzenie wzgledne przy max. obcigzeniu MD nie mniej niz 45%
- wydtuzenie wzgledne przy max. obcigzenie CD nie mniej niz 50%
- wytrzymalo$¢ na przebicie CBR nie mniej niz 1400 N
- wodoprzepuszczalno$é 100-1251/m* /s
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- gramatura nie mniej niz 120g/m’

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos¢,
dlugos¢) moga by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zaméwien (niektére wyroby moga by¢
dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelna folig, stabilizowana przeciw dziataniu
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wlasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ materiaty, przed zabrudzeniem, jak réwniez przed dlugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem
promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywa¢ wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uklada¢ na nich Zzadnych obcigzen. Opakowania nie nalezy zdejmowac
az do momentu wbudowania.

Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podioza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
a) do ukladania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki
do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.
b) do wykonania robét ziemnych
réwniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom ST D-02.00.00 i ST
D-04.04.02.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialdw

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu, pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tluszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub rozcia¢
geowldkniny.
Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami ST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podtoza i gérnej warstwy nasypu (podioza
pod podbudowe) powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczng i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji Inzyniera.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, rozbiérki korpusu drogi ew.
usuni¢cia przeszkéd, przygotowania podtoza i ew. usunigcia gérnej warstwy podtoza stabono$nego.
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Odtworzenie trasy 1 punktéw wysoko$ciowych, usunigcie humusu, darniny i roboty rozbiérkowe powinny
odpowiada¢ wymaganiom ST D-01.00.00 .
Przygotowanie podioza wymaga:
— usunigcia wigkszych kamieni, ktére moglyby uszkodzi¢ material geotekstylny,
— wyréwnania i zageszczenia powierzchni, aby uktadany materiat geotekstylny przylegat na calej powierzchni do
podtoza.

5.4. Uktadanie i zasypywanie geowldkniny

Geowldkning nalezy uktada¢ na podstawie planu, okres$lajacego wymiary pasm, kierunek postepu robét,
kolejno$¢ uktadania pasm, szeroko$¢ zaktadéw, sposéb taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest
kierunek uktadania ,,pod gére”.

Geowlékning nalezy tak uktadaé, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich
pasm powinny wynosi¢ 30-50 cm, na podtozu bardzo stabym (CBR < 2%) i nieréwnym lub w biezacej wodzie - nawet
100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szeroko$ci pasma, to mozna je uktada¢ wzdtuz osi.
Nalezy woéwczas szczeg6lnie przestrzega¢ zachowania zakladu pasm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr,
pasma nalezy przymocowac (np. wbitymi w grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami
gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest faczenie pasm, najczesciej na
budowie za pomocg zszycia, polaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okoto 5 m), gdyz mniej jest zaktadéw i potaczeh. W
przypadku dysponowania waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadtych
pasm, rozwijanych poprzecznie i podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspétprace materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiaréw konstrukeji, to rolki materiatu mozna cia¢ na
potrzebny wymiar za pomoca odpowiednich urzadzen, np. pity mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do
miejscowego topienia materiatu, aby nie spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastgpowac od czota pasma na ulozony materiat, po czym zasypka jest rozktadana na
calej powierzchni odpowiednim urzadzeniem, najczesciej spycharka, a tylko wyjatkowo recznie. Duze kamienie nie
powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczy¢ geotkaniny. W takim przypadku celowe jest uktadanie
najpierw bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,,dachéwkowo”, aby przesuwanie
zasypki nie powodowalo podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcéw okotkowanych i innych cigzkich maszyn
bezposrednio po utozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za
zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ ruch cig¢zkich pojazdéw kotowych po materiale, jesli powstanie kolein powoduje
wybranie luzéw i napigcie materiatu, dzigki czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastgpnie
wypetnia si¢ zasypka.

Sposéb wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadaé
wymaganiom ST D-02.03.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robdt

Ogélne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

I , . . Czestotliwosé Warto$ci
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiar6w badas dopuszezalne
1 | Oczyszczenie i wyréwnanie terenu Cate podtoze Wg pktu 5.3
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2 . . . Wg dokumentacji

2 | Zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa Kontrola biezaca projektowe]

3 | Prawidlowos¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielko$¢ Jw. projektowej, aprobaty
zaktadu itp. technicznej i pktu 5.4

4 | Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowos¢ pota- Jw. Jw.
czen, zakotwien, balastu itp.

5 | Wykonanie nasypu Jw. Wg ST D-02.03.01
Wykonanie podbudowy Jw. Wg ST D-04.04.02

7 Przestrzegam? ogr/amczen ruchu Tw. W pktu 5.4
roboczego pojazdow

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
- m’ (metr kwadratowy), przy uktadaniu geosyntetyku,

Jednostki obmiarowe robot sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza pod nasyp i podbudowe,
— ulozenie geosyntetyku.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania kazdej jednostki obmiarowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Dodatkowo cena wykonania 1 m” uktadania geosyntetyku obejmuije:
— wykonanie robét przygotowawczych,
— ulozenie geosyntetyku.

Cena wykonania nie obejmuje robét innych, ktére powinny by¢ ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.

GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002
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D - 02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania rob6t drogowych
zwiazanych z przebudowa drogi gminnej nr 124018N w msc. Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie nasypéw z dokopu w ilo$ci przedstawionej w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana z gruntu, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.
1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3.  Wysokos¢ nasypu - réznica rze¢dnej terenu i rzgdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.
1.4.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.5. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru
L= Pd/Pds

gdzie  Pg- gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, [Mg/m’],

P, - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w
normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych
badana zgodnie z norma BN-77/8931-12

Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. "Przepisy ogdlne".

1.4.6.  Wskaznik r6znoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U=d60/d10
gdzie:
d60- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
d10- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz poleceniami Kierownika Projektu.

2. GRUNTY

2.1. Ustalenia ogdlne

Grunty do budowy nasypéw pochodza z dokopu.
Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypéw z gruntéw przydatnych do tego celu, to znaczy takich, ktére spelniaja wymagania
zawarte w ST i sg zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Akceptacja nastgpuje na biezaco, w czasie trwania
robot ziemnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materialéw o ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez Kierownika Projektu, to wszelkie takie czesci
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nasypu zostang przez Wykonawce na jego wlasny koszt usuni¢te i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich
wlasciwosciach.

Grunty 1 materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypu powinny spetnia¢é wymagania okreslone w PN-S-02205.

Tablica nr 1. Grunty i materiaty do budowy nasypéw

Przeznaczenie Przydatne
1. Zwiry i pospotki, réwniez gliniaste
Nasyp 2. Piaski grubo, $rednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane

3. Piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej (morenowe) o
wskazniku réznoziarnistosci U = 15 na dolne partie nasypu.

3. SPRZET

Sprzet do zageszczenia powinien by¢ zatwierdzony przez Kierownika Projektu.
Do zageszczania nasypu nalezy uzywaé walce statyczne lub dynamiczne.
Do zageszczania przekopéw nalezy uzywac zageszczarek ptytowych.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
Urzadzen zwiry, pospotki | i kamieniste przydat-
Zageszczajacych grubosé¢ liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 | 0,1do02 | 4do8 |[02do03| 4do8 1
gladkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 |02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02d00,5 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do0,7 | 4do8 | 02do04 | 3do4 [03do0,6| 3dos 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 03do0,5 | 4do8 - - 02do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne **

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczad statycznie.
*##%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa,
zaré6wno w obrebie pasa robSt drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza
pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujacych pojazdy w
szczegdlnoSci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na os.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedopatrzenia wymienionych powyzej warunkéw
obcigzaja Wykonawce.

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawe roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Kierownika projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Dokop
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5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentach kontraktowych lub przez Kierownika projektu.
Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Kierownika projektu.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Kierownika projektu. Gltgbokos$¢ na
jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Kierownika projektu.
Roboty te bgda wiaczone do obmiaru robét i oplacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Kierownika projektu.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okre§lone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1%
1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$§nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona ponizej, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych warto$ci wskaznika zagg¢szczenia.

Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypéw do glebokos$ci 0,2 m od powierzchni terenu:
- nasypy o wysokosci do 2,0m — 0,97
podtoza nasypéw od 0,2m do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu:

- nasypy o wysokosci do 2,0m — 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205 .

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Kierownika projektu.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Kierownika projektu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wsp6tezynniku Ko < 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnoéci Kjo= 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nos$nosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu
podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioléw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢
z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4% *1% wedlug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac¢ si¢ wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej przez Kierownika projektu:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypelnieniem

wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wickszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie mi¢dzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaty oraz odpady przemystowe, ktére sa migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okoto 10-
centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4dgs=2D524d;s

gdzie:

dgsid;s - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

D5 - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czegsci nasypow wykonywane tag metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
5.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w punkcie 5.3.3.5

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
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5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wigksza od wilgotnoséci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zagg¢szczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Kierownika projektu, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznig¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢
do$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zaggszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zagegszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia. Kontrole
zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma
PN-S-02205, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia I, wedlug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ nastgpujace wymagania:

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach:
- Goérna warstwa o grubosci do 50 cm — 0,97.
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- Nizej lezace warstwy nasypu do gtgbokosci
od powierzchni rob6t ziemnych od 0,2 do 1,2 m - 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I, okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
- dla zwiréw, pospotek i piaskéw

- 2,2 przy wymaganej warto$ci I 21,0,

- 2,5 przy wymaganej wartos$ci I <1,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowac
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zaggszczenie

Nie przewiduje si¢ odcinka doswiadczalnego dla prébnego zageszczenia gruntu.

5.4. Odkiady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac
zwigzanych z trasa drogowa.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwoS$ci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz
do ewentualnego ztagodzenia terenu przylegtego do drogi. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami
Kierownika projektu.

Lokalizacja odktadu bedzie wskazana przez Kierownika projektu. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Kierownika projektu. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskaé zgode wlasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Kierownika projektu.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen §rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy
przestrzegad ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o
wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Odspajanie materiatu
przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, ST lub przez Kierownika projektu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza
Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robdt

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypédw

6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdéci€ na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 100 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace whasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowoSci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m> warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczow i mrozéw.

6.2.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartoSciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.215.3.4.4.
Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 500 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wiyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Kierownika projektu wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST oraz w punkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;j.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w punktach
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i ST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
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c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i
og6lnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w
nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopdéw, powigkszonej o obje¢tos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp dokopu,
— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegltego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwiagzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.01.02. PRZEPUST - CZESC PRZELOTOWA Z RUR STALOWYCH SPIRALNIE KARBOWANYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z zwiazanych z przebudowa drogi gminnej nr 124018N w msc. Leginy.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t przy budowie przepustu ze stalowych rur
spiralnie karbowanych pod korong drogi drég zbiorczych i obejmuja zakres zgodny z projektem i przedmiarem robét.

Wykonanie wykopdw w korpusie drogi pod realizowane przepusty, wykonanie fundamentéw pod konstrukcjami z
kruszywa tamanego frakcja do 32mm PN-B-11112: II, o grubo$ci 25cm, wykonanie zasypki, umocnienie wlotéw i
wylotéw przez brukowanie uj¢to w szczegétowych specyfikacjach technicznych: D-02.01.01, D-02.03.01, D-
06.01.03.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami, oraz wytycznymi stosowania
konstrukcji przepustéw z rur stalowych.

1.5.0gdblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w Aprobacie Technicznej oraz
wytycznych dostawcy.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow pod korong drogi wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.1. Rury stalowe $r. 60cm, spiralne karbowane . Grubo$¢ blachy 2mm, typ karbowania 68x13mm zabezpieczenie
antykorozyjne z powtoka cynkowa 600g/m* (wg PN-EN 10327) oraz dwustronng powltoka polimerowej na
calej powierzchni wewnetrznej i zewnetrznej o grubo$ci min. 250 pm (wg PN-EN10169-1:2004).

2.2. Laczniki faldowane i skrecane $rubami

2.3. Kruszywo famane frakcja do 32mm (fundament pod konstrukcj¢) powinna odpowiada¢
normie PN- 11112 , Kruszywo mineralne — Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

2.4. Grunt zasypki — piasek
2.5. Brukowiec wys. 16-20cm.
3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustéw drogi beda wykonywane re¢cznie oraz przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t, Wykonawca
powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprawnym technicznie sprze¢tem:

-koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o poj. tyzki 0,4 m3
-mechaniczne zageszczarki ptytowe

-zuraw o udzwigu dostosowanym do ci¢zaru elementéw konstrukcji
-zawiesia parciane

4. TRANSPORT
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Grunty do wykonywania zasypek — wg ST D-02.03.01., elementy stalowe - dowolnymi $rodkami transportu.
Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nalezy zwr6ci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej stali (ocynkowanie,
warstwa polimeru) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia wstepne

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robé6t
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem przepustu pod
korong drogi.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1.Wyznaczenie miejsc wykonywania zadania w oparciu o dokumentacj¢ techniczna.

5.2.2.0znakowanie i zabezpieczenie prowadzonych robot zgodnie z projektem organizacji ruchu opracowanym
zgodnie z zasadami okre§lonymi w instrukcji zatwierdzonej przez organ zarzadzajacy ruchem.

5.2.3. Wykonanie robét przygotowawczych
5.2.4. Sktadowanie materialéw na miejscu budowy —zgodnie BN-75/8971-06
5.2.5. Wykonanie fundamentu z kruszywa famanego pod czg$cia przelotowa

5.2.6. Wykonanie podsypki grubosci 10 cm z piasku na wykonanym
fundamencie. Warstwa podsypki ma by¢ luzna, aby karby konstrukcji mogly swobodnie si¢ w niej zaglebic.

5.2.7. Ulozenie konstrukcji na przygotowanym fundamencie. Nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania
polaczen. wg dokumentacji technicznej nalezy wykona¢ 1 polaczenie rur.

5.2.8.Wykonanie zasypki

Przy wykonywaniu zasypki przepustu nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:
- zasypka powinna by¢ wykonywana réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron rury
- zasypka powinna wykracza¢ poza obwdd konstrukcji na szeroko$¢ min. 0,60 m z obydwu stron a pod konstrukcje 30
cm
- zasypka powinna by¢ wykonywana warstwami o gr. max 30 cm, zagg¢szczonymi do wskaznika zaggszczenia = 0,97
(w bezposrednim otoczeniu konstrukcji — 20 cm) oraz odpowiednio 20,95 (wg ST D-02.03.01. p. 5.4.4.) w pozostatej
strefie poza konstrukcja
- podczas zageszczania zasypki kontrolowa¢ nalezy rzgdne posadowienia przepustu nie dopuszczajac do jego
wypychania, badZ przemieszczenia poziomego. Kontrole deformacji konstrukcji dokonywac¢ za pomocg pomiaréw
odksztalcef pionowych i poziomych a wyniki przedktadaé¢ Inspektorowi Nadzoru, po wykonaniu kazdej warstwy.
Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone u wezgtowia konstrukcji w trakcie montazu okresla si¢ na 2%
rozpigtosci (przekroje zamknigte)
- grunt zasypki — piasek.

5.2.9. Umocnienie wylotéw i dna rowu.
Brukiem na podsypce cementowo-piaskowej i podbudowie z chudego betonu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Dostawca konstrukcji przepustu winien dostarczy¢ aprobate techniczna do zakupionych materialow.

6.2.Kontrola i badania w trakcie rob6t wg ST D-M-00.00.00.

Kontrola i badania w trakcie rob6t w szczegdlnosci obejmuje:
- prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod katem wlasciwych rzgdnych oraz spadkéw
- prawidtowo$¢ wykonania podsypki z piasku
- rzedne fundamentu w 3 miejscach,
- ulozenie rur i potaczenie tacznikami wraz z kontrola rzednych wlotu i wylotu
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- prawidtowo$¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi, wskaznik zagg¢szczenia = 0,97
w bezposrednim otoczeniu konstrukcji oraz w pozostalej strefie wg ST D-02.03.01.

- prawidtowo$¢ umocnienia skarp na wlocie i wylocie

6.3.Materialy przeznaczone do wbudowania.

Pomimo posiadania odpowiednich aprobat do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym,
kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyskac akceptacj¢ Kierownika Projektu. Akceptacja partii materiatéw do
wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu dokonanej przez Kierownika Projektu oraz udokumentowaniu jej
wpisem do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest metr wykonanego przepustu.
Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego stanu, zakresu rob6t oraz potwierdzeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatéw. Obmiar robét obejmuje roboty objete umowa oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych
potrzebe¢ wykonania uzgodniono w trakcie trwania robdt pomigdzy Wykonawca a Kierownikiem Projektu. Obmiaru
dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w umowie. Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Kierownikiem
Projektu w trybie ustalonym w umowie. Wyniki obmiaru uwidocznione s3 w ksiedze obmiaru i nalezy je poréwnac z
dokumentacja w celu okreslenia réznic w ilo§ciach robot.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Odbidr robdt zanikajacych i podlegajacych zakryciu - wg ST D-M-00.00.00 pkt 6.2.

8.2 Odbidr czesciowy robot —zgodnie z ST D-M-00.00.00. pkt 6.2.

8.3 Odbidr ostateczny robdt wg ST D-M-00.00.00. pkt 6.2.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1.0gdblne wymagania dotyczgce ptatnosci wg ST D-M-00.00.00

9.2.Szczegdtowe warunki ptatnosci

Podstawa ptatnosci sa ustalone obmiarem ilo$ci mb wykonanej czgsci przelotowej przepustu,

9.3.Szczegblowy zakres robét wchodzacych w zakres ptatnosci przedstawiono dla kazdego przepustu w przedmiarze
robét i obejmuje:

- dostarczenie na miejsce budowy sprzetu do wykonania przepustu

- wyznaczenie na podstawie dokumentacji miejsca wykonywania przepustu
- dostawa konstrukcji przepustu

- utozenie na wykonanym fundamencie konstrukcji przepustu

- wykonanie zasypki i nasypu

- umocnienie skarp wlotu i wylotu przepustu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

s PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne — Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

*  Rozporzadzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzadzania ruchem na drogach
(Dz. U.nr 92 z 1992 r z pézniejszymi zmianami)

* BN-75/8971-06 Skiadowanie materiatéw BN-71/B-8932-01 Zageszczenie nasypow

*  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 z
dnia 3 sierpnia 2000 r, poz. 735)
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Zalacznik 1
Przyklad profilu sfalowania blach falistych

Typ T 70
Wymiary w mm

R17.5

Zalacznik 2

Ksztalt profilu podioza w gruncie sypkim pod przepustem

a) przepust kotowy utozony bezposrednio na podtozu,
b) przepust kroplisty utozony na podsypce z piasku grubosci 0,10 m,

D

01lm

S S s
mm & “\\ ‘\‘\‘ ‘\sv §' ‘\‘\
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Zalacznik 3
Przyktady wykonania podsypki pod przepustem i formowania zasypki wokét i nad przepustem

a - przepust w wykopie na podiozu stabono$nym (grubo$¢ podsypki od 0,35 do 0,90 m)
b - przepust w wykopie na podlozu bardziej zwartym (grubo$¢ podsypki od 0,20 do 0,40 m)
¢, d - przepust w nasypie na podtozu jak narys. a, b.
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Zalacznik 4

Przyktad potaczenia srubami blach falistych
1 - $ruba M 20 2 - nakretka M 20

Zalacznik 5

Przyktad transportu odcinka zmontowanego przepustu z blach falistych za pomoca dzwigu

«——— Zawiesie
Uchwyt

do podnoszenia

Wykitadzina
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Zalacznik 6

Przyktad wykonania pierwszej warstwy zasypki po zmontowaniu przepustu z blachy falistej

Przepust

Strefa energicznego
zageszczania warstwy
zasypki

l-sza warstwa
zasypki

Podsypka

Zalacznik 7
Zalecane sposoby wykonania zasypki przepustu o przekroju otwartym (fukowym)

a) przepust bez $cian czotowych - zasypke rozpoczyna si¢ w $rodku dlugosci przepustu,
b) przepust ze $ciankami czolowymi - zasypke rozpoczyna si¢ z obydwu koncéw (przy §ciankach czotowych),

Widok z boku
Przepust
2 bez Scian
IllIIIi czotowych
b % st oS Scianka
Scianka czolowa
czolowa

Fundament
betonowy
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D - 04.01.02. PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z przebudowa drogi gminnej nr 124018N w msc. Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
- profilowaniem i zaggszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicji podanymi
w ST D-00.00.00."Przepisy ogblne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu.

Ogélne wymagania dotyczace robét podane w ST D-00.00.00"Przepisy og6lne".
2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

Do wykonywania robét nalezy stosowa¢ sprzet mechaniczny i sprz¢t do recznego prowadzenia rob6t ziemnych.

Do zageszczenia podtoza nalezy uzy¢ walcdw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzgtu
zageszczajacego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Caty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia powinny by¢ w dobrym stanie, zapewniajagcym uzyskanie
odpowiedniej jakos$ci rob6t, w szczegblnosci stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na
wilasciwosci gruntu podtoza.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typ6w i ilo$ci, wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien rowniez dysponowa¢ sprawnym sprze¢tem rezerwowym, umozliwiajagcym prowadzenie robdt w
przypadku awarii sprzgtu podstawowego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych robét
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Uzyskany w wyniku profilowania urobek nalezy wywiez¢ na odktad w miejsce zatwierdzone przez
Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania profilowania i zaggszczania podtoza dopiero po zakonczeniu i
odebraniu rob6t ziemnych oraz wszystkich rob6t zwigzanych z wykonaniem rob6t branzowych.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania profilowania i zagg¢szczania podtoza bezposrednio przed
rozpoczgciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania
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profilowania i zaggszczania podtoza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgoda
Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem nawierzchni.

5.2. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy
usuna¢ bloto i grunt ktéry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania. Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Kierownika Projektu,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wymaganego wskaznika zageszczenia.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3 - 4 przejsciami
$redniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki lub spycharki. Sciety grunt powinien byé wywieziony na
odktad.

5.3. Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Zaggszczanie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-
88/B-04481 (metoda I lub II).

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczaniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz
20 % jej wartoSci.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Minimalna warto§¢ wskaznika zageszczenia podioza jezdni i zjazdéw na glebokosci do 20 cm (Is) wynosi 0,97.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robdt

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czgstotliwos$cia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejsze;j
specyfikacji.

Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie rob6t zwiazanych z wykonywaniem koryta oraz profilowaniem i
zageszczeniem podioza podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robét przy wykonaniu koryta oraz
profilowaniu i zagg¢szczeniu podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢é
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta co20m
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2 | R6wnos$¢ podluzna co20m
3 | Ré6wno$¢ poprzeczna co20m
4 | Spadki poprzeczne co20m

co20m

5 | Rzegdne wysoko$ciowe
6 Uksztattowanie osi w planie

7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach
gruntu podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

' | co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12, przynajmniej w dwéch punktach, wybranych
losowo na kazdej dzialce roboczej. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej préby Proctora, wedtug
PN-88/B-04481 (metoda I lub II).

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy badac przynajmniej 1 raz na kazdej dziatce robocze;j.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podtoza

6.2.1. Zagegszczenie podloza
Do odbioru zageszczenia podioza Wykonawca przygotowuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw

badan wskaznika zaggszczenia, wraz z warto$ciami Srednimi dla calego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie
biezacej kontroli zaggszczenia.
6.2.2. Cechy geometryczne
6.2.2.1. Réwnos¢

NieréwnoSci profilowanego i zageszczonego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co 20.0 metréw w kierunku
podtuznym. Nier6wnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata co 20.0m.

NieréwnoSci nie moga przekraczaé 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy co 20.0 m,
spadki poprzeczne podloza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja 0,5 %

6.2.2.3. Glebokos¢ i rzgdne dna

Glebokos¢ i rzedne nalezy sprawdza¢ co 20.0 m.
Réznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +2 cmi -2cm.

6.2.2.4. Uksztattowanie osi

Uksztaltowanie osi nalezy sprawdza¢ co 20.0 m. O$§ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz 2 cm.

6.2.2.5. Szeroko$¢

Szerokos¢ nalezy sprawdzaé co 20.0 m.
Szerokos¢ nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cmi -5 cm.

6.2.2.6. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyr6éwnanie i powtérne
zageszczenie. dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje si¢ na budowie w metrach kwadratowych.
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8. ODBIOR ROBOT

Odbiér wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postgpu robot.

Wykonawca zgtasza Kierownikowi Projektu do odbioru zakonczony odcinek wyprofilowanego i zageszczonego
podioza. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robét.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie raportéw Wykonawcy z biezacej kontroli robét, ewentualnych
uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin warstwy.

Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajacych badan i
pomiaréw wtedy gdy:

a) zakres lub czgstotliwo$¢ badan Wykonawcy sa niezgodne z niniejsza specyfikacja; koszty tych badah ponosi
Wykonawca.

b) istnieja jakiekolwiek watpliwo$ci co do jakosci rob6t lub rzetelnosci badan Wykonawcy; koszty tych badan ponosi
Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.

W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych, zakres i
wielkos¢ potracen za obnizong jako$¢ lub poleci powtdrzenie rob6t wedtug zasad okreslonych w niniejsze;j
specyfikacji.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za metr kwadratowy wykonanych rob6t nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t na
podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostkowa wykonanego profilowania i zagg¢szczenia podtoza obejmuje:
- prace pomiarowe,
- odspojony grunt wywies¢ na odktad,
- profilowanie podtoza,
- zageszczenie podloza,
- utrzymanie podtoza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-87/5-02201 "Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia"

2. PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania prébek gruntu"

3. BN-64/8931-02 "Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta"

4. BN-75/8931-03 "Drogi samochodowe. pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych"

5. BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata."

6. BN-70/8931-05 "Oznaczenie wskaznika no$noéci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.”

7. BN-77/8931-12 "Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.”

8. PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne.Wymagania i badania"

10.2. Inne dokumenty

9. Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbioréw robét drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich, krajowych i wojewddzkich. Warszawa 1989.

10. Tymczasowe ogdlne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez
zleceniodawcow i wykonawcoéw krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie 1.
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D-04.02.02. WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej w zwigzku z przebudowa drogi gminnej nr 124018N w msc.
Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres stosowania warstwy mrozoochronne;j.

Zakres robot: wykonanie warstwy mrozoochronnej w zakresie przedstawionym w przedmiarze robot.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
mrozoochronnej stosowanej jako cz¢$¢ podbudowy pomocniczej w przypadku, gdy podioze stanowia grunty
watpliwe lub wysadzinowe.

1.4. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja

projektowa, ST oraz zaleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sg:

— kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 2,

— grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypoéw
pkt 2.

L1

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowa¢ ten rodzaj sprzgtu, ktory zostal podany w ST D-
04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materialdw

Transport materiatéw stosowanych do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien odpowiada¢ wymaganiom
podanym w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 4.2.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu lub kruszywa

Warstwe¢ mrozoochronng nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy
odsaczajace 1 odcinajace” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania:
— kruszyw, wedlug zasad okre§lonych w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6,
— gruntéw, wedtug zasad okreslonych w ST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z podanymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.3.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami ST D-04.02.01
»Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 6.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronne;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m” wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace pomiarowe,
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— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jako$ci okreslonej
w dokumentacji projektowej i specyfikacji techniczne;j,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane zostaty podane w ST D-04.02.01 dla warstwy mrozoochronnej wykonanej z kruszywa.
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D - 04.04.02b. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania podbudowy z
mieszanki kruszywa niezwigzanego w zwiazku z przebudowa drogi gminnej nr 124018N w msc. Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres rob6t obejmuje wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego Cg; i
wykonania (uzupetnienia) poboczy Csy3 tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnos$ci mieszanki. I1o$¢ robét
przedstawiono w przedmiarze robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedzial wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczeg6lnosci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schiadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii
mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych
kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania
warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-
krotnym zaggszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie§ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkcji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczgce materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1], pkt 2.

2.2 .Materialy do wykonania robdt

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
¢) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnos$cia +

5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa objete norma PN-EN 13285 [17] i

niniejszg ST.

Tablica 1. = Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
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Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwos$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspéiczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem kategorii
Wiasciwosé Metoda KRI
badania
kruszywa W Punkt
& PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22.4; 31,5; 45,63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GT¢20/15 (4. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogélne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: +5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciagtym uziarnieniu:
kat. GT 20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gbrne D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FIs, (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika ptaskosci
maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika ksztattu
maksymalne wartos$ci wskaznika 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci PN-EN 4.5 Kat. Cgpy3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub tamanych
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
tamanych oraz ziaren catkowicie za- zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpey (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
grubym*) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie drob- PN-EN 4.6 Kat. fpey (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito
nym*) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos¢ pytow - 4.7 Whasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 5.2 Kat. LAy (tj. maksymalna warto$¢ wspétczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Ggestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [11]
Nasiakliwos¢ PN-EN 551 Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA,,2™™ (tj. maksymalna wartos¢ nasigkliwosci
7,819 [11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objgtosci). Dotyczy zuzla
1744-1,r0z. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. 2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odregbnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.44 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy

63



Przebudowa drogi gminnej nr 124018N

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBy A peklarowana (tj- Wzrost wspoétczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fy,
kruszywa z recyklingu: kat. Fg (F,5****)
Sktad materialowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.3.4 | wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$é
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

*##%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é¢

*##%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg nie zawierajacg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazane;.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialdw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

64



Przebudowa drogi gminnej nr 124018N

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykofczeniowe.

e

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego

5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych
sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy
zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okres$lonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wladciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowa¢ si¢ réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z ré6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej zastosowano nastgpujaca mieszanke kruszyw 0/31,5 mm,

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnos$nie
wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytéw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg PN-EN 933-1
[5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto§¢ pytéw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w
takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. Nie okres$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okres§lana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia
SDV, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatno$ci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia,
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jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanym na rysunku 1.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku nr 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesi¢cy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
ciagtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 =7 +8 - +8 - +38

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte
w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciaglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [r6Znice przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢é wymagania wg tablicy
4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okres$lonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe
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Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z
kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobé6w budowlanych, ktére nie oddziatywaja szkodliwie
na $rodowisko. Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica4. = Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwos$ci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1
Wiasciwos¢ Punkt
kruszywa IIDEI\III- Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5;
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UF, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pyléw: 4.3.2 | Kat. LF\R (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.2
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnos$ci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach
Wrazliwos$¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE”, co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie Kat. LA;3s (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyZsza niz
Odpornos$¢ na Scieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 1
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszcezeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszezenia Ig=1,0; wsp. filtracji “k”,
co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
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niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$é ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Nie przewidziano potrzeby wykonania odcinka prébnego.

5.6. Podltoze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe zasadniczg jest nasyp wykonany z mieszanki kruszywa niezwigzanego Cyg
stanowigcy podtoze przepuszczalne. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne nasypu powinny umozliwi¢ ulozenie
na niej podbudowy zasadniczej.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegllnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Whbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda przy r¢cznym prowadzeniu cigzkiego szablonu.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta réwna grubosci projektowanej. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé
wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okre$long ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszczac¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastgpnie gltadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy
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Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawic¢ wszelkie

uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Nie przewiduje si¢ impregnacji podbudowy. Bezposrednio uktadana bgdzie warstwa $cieralna.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie rob6t Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 | Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dmenng Wg tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mréz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 10 probek ) Jw.
na 10 000 m
11 | Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
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12 | Cechy $rodowiskowe

Wg ustalenia Inzyniera

Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe

Ocena ciagta

Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. pomiar6w

Wyszczegélnienie badan i

Minimalna czestotliwo$¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne odchytki

1 | Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)

2 | R6wnos$¢ podtuzna

Wg[21]

Wg[21]

3 | R6wnos$¢ poprzeczna

Wg [21]

Wg [21]

+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja

Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km od spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysoko$ciowe Wg[21] Wg [21]
6 | Uksztattowanie osi w planie ~ Co30m Przesunigcie od osi

projektowanej + 5 cm

7 | Grubo$¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 2000 m’

Réznice od grubosci
projektowanej +10%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych

tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m”) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot, ew. impregnacja warstwy,
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— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4.  D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego

10.2.  Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomocg wskaznika plaskos$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtadciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie
odporno$ci na $cieranie (mikro-Deval)

10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwos$ci

12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czg¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13.  PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciagéw przez wymywanie kruszyw

16.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:
Metody okres$lania gestosci i zawarto$ci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

19.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:

Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

10.3. Inne dokumenty

20.  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKiA z dnia
19.11.2010r.)
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22.
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Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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D-05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego:
-AC11S grub. 4 cm — KR1 przy realizacji rob6t zwigzanych z przebudowa drogi gminnej nr 124018N w msc. Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
[65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciaglym
tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68§].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS  Dbeton asfaltowy do warstwy $cieralnej

D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wlasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
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Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé
inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 ACI1S 50/70 -

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci badania 50770

1 2 3 4

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

1 2 3 4
Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -8
nie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okre§lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materialy termoplastyczne, jak ta§my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materialami mineralnymi.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu
rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki

mineralno-asfaltowe;.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 9.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej dla ruchu KR1 [65]

Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

AC1IS KR1

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -

11,2 90 100

8 70 90

5,6 - -

4,0 - -

2 30 55

0,125 8 20

0,063 5,0 12,0

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum®) Bmin5,6
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.

Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza

podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @& wedtug réwnania:

a=**
P4
Tablica 9a.Wymagane wla§ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania wg Metoda i warunki badania ACI11S
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vminl,00
przestrzeni 2%50 uderzeh PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vmax3,0
Wolne Przestrzg:nie C.l.2,ubijani?, PN-EN 12697-8 [33], p. 5 xgg $;r;7953
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanic
przestrzeni w mieszance 2)’( 5'0 ’u derzeﬁ’ PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VMAminl4
mineralne;j
PN-EN 12697-12 [35],
Wrazliwo$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR90

wody

2%35 uderzen

cyklem zamrazania*,
badanie w 25°C b)

*) Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2010w zataczniku 1.

a) grubos¢ ptyty AC11S — 40mm

b) ujednolicong procedurg badania wrazliwos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalaczniku

1

¢) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w zataczniku 2
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone

oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70.
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Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
mi¢dzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i nos$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein,
suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnos$ci nie powinny
przekracza¢ wartos$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe $cieralng
[mm]
L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatlu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehic¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wtasciwosci wyprodukowanej
mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.
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5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 150 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
1 zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
1ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/m2, przy czym:
zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowana polimerem,
ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy
$cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13.
Rodzaj robét

Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. WiasciwoS$ci warstwy AC

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubo$¢
warstwy technologicznej
[cm]

Wskaznik zageszczenia
(%]

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[%(v/v)]

AC1IS KR1

3,0+5,0

>98

1,5+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i

przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zagg¢szczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce

ogumione.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy, materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w ST.
Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji rob6t, z niezbgdna starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ST, ich
przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z norma PN-EN 13108-21 [63.1]
podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badafh Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezeh Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu
6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.
Tablica 16. Rodzaje badan Wykonawcy

Lp. Rodzaj bada Mlnl{llglna c.zqs;tothwosc
badan i pomiaréw
1 PRZYGOTOWANIE DO ULOZENIA WARSTWY
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru e g .
1.2 Badanie wydatku skropienia Dla kazdej dziatki roboczej
2 MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
2.1 Uziarnienie Dla kazdej dziatki roboczej
2.2 Zawarto$¢ lepiszcza i/lub na kazde rozpoczete
2.3 Gestos¢ 1 zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a 3000 m2
24 Wiasciwodci lepiszcza
2.5 Wiasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy
2.6 Wiasciwosci wypelniacza
2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej . . .
- - - - kazdy pojazd przy zatadunku i
23 Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg w czasie whudowywania
) PN-EN 12697-13 [36]),
29 Odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) Dla p?"by tec/hnologlcznej
i odcinka prébnego
3 WARSTWA ASFALTOWA
3.1 Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy Ocena ciaola
3.2 Ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych. a5
33 WSkaZ,n,lk ZOEvSIezeTle Dla kazdej dziatki roboczej
34 Grubo$¢ warstwy . .
— - : i/lub na kazde rozpoczete
3.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie 3000 m2
3.6 Potaczenia migdzywarstwowe
3.7 Odpornos$¢ na deformacje trwate DIE.I odcinka probnego oraz na
kazde rozpoczete
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1000 m2
39 | Réwnos¢ podiuzna ggzgygf;fhu
3.10 Réwnos¢ poprzeczna ggzliygis;g?hu
3.11 Szerokos$¢ warstwy i rzedne wysoko$ciowe wg 6.4.2.7.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 16 badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie
papierowej i zalagczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna
by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Koszty badan Wykonawcy wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania
okreslone w SST. Badania kontrolne prowadzone sg w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Nadzér nad pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel
Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobraé
wszystkie mozliwe prébki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17.

Tablica 17. Rodzaje badan kontrolnych (Zamawiajacego)

Lp. Rodzaj badah Minir’n.alna c'zq-s/totliwoéé
badan i pomiaréw
1 Przygotowanie do utoZzenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wg potrzeb na polecenie
1.2 Badanie wydatku skropienia Inspektora Nadzoru
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie Jedno badanie na zadaniu
2.2 Zawartos¢ lepiszcza i/lub na kazde rozpoczete
2.3 Gesto$¢ i zawarto$é wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a 5000 m2
24 Wiasciwosci lepiszcza
2.5 Wiasciwosci kruszyw
2.6 Wiasciwosci wypetniacza
2.7 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej Wg potrzeb na polecenie
Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg | Inspektora Nadzoru
2.8 PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar powierzchniowy z
wykorzystaniem kamery termowizyjnej)
2.9 Odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy Wg potrzeb na polecenie
3.2 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych. Inspektora Nadzoru
33 Wskaz’n,lk Zaggszhzena Jedno badanie na zadaniu
34 Grubos$¢ warstwy . .
3.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie g/g)lz)%na kazde rozpoczgte
— m2
3.6 Potgczenia migdzywarstwowe
3.7 Odpornos$¢ na deformacje trwale
3.8 Spadki poprzeczne
3.9 Réwnos¢ podluzna Wg potrzeb na polecenie
3.10 Réwnos¢ poprzeczna Inspektora Nadzoru
3.11 Szerokos$¢ warstwy i rzedne wysoko$ciowe
3.12 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Koszty badan kontrolnych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

80




Przebudowa drogi gminnej nr 124018N

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czg¢éciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek Wykonawcy niezalezne,
akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 1 miesigca od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchyltki od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru

AC11S <#0,3 +0,4 = +0,5 > 20,6

Tablica 19. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC11S <#1,5 +1,6 - +3,0

Tablica 20. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC 118 <2 +3+4+4

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartos$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC 118 <#3 +4 + 46

Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC11S <#3 +4 ++6

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < D mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC11S <#3 +4 ++6

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w Tablicach 18-22.
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Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w tablicy 17.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchytek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy

niewta$ciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowa zawarto$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru

P = A*pa*cj
A - powierzchnia

pa - wspétczynnik do obliczania potracef za niewlasciwg ilo$¢ lepiszcza

cj - cena jednostkowa
P - potracenia

Wspétczynnik "pa" do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w %

0,4

0,5

pa

0,08

0,14

Potracenia na nieprawidtowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie

nastgpujacego wzoru
P = A*pz(w)*cj*r
A - powierzchnia

pz - wspétczynnik do obliczania potracef za niewlasciwg ilo§¢ kruszywa o wymiarze > 2,0 mm

pw - wspélczynnik do obliczania potracen za niewtasciwa ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 2,0 mm

cj - cena jednostkowa
P - potracenia

r - udzial procentowy ziaren w recepcie

Wspétczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwa ilo§¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm

(Odchylenie od recepty w %

1,6 - 1,7

1,8-19

2,0-24

2,5-3,0

w

0,13

0,15

0,17

0,2

Wspétczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm

(Odchylenie od recepty w %

3

4

w

0,2

0,2

Wspétczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwa ilo§¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm

(Odchylenie od recepty w %

n

5

6

w

0,2

0,3

0,3

Wspétczynnik "pz" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa grubego o wymiarze < D/

(Odchylenie od recepty w %

4

5

6

Z

0,2

0,3

0,3

Wispétczynnik "pz" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo§¢ kruszywa grubego o wymiarze < D mm

(Odchylenie od recepty w %

n

5

6

Y4

0,2

0,3

0,3

6.4.1.1. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’a

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a pobranej z mieszanki AC 11S lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 tablica

11 o wigcej niz 1,0 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na
okreslong powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 16. W wypadku okreslania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe. Odcinek
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czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgéciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy. Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czg¢sciowym.
Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACa)

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000
m?2 lub <10
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa §cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéZnieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gdérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. R6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowaé metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowe;j i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢
prze$witu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia rownosci (prze§witu), ktére nie mogg przekroczy¢ 7 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ migdzy tatg a mierzona powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 7 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje
si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Warto$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za
miarodajny wspélczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznic¢ warto$ci Sredniej E(n) i odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
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wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice),
poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8
tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okre§lone w rozporzadzeniu dotyczagcym warunké6w technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢
on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢
mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach
do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspoélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspdétczynnika tarcia wymagane przed upltywem okresu
gwarancyjnego
Miarodajny wspéiczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci .Zablok(.)wanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 20 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm. Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 50 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach poziomych w
osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy
czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 50 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej
0 + 5 cm. Z1acza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad
zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podioza,
dostarczenie materialéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajagcemu
1 53 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej ST)

1. D-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
217. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

Wymagania ogélne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wladciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgsé¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wla$ciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
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wplywem ciepta i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cze¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czgé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej

metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej

przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy

kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢s$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji

asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji

asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach

przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z

wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton

Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spr¢zystego asfaltow

modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy

asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych

metodg testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych

asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji

bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw

modyfikowanych polimerami

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
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61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego przy realizacji rob6t zwigzanych z przebudowg drogi
gminnej nr 124018N w msc. Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2/2014.

Niniejsze ST dotycza:

- warstwa wigzaca AC11W grub. S5cm - KR 1

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub niecigglym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

D - gbrny wymiar sita (przy okre§laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obsthugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
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Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdllne” pkt 2.

Poszczegblne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia si¢ w materiaty z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowaé skorygowana receptg.

2.2. Materiaty do wykonania mieszanki na warstwe wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé materialty
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Materialy do wykonania warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Lp. Materiat Wymagania wg
1 Kruszywo grube tablica 2

2 Kruszywo tamane drobne tablica 3

3 Wypehiacz tablica4i5

4 Asfalt tablica 6

5 Srodek adhezyjny pkt. 2.3.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego o wymiarach ziaren: D <45 mm oraz d > 2 mm do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa

KR1
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G C85/20

G 25/15
Tolerancja uziarnienia; wymagane kategorie G 20/15

G 20/17,5
Zawartos$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2

L . ... |FI35

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: lub SI 35

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym

wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: € deklarowana

Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o

wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria co najmniej: LA 30

deklarowana przez

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:
producenta

Gestos$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez

producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub =
8/16; kategoria nie wyzsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA

deklarowany przez

Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-3: producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chtodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.1: wymagana odpormosc

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2: wymagana odpornose
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nie wyzsza niz:

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa

KR1
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria V3.5

Tablica 3. Wymagane wla$ciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

) ) Wymagania
Wiasciwosci kruszywa

KR1

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: G TCNR
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: F3
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

IEcs deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Deklarowana przez

producenta
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mLPCO,1

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

'Wymagania

Wiasciwosci wypetniacza
KR1

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN

13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4,

nizsza niz:

wymagana kategoria: V28/45
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana kategoria: AR&B8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2, kategoria nie CcC70

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana kategoria:

K a Deklarowana

,.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNDeklarowana

Tablica 5. Uziarnienie wypetniacza dodanego zgodnie z Tablica 24 w PN-EN 13043

Sito # [mm] Przesiew [% (mm)]
Ogdlny zakres dla poszczegélnych Maksymalny zakres uziarnienia
wynikéw deklarowany przez producentaa)
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
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0,063 | 0d 70 do 100 | 10

a) zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20 wynikéw, z ktérych 90% powinno

miesci¢ si¢ w tym zakresie, a wszystkie powinny mie$ci¢ si¢ w ogélnym zakresie podanym w tablicy

Tablica 6. Wymagania wobec asfaltow drogowych
Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci tﬁiﬁﬂi 50770
KR1

1 2 3 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50+70

2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46+54

3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniej niz

5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wigcej niz

10 Temperatura famliwosci Fraassa, | °C PN-EN 12593 [29] -8
nie wigcej niz

Dla wybranego asfaltu nalezy dotaczy¢ aprobate techniczng i deklaracje¢ zgodnos$ci producenta.
2.3. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezje.
Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny by¢ dostosowane do konkretnego zestawu kruszywo — lepiszcze. Ocene
przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na wybranej frakcji mieszanki mineralnej wg PN-EN 12697-11, metoda A,
Przyczepno$¢ lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80% po 6 godzinach badania.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termostabilnos¢, szczegdlnie jesli bedzie dozowany
bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany przez dtuzszy czas w temperaturze powyzej 1000C.
Temperatury produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkéw adhezyjnych nie moga by¢ wyzsze od
zalecanych przez producenta. Nalezy stosowac jedynie te srodki adhezyjne, ktére posiadajg aprobate techniczna
($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym) wydang przez Instytut Badawczy Drég i
Mostéw. Pochodzenie, rodzaj i cechy deklarowane przez producenta.

Badanie przyczepnosci lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnej ztozonej do akceptacji
recepty.

2.4. Materialy do uszczelnienia krawedzi i potgczen

Do uszczelnienia polaczen technologicznych tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub polaczenie warstwy
nawierzchni z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

potaczenia technologiczne poprzeczne poprzez zastosowanie taSm kauczukowo-asfaltowych,

o nastgpujacych parametrach:

- samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami,

- 0 przekroju prostokatnym i szerokosci od 20 do 70 mm dostosowane do grubosci uktadanej warstwy,

- grubosci minimum 8§ mm,

- zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym,

- dobra przyczepno$¢ do pionowo przecigtej powierzchni warstwy,

- penetracja stozkiem w temp. +250C od 20 do 60 [0,Imm],

- temperatura mi¢knienia wg PiK > 900C,

- zdolno$¢ powrotu do stanu pierwotnego > 50%,
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- wydtuzenie ta§my w szczelinie w temp. -100C > 10%,

- odpornos¢ na starzenie sie,

Sktadowanie tasm kauczukowo-asfaltowych dozwolone jest tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;.

pozostale potaczenia technologiczne nalezy uszczelnia¢ asfaltem uzywanym do biezacej produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej lub taSmami kauczukowo-asfaltowymi,

Do uszczelnienia krawedzi zewngtrznych warstwy nalezy stosowac asfalt uzyty do biezacej produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

2.4a. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca i/lub wyréwnawcza ze starg warstwa nawierzchni)
nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami zgodnie z tablicg 9 i
tablica 10 (wedtug PN-EN 13808 [58]:

Tablica 9. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni

. Metoda badait C60 B3 ZM lub C60 B4ZM  (C60 BS ZM
'Wymagania wedlug normy
. Jednostka
techniczne Zakres Zakres
Klasa L Klasa L
(Wartosci wartosci
3 1ub 4 50 do 100
Indeks rozpadu IPN-EN 13075-1 lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza [PN-EN 1428 %0 (m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu
dla @ 2 mm w 40°C IPN-EN 12846 S 1 TBR b) 1 TBR b)
Pozostalost nasicie |\ gN 1429 fe(mim) |1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwatos$¢ po 7
dniach PN-EN 1429 Jo(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 96(m/m) 1 TBR I TBR
PN-EN 13614 To 1 TBR 1 TBR
Adhezja c) N pokrycia
W3, ; owierzchni [2 >75 2 >75
zatgcznik 2 P
pH emulsji IPN-EN 12850 - > 3,5d) - > 3,5d)
'Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z
PN-EN 13074
Penetracja w 25°C [PN-EN 1426 [0,Imm B K 100e) B < 100e)
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie.
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.
e) Do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub ttucznia
kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztaczania
warstw nawierzchni

C60 BP3 ZM Iub C60 BP4 ZM  (C60 BP5 ZM
'Wymagania Metoda
tec%micgzne padania Jednostka Zakres Klasa
dl r .
[weciug normy Klasa 'Wartosci Klasa wartoscl
3 50 do 100
Indeks rozpadu |- 13075- lub lub 5 120 do 180
70 do 130
Zawarto$¢ lepiszcza [PN-EN 1428  (%(rn/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyptywu
dla @ 2 mm w 40°C PN-EN 12846 |s 1 TBR b) 1 TBR b)
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Pozostalosé na sicie |\ 1429 |op(m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429  |%(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
Sedymentacja IPN-EN 12847 |%(m/m) 1 TBR 1 TBR

PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
Adhezja') WT-3, pokrycia

satgeznik 2 powierz- > 75 2 075
pH emulsji IPN-EN 12850 - > 3,5d) - > 3,5d)
'Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgadnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25C  PN-EN 1426 [0,1mm 3 < 100 3 < 100
Temperatura PN-EN 1427 FC 4 >43 4 >43
mi¢knienia
NawrGtsprezysty o\ EN13398 |% 4 >50 4 >50
w 25°C
b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.
c) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.
d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo
hydrauliczne.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z

nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami

mineralnymi.

2.5. Materiaty do skropienia podtoza

Do skropienia podloza wykonanego z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa
szybkorozpadowa wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, tablica 2.

Tablica 7. Wymagania dla emulsji

Wymagania Metoda badan Jednostka C 60 B3 ZM lub C60 B5S ZM
techniczne wg normy C60 B4 ZM

klasa zakres klasa zakres

warto$ci warto$ci

Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 | - 3 50do 10

lub lub

4 70 do 130 5 120 do 180
Zawarto$¢ lepiszcza | PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 5 58 do 62a)

62a)
Czas wyptywu dla PN-EN 12846 s 1 TBRb) 1 TBRb)
@mm w 400C
Pozostatos$¢ na sicie | PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
0,5mm
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 90(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezjac) PN-EN 13614 % pokrycia | 1 TBR 1 TBR
WT-3 zatgcznik | powierzchni >75 2 >75
2

pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5d) - >3,5d)
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 250C | PN-EN 1426 | 0,Imm | 3 | <100e) |3 | <100e)
emulsj¢ mozna rozcienczy¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
nie dotyczy emulsji rozcienczanych woda na budowie
oznaczenie jest wymagane, jesli emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo hydrauliczne
do skropien podbudéw niezwigzanych, w szczeg6lnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia
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| kamiennego; dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220 |
Zastosowana emulsja powinna posiada¢ aprobat¢ techniczng oraz deklaracj¢ zgodnos$ci producenta.

2.6. Wymagania dla mieszanki
2.6.1. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje recepte dla mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

- okresleniu wlasciwos$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

Wymagania na etapie projektowania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego zostaly zawarte ponizszej tablicy:
Tablica 8b. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej dla ruchu KR1

Warunki
Wihasciwosc zogeszezana we Metoda i warunki badania ACIIW
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0
przestrzeni uderzen p.4 Vmax 6,0
:’VV"l:fnf;leStrzeme C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65
yp uderzefi p.5 VFBmin 80
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], .
przestrzeni w , VMAmin 14
. . .| uderzen p.5
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos$¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 | przechowywanie w 40°C z jednym
RO , . ITSR80
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania, a)
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
2.6.2. Wymagania dla warstwy wigzacej wykonanej z AC 11W
Wykonana warstwa wiazaca z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy:

Tablica 9. Wymagania wobec wykonanej warstwy wiazacej z AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych | Odporno$¢ na deformacje
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w trwale wg PN-EN 12697-22,
[%] warstwie metoda B w powietrzu,
[Po(vIv)] 60°C, 10 000 cykli C.1.20,
watowanie, P98-P100,
AC11W, KR1 >98,0 35+7,0 WTSAIRO0,30
PRDAIRDeklarowane

2.6.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recept¢ zatwierdzong przez
Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej. Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

Spos6b dozowania §rodka adhezyjnego powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. System dozowania $Srodkéw
adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wpltywac na skuteczno$¢ dziatania tych srodkéw.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30o C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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Temperatura mieszanki powinna wynosic:

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu.
Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania.

2.6.4. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa spelnia wymagania podane w tablicy 9 nalezy dla kazdego
sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badania typu zgodnie z WT-2/2010. Sprawozdanie z badania typu powinno stanowic¢
czg$¢ deklaracji producenta; powinno zawiera¢ wymagane informacje podane ponizej oraz powinno by¢
przedstawiane razem z odpowiednimi §wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej

- datg wydania

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodno$é

- zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych wlasciwosci

b) informacje o sktadnikach :

- kazdy wymiar kruszywa Zrédlo i rodzaj

- lepiszcze zrédto, typ i rodzaj
- wypetniacz zrédto i rodzaj
- dodatki zrddio i rodzaj
- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z zestawieniem:
Tablica 10. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Sktadnik Wtasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
PN-EN 13043
( ) Gestose PN-EN 1097-6 1 na frakcje
) Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub |
Lepiszcze migknienia PN-EN 1427
(PN-EN 12591, PN-EN 13924,
PN-EN 14023) ) .
Nawr6t sprezysty b) PN-EN 13398 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 1
PN-EN 13043
( ) Gestose PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego PN-EN'12697-3 lub
Granulat asfaltowy a) lepiszcza PN-EN 12697-4 oraz PN- |1
(PN-EN 13108-8) EN 1426
Temperatura micknienia PN-EN 12697-3 lub
odz I;kane ole ¢iszcza PN-EN 126974 oraz !
ySKAnego fep PN-EN 1427
Gestose PN-EN 12697-5 1
a) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan
b) dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
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¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

- sktad mieszanki podany jako wejsciowy sktad (w przypadku walidacji w laboratorium) lub sktad wyjsciowy ( w
przypadku walidacji produkcji)

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem:

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Wiasciwos¢ Metoda badania AC
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) EE:EE 323;:; 9 1
Uziarnienie (obowigzkowa) IPN-EN 12697-2 1
PN-EN 12697-8
[Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA S]SIS_t]gls\’Ic 10 2b gg?.%mz::?ogagB
przy wymaganej za.wartos'ci wolnych przestrzeni W stanie nasycoriym powier’zchniowo suchym.
Vmax < 7% (obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie
PN-EN 12697-8
. . . . Gestos¢ objetosciowa wg
Zawarto§¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA
przy wymagane;j zawartos’gi wolnych przestrzeni Evl\l tla::rll\ilellfs‘f;e?;lil::lgit:(ﬁ)\?vierzchniowego. 1
7% < Vmax < 10% (obowiazkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie
PN-EN 12697-8
[Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA S;;Is_tgls\,]c 10 2b éggo_séCIIOn\Z?OgagD
przy wymaganej zawartoéci wolnych przestrzeni ha podstawie wy,miar(')w ge’ome trycznych. 1
Vmax > 10% (obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5, metoda A,
w wodzie
(Odpornos$¢ na dziatanie wody PN-EN 12697-12 1
(powigzana funkcjonalnie)
Splywnos¢ lepiszcza PN-EN 12697-18
(powigzana funkcjonalnie) i
(Odpornos$¢ na deformacje trwale (powigzana PN-EN 12697-22, maty aparat, metoda B
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego W powietrzu, przy wymaganej temperaturze 1
zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi
onizej 130 kN
Deformacja trwala (powiazana funkcjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-20 drobne kruszywo
wymaganej warto$ci maksymalnego zagtebienia D <11,2 mm -
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni PN-EN 12697-24,
zaprojektowanych wg kryterium opartym na Zatacznik D 1
czteropunktowym zginaniu

2.6.5. Préba technologiczna i odcinek prébny.

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym zastosowaniem, zosta¢
sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie préby technologicznej. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- okreslenia technologii wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej

- sprawdzenia, czy uzyty sprze¢t jest wlasciwy,

- okreslenia wymaganej ilo§¢ emulsji do skropienia podioza,

- zbadania parametréw mieszanki, zwlaszcza zawarto$ci wolnych przestrzeni,

- okreslenia potrzebnej ilodci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy,

- wykonania ztgczy poprzecznych i podtuznych,

- zbadania zawartosci asfaltu, uziarnienie

- okreslenia odpornosci na dziatanie wody i mrozu (ITSR),

- zbadania grubo$ci warstwy

- okreslenia wskaznika zageszczenia oraz wolnych przestrzeni w warstwie,

- okreslenia odpornosci na deformacje trwale (okleinowanie),
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- zbadania polaczen migdzywarstwowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dlugo$¢ odcinka prébnego nie
mniej niz 100m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy z betonu asfaltowego.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego i
ustalonej technologii zaggszczania.

2.6.6. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach ZKP nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci produkcji metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie
z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN 13108-21.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzér o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodno$ci) osiaganym przez
WMA w danym tygodniu.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢
zawarte w granicach podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylenia w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja
projektowa

Pojedyncze prébki Dozwolone odchylenie §rednie od
Przechodzi przez sito Odchylenia od zatozonego sktadu, % warto$ci zatozonej
Mieszanki gruboziarniste Mieszanki gruboziarniste
D +5 +5
D/2 lub sito charakterystyczne 3 3
kruszywa grubego
2 mm +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa 3 3
drobnego
0,063 mm +2 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza | +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia §rednie od wymaganej wartosci dla parametréw podanych w
tablicy 13. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametréw
powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32 analiz.

Jezeli te $rednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci podane w tablicy 13 to wyrdb jest niezgodny i nalezy
podja¢ stosowne dziatania korygujace.

2.6.7. Deklaracja zgodno$ci

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawi¢ deklaracj¢ zgodnosci. Deklaracja
powinna zawierac:

- nazwg¢ i adres producenta oraz miejsce produkcji,

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, ktérym odpowiada wyréb tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowigzujacych norm,

- szczeg6lne warunki stosowania,

- numer dotaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

- nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.

Wykonawca ma obowigzek informowa¢ Nadzdr o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom Zgodnosci) osiaganym przez
WMA w danym tygodniu.

2.7. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materialéw kruszywowych na co najmniej 2 tygodnie.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnoSci, potwierdzajaca
spelnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia
2004, wydana przez dostawce. Wykonawca musi deklarowaé przydatno$¢ wszystkich materialéw budowlanych
stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowej zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich przydatno$¢ do
przewidywanego celu.
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2.8. Sktadowanie materiatow
2.8.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.8.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania materiaty wykluczaja
mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia
grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne. Nie dopuszcza si¢ ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy zdolny do
utrzymania zadanej temperatury z tolerancja = 50C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotne;j
powinien znajdowa¢ si¢ w zbiorniku ponizej zwierciadla goracego asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 190°C (asfalt 35/50).

2.8.4. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jako$ci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ produkowana w wytworni (otaczarce) o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym, sterowanej komputerem, wyposazonej w izolowany termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie
mniejszej niz polowa wydajnosci godzinowej. Wydajno$¢ otaczarni powinna by¢ dostosowana do wielko$ci robét. Na
WMA musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP, zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21.Dozowanie
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchylki masy dozowanych sktadnikéw (w
stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od + 2 %.

Wytwdérnia Mas Asfaltowych powinna by¢ odebrana przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Ukladanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki do
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zage¢szczanego, lub zespolem uktadarek pracujacych réwnolegle z
przesuni¢ciem roboczym umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco posiadajacej
nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,

- ptyte wibracyjna do wstepnego zageszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe wibracyjne gtadkie $rednie i
cigzkie, ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

Wykonawca zaproponuje ilo$¢ i rodzaj sprz¢tu zaggszczajacego, a jego skuteczno$¢ zostanie potwierdzona na odcinku
prébnym. Kazda zmiana ilo$ci badz rodzaju sprzetu zageszczajacego wymaga odcinka prébnego.

3.5. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowacé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
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posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w
urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.6. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w lance do r¢gcznego
spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i
regulowanie nast¢pujacych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10 % od ilo$ci zalozonej.
W miejscach trudnodostgpnych nalezy stosowaé koncéwke (lance) potaczong ze skrapiarka do recznego skropienia.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza niz +50C dla
wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +100C dla wykonywanej warstwy grubo$ci <8cm. Za zgoda Inzyniera
warstwe wigzacg i wyréwnawcza mozna wykonywaé przy minimalnej temperaturze otoczenia w czasie rob6t 0oC.
Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie w okresach rownomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania z mieszanki mineralno-
asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.2. Przygotowanie podioza

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Podloze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone. Na podtozu nie moze by¢ $niegu lub lodu. Nie
wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy si¢ zamknigty filtr wodny.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wigzaca i wyréwnawcza nie powinny przekracza¢ wartosci podanych
w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe - z wylaczeniem
warstwy wyréwnawczej (pomiar latg 4-metrowg lub réwnowazng metodg)

| Maksymalna nieréwno$¢ podioza pod
Klasa ) oment nawierzchni warstwe, [mm]
drogi
wigzaca
Z,L.D Pasy: ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.
Skropienie warstwy moze rozpoczac¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
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Skropienie pod wykonywang warstwe wiazacg z AC nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. W przypadku stosowania rozktadarki wyposazonej w ramp¢ skrapiajaca dopuszcza si¢ skropienie emulsja
asfaltowa bezposrednio przed wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Temperatura emulsji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez Producenta.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo§¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ réwna
0,3+0,5 kg/m2. Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

Powierzchnie kraweznikéw, wtazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem lub pokryte taSmg asfaltowa

Przed przystapieniem do uktadania warstwy wiazacej i wyrownawczej z AC, dla zabezpieczenia przed uszkodzeniami
krawegdzi warstw nizej lezacych, pobocza ziemne powinny by¢ wykonane (z nalezytym zageszczeniem) do poziomu
poprzedniej warstwy.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie zamawiajacego.

5.3. Wbudowywanie i zaggszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu
1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana zgodnie z przyjeta technologia. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy 1 utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. Uktadarka powinna poruszac si¢ ze stata
predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny samochdd z goraca mieszankg). W miejscach
niedostepnych dla sprz¢tu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 2.6.3.
Poczatek zageszczania powinien nastgpi¢ przy temperaturze nie nizszej niz 150°C

Zageszczanie mieszanki powinno by¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walca zweryfikowanym na odcinku prébnym.
Zageszczanie nie powinno powodowaé wyciskania zaprawy na powierzchni¢. Zageszczanie powinno by¢ zakofczone
przy temperaturze mieszanki co najmniej 100°C, jednak nie nizszej niz 50°C ponad temperatur¢ migknienia uzytego
asfaltu. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi. Wyniki badan zageszczenia
wykonanej warstwy, zawarto§ci wolnej przestrzeni i odpornosci na deformacje trwale powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w tablicy 12 w zalezno$ci od obcigzenia ruchem. W przypadku wystgpowania w nawierzchni
bitumicznej ziaczy podtuznych i poprzecznych, mieszanka powinna by¢ w petni zaggszczona, a brzegi ztaczy musza
by¢ ze soba zréwnane, co mozna uzyskac stosujac jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy
poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metodg opisang w pkt. 2:

1. przy zastosowaniu dwdéch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby mozliwe byto
catkowite zageszczenie sgsiednich paséw roboczych przez ciagle (nieprzerwane) watowanie — metoda wykonania
zlacza gorace na gorace

2. przez obcinanie odslonigtych zlaczy na gleboko$¢ réwna wymaganej grubosci warstwy do uzyskania pionowej
krawedzi i usunigcie calego luZznego materiatu. Nastepnie przed utoZeniem sgsiedniego pasa roboczego, pionowe
krawedzie ztacza pokrywa si¢ samoprzylepng tasma asfaltowa z polimerem o minimalnej grubos$ci 8mm lub w
wyjatkowych wypadkach tiksotropowa masa asfaltowa. Jezeli sgsiedni pas roboczy nie bgdzie uktadany w tym samym
czasie, odstonigtg krawedz nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang.

Niedopuszczalne jest uszczelnianie potaczenia wylgcznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu warstwy.
Wszystkie ztacza powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie o co najmniej:

-20cm wzgledem zlaczy podtuznych do nich réwnolegtych,

- 200cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnoleglych, wystepujacych w nizej potozonej warstwie.

Uklad ztaczy nalezy uzgodni¢ z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

5.4. Wykonanie bocznych krawedzi asfaltowych warstw konstrukcji nawierzchni

Krawedzie warstw asfaltowych, nieograniczonych kraweznikiem, $ciekiem, itp., nalezy wykona¢ w formie
skarp o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1. Nalezy zastosowa¢ odpowiednie urzadzenia techniczne, takie jak np.
formujaca prowadnica sko$nych krawedzi uktadarki oraz krawgdziowe walki dociskowe zamontowane na walcu
dopasowane do grubosci wbudowywanej warstwy.

Powierzchnie boczne warstw asfaltowych nalezy uszczelni¢ goracym asfaltem w ilo$ci ok. 4kg/m2. Nanoszenie
lepiszcza musi by¢ dokonane odpowiednio wczesnie, gdy krawedzie nie sg zabrudzone. Jezeli wbudowanie warstwy
lezacej powyzej nie jest prowadzone bezposrednio po wykonaniu warstwy wczesniejszej, to nalezy rowniez
uwzgledni¢ uszczelnienie powierzchni styku, przylegajacej do krawedzi na szerokos$ci co najmniej 10cm dla kazde;j
warstwy poprzez posmarowanie gorgcym asfaltem w ilosci ok. 1,5kg/m2.

5.5. Préba technologiczna
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Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwos$ci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 150 m2, a dlugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania
1 zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migedzy warstwami
iich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z MCE, w-wa wyréwawcza), przed ulozeniem warstwy
wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?2, przy czym:

- zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostegpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2. Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do rob6t | w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. WiasciwoS$ci warstwy AC

| Projektowana | Wskaznik | Zawartos¢ wolnych |
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Typ i wymiar grubos$¢ warstwy | zaggszczenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%o(v/v)]

AC11W, KRI 5 >98 3,060

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubos$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zagg¢szczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6. a takze w punkcie
8.9 WT-2 Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. 2010

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ niniejsza SST i przedstawi¢ do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru

ewentualnie wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego/ Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

badania wykonawcy (w ramach wilasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy, materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre§lone w SST.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji robdt, z niezbgdna staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan SST, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungc.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [63.1]
podczas produkcji MMA na potrzeby budowy.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu
6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 17.
Tablica 17. Rodzaje badan Wykonawcy

Lp. Rodzaj badah Minir’nlalna c'zq's/totliwoéé
badan i pomiaréw

1 Przygotowanie do utoZzenia warstwy

1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru S .

1.2 Badanie Wyl()iatku sir%pienia = Dla kazdej dziatki roboczej

2 Mieszanka mineralno-asfaltowa

2.1 Uziarnienie | Dla kazdej dzialki roboczej
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2.2 Zawarto$¢ lepiszcza i/lub na kazde rozpoczete
2.3 Gestos¢ 1 zawarto$§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a 3000 m2

24 Witasciwosci lepiszcza

2.5 Wiasciwosci kruszyw Dla kazdej dostawy

2.6 Wiasciwosci wypelniacza

2.7 Wiasciwosci pyldw z odpylania (w przypadku stosowania) Raz na 100 t pytéw

2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej

kazdy pojazd przy zatadunku i

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg w czasie whbudowywania

29 PN-EN 12697-13 [36]),

Dla préby technologicznej

2.10 Odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR) i odcinka prébnego

3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy .
- — - - - Ocena ciagta
3.2 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
33 Wskaznik zageszczenia Dla kazdej dziatki roboczej
34 Grubo$¢ warstwy . .
— - - i/lub na kazde rozpoczete
3.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
— 3000 m2
3.6 Potagczenia migdzywarstwowe
Dla odcinka prébnego oraz na
3.7 Odpornos$¢ na deformacje trwate kazde rozpoczgte
6000 m2
. co 50 m oraz w punktach
3.8 Spadki poprzeczne gtéwnych tukéw poziomych
P . . Kazdy pas ruchu
3.9 Réwnos¢ podtuzna we p. 6.4.2.4.
p . Kazdy pas ruchu
3.10 Réwnos$¢ poprzeczna we p. 6.4.2.5.
3.11 Szeroko$¢ warstwy i rzgdne wysoko$ciowe wg 6.4.2.6.

Wszystkie wymienione w tabeli nr 17 badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w formie
papierowe;j i zalagczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan i pomiaréw powinna
by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania
okreslone w SST. Badania kontrolne prowadzone s3 w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Nadzér nad pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel
Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzetem pobraé
wszystkie mozliwe probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaje badah kontrolnych (Zamawiajacego)

Lp. Rodzaj bada Mini{llglna c.zqs;totliwoéé
badan i pomiaréw
1 Przygotowanie do utozenia warstwy
1.1 Pomiar temperatury powietrza i predkosci wiatru Wg potrzeb na polecenie
1.2 Badanie wydatku skropienia Inspektora Nadzoru
2 Mieszanka mineralno-asfaltowa
2.1 Uziarnienie Jedno badanie na zadaniu
2.2 Zawarto$¢ lepiszcza i/lub na kazde rozpoczete
2.3 Ggstos$¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshall’a 5000 m2
24 Wiasciwosci lepiszcza
2.5 Wiasciwosci kruszyw
2.6 Wiasciwosci wypelniacza
2.7 Wlaéciwgéci pyl(’)v.v z 0dp3./1ar.11a (w przypadku sFosowania) We potrzeb na polecenic
2.8 Ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej Inspektora Nadzoru
- - - - pe

Pomiar temperatury MMA podczas wykonywania nawierzchni (wg
2.9 PN-EN 12697-13 [36] oraz pomiar powierzchniowy z

wykorzystaniem kamery termowizyjnej)
2.10 Odpornos$¢ na dziatanie wody i mrozu (ITSR)
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3 Warstwa asfaltowa
3.1 Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy Wg potrzeb na polecenie
3.2 Ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych. Inspektora Nadzoru
33 Wskaz’n,lk ZaggszLzenla Jedno badanie na zadaniu
34 Grubos$¢ warstwy . .

— - - i/lub na kazde rozpoczete
3.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

—— 5000 m2
3.6 Potagczenia migdzywarstwowe
3.7 Odpornos$¢ na deformacje trwale
38 SRade p ’oprzecz.ne Wg potrzeb na polecenie
3.9 Réwnos¢ podluzna

= — Inspektora Nadzoru

3.10 Réwnos¢ poprzeczna
3.11 Szerokos$¢ warstwy i rzedne wysoko$ciowe

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czgéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz
20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sag wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania
arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi Wykonawca.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 1 miesigca od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wtasciwosci i dopuszczalne odchytki mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa
uwarunkowane metoda pracy.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki dotyczace zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [7%(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru

AC11W <03 +0,4 =+ £0,5 >=+0,6

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC11W <#l5 +1,6 ++3,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartos$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC11W <#2 +3++4
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Tablica 22. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartos$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC 11W <#3 +4 + 46

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm, [%(m/m)]

Odchytka od wartos$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC11W <#3 +4 ++6

Tablica 24. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawartosci kruszywa grubego o wymiarze < D mm, [%(m/m)]

Odchytka od warto$ci projektowanej

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia

AC11W <#3 +4 ++6

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w Tablicach 20-24.

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od warto$ci asfaltu rozpuszczalnego okreslonego w recepcie, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w tablicy 19.

UWAGA!

Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy
niewta$ciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidtowa zawarto$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru
P = A*pa*cj
A - powierzchnia
pa - wspéiczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ lepiszcza
cj - cena jednostkowa
P - potracenia
Wspétczynnik "pa" do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
pa 0,08 0,14 -

Potracenia na nieprawidtowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastgpujacego wzoru

P = A*pz(w)*cj*r

A - powierzchnia

pz - wspélczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2,0 mm

pw - wspélczynnik do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm

cj - cena jednostkowa

P - potracenia

r - udzial procentowy ziaren w recepcie

Wspétczynnik "pw" do obliczania potrgcen za niewtasciwa ilo§¢ kruszywa o wymiarze < 0,063mm

(Odchylenie od recepty w % 1,6 - 1,7 1,8-19 2,0-24 2,5-3,0

w 0,13 0,15 0,17 0,2

Wspétczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm

Odchylenie od recepty w % 3 4 - ,

w 0,2 0,2 - -

Wspétczynnik "pw" do obliczania potracen za niewtasciwa ilo§¢ kruszywa drobnego o wymiarze < 2,0 mm

(Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

w 0,2 0,3 0,3 -

Wspétczynnik "pz" do obliczania potracen za niewlasciwa ilo§¢ kruszywa grubego o wymiarze < D/2 mm
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Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -
V4 0,2 0,3 0,3 -

Wspétczynnik "pz" do obliczania potracen za niewtasciwg ilo§¢ kruszywa grubego o wymiarze < D mm

Odchylenie od recepty w % 4 5 6 -

Z 0,2 0,3 0,3 -

6.4.1.1. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshall’a

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a pobranej z mieszanki AC 16W lub wyjatkowo powtdrnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 tablica
12 o wigcej niz 1,0 %(v/v).

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy 14. W wypadku okre$lania iloSci materialu na powierzchni¢ i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgéciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubo$ci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okre$lonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC a)
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci <10

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub
— droga ograniczona kraw¢znikami, powierzchnia wigksza niz

1000 m2 lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéZnieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ prze§witu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢
metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
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wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o
wigcej niz + 5 cm. Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiar6éw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
Z}acza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji,
plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadrat. wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego (AC W).
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Przyjeto, Zze za niezgodne z
wymaganiami parametry wykonanych robo6t beda stosowane potracenia, zgodnie z aktualng Instrukcja wydang przez
GDDKIiA w Warszawie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednostkowa wykonania warstwy wiazacej i wyrOwnawczej uwzglednia:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-00.00.00, pkt. 9.1.;

- prace pomiarowe

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego wraz z wykonaniem niezbednych badan laboratoryjnych,
pomiaréw i sprawdzen,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek;

- zabezpieczenie, zastoniecie i odstonigcie krawgznikéw, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

- oczyszczenie i skropienie emulsjg podtoza pod wykonanie warstwy wigzacej,

- rozlozZenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- rozebranie odcinka zakonczenia dzialki roboczej dlugosci 3m na peina grubo$¢ warstwy,

- wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z ST,

- uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- naprawa nawierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
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Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do rob6t tymezasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
PN-EN 196-2  Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-6  Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w
cemencie
PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3  Badania podstawowych wtasciwoS$ci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
PN-EN 932-5  Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania
PN-EN 933-2  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworéw sit badawczych
PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci
PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu
PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na
rozdrabianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci nasypowej i
jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren
i nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza. Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Badanie w siarczanie magnezu
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1367-5 Badanie wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci wypetniaczy do
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mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg¢$¢ 1: Badanie
metoda PierScienia i Kuli.
PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna.
PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cz¢$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza
i kruszywa
PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12597  Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 13924  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych
PN-EN 14023  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej
PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 5: Oznaczanie ggstosci
PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng
PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni
PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 10: Zageszczalnose
PN-EN 12697-11Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 12: Okres$lanie wrazliwosci na wodg
PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury
PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody
PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 17: Ubytek ziaren
PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza
PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 19: Przepuszczalno$é probek
PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 20: Penetracja probek szeSciennych lub Marshalla
PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes¢ 22: Koleinowanie
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymalo$ci na rozciaganie prébek asfaltowych
PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 24: Odporno$¢ na zmeczenie
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 26: Sztywnos¢
PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek
PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia
PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej
PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie
PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem
PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 34: Badanie Marshalla
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PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Czes$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Czes$¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalno$é "in-situ”

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Czg$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny przeciwgololedziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —

Cze$¢ 42: Zawartos$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji
PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypekiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypekiacze szczelin i zalewy — Cz¢$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie —
Wymiary nominalne oczek
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.3. Inne dokumenty

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym. Dz. U. Nr 198, poz. 2041.

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych.

4. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99, zeszyt IBDiM nr 60, Warszawa 1999r.
5. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach publicznych

WT-1 Kruszywa 2014 wydanie drugie poprawione

6. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014

7. Mieszanki mineralno-asfaltowe WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010

8. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE]
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg przepisy dotyczace wykonania nawierzchni z kostki
betonowej w zwigzku z przebudowa drogi gminnej nr 124018N w msc. Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem kontrola i odbiorem konstrukcji nawierzchni z kostki
betonowe;j. Zakres rob6t obejmuje wykonanie nawierzchni z kostki betonowej szarej grub.§ cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Kostka betonowa brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w procesie
produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodnie z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i de-
finicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw , ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” pkt.2

2.1. Kostka betonowa — wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm
2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki betonowe;j
Zastosowano kostke o grubosci 80 mm fazowang, szara.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

- na dtugosci + 3 mm,
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- na szerokosci £ 3 mm,
- na grubosci +5 mm.

2.1.4. Wytrzymatos¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach ($rednio z 6 kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.1.5. Nasiakliwos¢

Nasigkliwo$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie
wigcej niz 5%.

2.1.6. Odpornos$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-
06250.
Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania prébek jest wystarczajaca, jezeli:
- probka nie wykazuje peknieé¢
- starta masy nie przekracza 5%
- obnizenie wytrzymatoSci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wigksze niz 20%.

2.1.7. Scieralno$é

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosié¢ nie wigcej
niz 4 mm.

2.1.8. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.1.8.1. Cement

Do produkc;ji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz
,»32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701.

2.1.8.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych do produkowanego wyrobu.

2.1.8.3. Woda

Witasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji kostki brukowej powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250.

2.1.8.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek betonowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
receptg laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejszg nasigkliwos¢ i
wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate
zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Og6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Roboty wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:
- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
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- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego,
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostka betonowa powinna by¢ przewozona dowolnymi §rodkami transportu po osiggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 0,7R. Kostke¢ betonowa nalezy uktada¢ na §rodkach transportowych ptaszczyznami gérnymi
ku sobie, rebem w kierunku jazdy. Kostka powinna by¢ zabezpieczona przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac poza $Sciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci
tej kostki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Grunt podioza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
5.3. Podbudowa

Podbudoweg pod kostkg betonowg stanowi kruszywo mieszanka niezwigzana Csz.

5.4. Podsypka

Zastosowano podsypke cementowo-piaskowa 1:4..
Na podsypke stosowac¢ piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.

5.5. Uktadanie kostki betonowej

Kostke nalezy uktada¢ na wykonanej warstwie podsypki cem.-piaskowej po wykonaniu podbudowy. Kostke
uktada si¢ na podsypce w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢
okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety powierzchni, gdyz w czasie wibrowania podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamie§¢ powierzchni¢ utozonych kostek i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania utoZzonej nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypetieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosSci robdt

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1. niniejszej ST. Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca
powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych badan na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na
$ciskanie pobiera¢ 6 prébek. Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie
wymagan podanych w pkt 2.2.2. 1 2.2.3. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podsypki
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Sprawdzenie podtoza i podsypki polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z dokumentacja projektowa i
odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5. niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni na zjazdach z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja projektowg oraz wymaganiami pkt 5.6 niniejszej ST:
- pomierzenie szerokosci spoin,
- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidlowos$ci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przejety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Kontrola po wykonaniu robét

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy oceni¢ wizualnie.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
*1cm

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.5. Czestotliwo$¢ pomiaréw

Pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 musza by¢ przeprowadzane na biezaco oraz w
miejscach poleconych przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady odbioru robdt

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki betonowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materialow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

~
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D - 06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru rob6t w zwigzku
z przebudowa drogi gminnej nr 124018N w msc. Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp poprzez humusowanie z obsianiem mieszanka traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.3. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.4. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp sg:
— darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro§lin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna pochodzi z rob6t przygotowawczych, ZDJECIE HUMUSU i powinna zawiera¢ co najmniej
2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wickszych od 5 cm oraz
wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Kierownik projektu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
optymalny sklad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawarto$¢ fosforu (P,Os) > 20 mg/mz,
zawarto§¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
kwasowo$¢ pH >5,5.
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2.4. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowa¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
ubijakéw o recznym prowadzeniu,
plyt ubijajacych,
cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialdw

4.2.1. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sigga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemia urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w
zalezno$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac
rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabic i lekko zaggsci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw 1 roslin motylkowatych
polega na:
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac
zawartos$¢ czgdci organicznych warstwy co najmniej 1%,
obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w iloéci od 18 g/m* do
30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.

120



Przebudowa drogi gminnej nr 124018N
W okresach suchych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci §wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsSciu roélin, faczna powierzchnia nie porosni¢tych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé
0,2 m”. Na zarosnigtej powierzchni nie moga wystepowaé¢ wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdot

Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: m* (metr kwadratowy)
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” umocnienia skarp obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie 1 wbudowanie materialéw,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowlékning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody
badan

6. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona rolin rolniczych

10.2. Inne materiaty
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Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D - 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa przepisy dotyczace wykonania i odbioru rob6t w
zwiazku z przebudowg drogi gminnej nr 124018N w msc. Leginy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem robét kraweznikéw betonowych
typ lekki na tawie betonowej z oporem.

Zakres robdt podano w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Lawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika
na grunt.

1.4.2. Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona na lawie.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i de-
finicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robdt
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2. MATERIALY

2.1. Krawezniki betonowe

2.1.1.  Wymiary kraweznikéw betonowych

Zastosowano krawgzniki betonowe typ lekki o wym. 15x30x100cm.
2.1.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikow.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych wynoszg:

-dla dtugos$ci £8 mm,
-dla szerokos$ci i wysokosci +3 mm.

2.1.3.  Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Powierzchnie kraw¢znikéw powinny by¢ bez rys peknigé i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatartej
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady kraweznikdw betonowych:

-wklegsto$¢ lub wypuklos¢ powierzchni kraweznikéw 2 mm,
-szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy na powierzchni gérnej niedopuszczalne,
-szczerby i uszkodzenia krawegdzi i narozy na pozostatych powierzchniach:

a) max 2 sztuki,

b) dlugos¢ 20 mm,

c) glebokos$¢ 6 mm,

2.1.4. Sktadowanie

Krawezniki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym.
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2.1.5. Kontrola

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach krawedziach elementu. Pomiary dtugosci i glebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoséciag do 1 mm zgodnie z PN-
80/B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasSmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadno$cia do 1 mm.

W razie wystapienia watpliwoS$ci Inzynier moze zmieni¢ sposéb pobierania probek lub poszerzy¢ zakres
kontroli kraweznikéw o inny rodzaj badan ktére Wykonawca wykona na swdj koszt.

2.2. Cement

Cement uzyty do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ PN-B-19701 .
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.3. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadac
wymaganiom PN-88/B-32250.

Barwa wody powinna odpowiadaé¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego i nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek ktaczkéw.
2.4. Beton

Do wykonania fawy nalezy stosowa¢ beton wg PN-EN 206-1:klasy C10/15 (B15).

2.5. Podsypka cementowo-piaskowa

Jako podsypke pod krawezniki nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa w stosunku 1:4.
3.SPRZET
Roboty wykonywac rgcznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j.
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Krawezniki uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza §ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Lawy

Lawy betonowe wykonuje si¢ z betonu C10/15 (B15) w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu musi
by¢ wyréwnany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy
czym w odcinkach betonowych nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa
zalewowa odpowiadajaca BN-74/6771-04.

Szczeliny nalezy starannie oczy$ci¢ na pelna wysoko$¢ tawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masa
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowsa do temperatury 150-170°C.

5.2. Ustawienie kraweznikOw

Ustawienie kraweznikow na tawach betonowych nalezy wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowe;j.
Grubos$¢ warstwy podsypki cementowo piaskowej wynosi¢ 5 cm po zageszczeniu.

5.3. Wypelnianie spoin
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Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1 : 2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na zaprawie cementowo - piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy. Bitumiczng masg zalewowa
nalezy uszczelni¢ potaczenie istniejacej nawierzchni z nowym kraweznikiem.

5.4. Krawezniki i oporniki
5.4.1. Swiatto kraweznika
Swiatlo kraweznikéw betonowych wynosi:
od strony jezdni na odcinku od km 0+092,0 do km 0+155,0 prawa strona wynosi 12 cm
na pozostalej dlugosci drogi i na zjazdach 1 cm ponizej krawedzi jezdni.
5.4.2. Niweleta podtuzna kraw¢znika
Niweleta podtuzna kraweznika przedstawiono na profilu podluznym i dostosowana jest do krawedzi jezdni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do wykonywania robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu, sSrodkow
transportu, zasoby sprowadzonych materiatow oraz inne czynniki zapewniajace mozliwos$¢ prowadzenia robét zgodnie
z PZJ.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw
rob6t sktadajacych si¢ na ogdlny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodno$¢ wykonywanych robét z
dokumentacja projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 ST - "Wykonywanie robét" oraz w zakresie rodzaju
badan i tolerancji wykonania rob6t podanych w tym punkcie. Czgstotliwos$¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od
potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uptywem kazdego
dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu robét

6.3.1. Kontrola faw
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podluznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 0,5 cm na catym odcinku.

b) Wymiary taw
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 50 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci *+ 10 % wysokosci projektowej,
- dla szerokosci tawy + 20 % szerokosci projektowe;.

¢) Zgodno$¢ wymiaréw szerokosci gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Tolerancja wymiaréw szerokosci gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa wynosi 20 %
szerokosci projektowane;.

d) Réwno$¢ gbérnej powierzchni taw.

R6éwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 50 m tawy,
trzymetrowej taty brukarskie;j.

Przed$wit pomigdzy gérng powierzchnig fawy i przylozona tat¢ nie moze przekracza¢ 1 cm.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego
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kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na 50 m wykonanej fawy.
6.3.2.  Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w planie

Dopuszczalne odchylenie linii kraweznikéw w planie od linii projektowanej wynosi + 1 cm na kazde 50m
ustawionego kraweznika.

6.3.3. Dopuszczalne odchylenie niwelety kraweznikéw

Dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢
1 cm na kazde 50 m badanego niwelacja ciagu kraweznika.

6.3.4. R6wnos$¢ gérnej powierzchni kraweznikow

R6wnos¢ gérnej powierzchni kraweznikéw sprawdza si¢ przez przelozenie w dwéch punktach na kazde 50 m
krawgznika trzymetrowej taty brukarskiej. Przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm.

6.3.5. Dokladno$¢ wypetnienia spoin kraweznikéw

Doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika. Spoiny musza by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
Odbidr rob6t moze by¢ dokonany jezeli wszystkie badania dadza wynik pozytywny.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa kraweznika betonowego jest 1 m.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiér elementéw ulic dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér elementéw ulic powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za m nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakos$ci rob6t w oparciu o wynik pomiaréw i
badan.

Cena jednostkowa ustawienia 1 m dla kraw¢znika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,
- wykonanie szalunku pod taw¢ fundamentowa, dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej ,
- dostarczenie i wbudowanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikow,
- przygotowanie zaprawy cementowej i wypelnienie spoin

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04320  Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

2. PN-68/B-06050  Roboty ziemne budowlane.

3. PN-63/B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe.

4. PN-79/B-06711  Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw.

5. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

6. PN-80/B-10021  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci.

8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

9. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.

10. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toro-
wisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
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