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D 00.00.00. Wymagania Ogólne 
 
1.          WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST  
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania robót 
drogowych związanych rewitalizacją ulicy Podzamcze w Reszlu. 
  
1.2. Zakres stosowania ST  
 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu realizacji robót związanych rewitalizacją ulicy Podzamcze w Reszlu. 
  
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne wspólne dla robót  objętych 
niŜej wymienionymi specyfikacjami:  
 

A. Dział ogólny 
D-M-00.00.00. Wymagania ogólne 

B. Specyfikacje Techniczne 
D-01.00.00. Roboty przygotowawcze 
D-01.01.01. Odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktów wysokościowych  
D-01.02.04. Rozbiórki elementów dróg 
D-04.00.00. Podbudowy 
D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa 
D-04.02.01. Warstwy odcinające 
D - 02.03.01c Wzmocnienie podłoŜa geosyntetykiem 
D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
D-05.00.00. Nawierzchnie 
D-05.03.01. Nawierzchnie z kostki kamiennej 
D-05.02.02. Nawierzchnie z brukowca 
D-06.00.00. Roboty wykończeniowe 
D-06.01.01. Umacnianie skarp  
D-07.00.00. Oznakowanie i urządzenia bezpieczeństwa ruchu 
D-07.02.01. Oznakowanie pionowe 
D-08.00.00. Elementy ulic 
D-08.01.06. KrawęŜniki kamienne  
D-08.02.01. Chodniki z płytek granitowych 
D-08.03.01. ObrzeŜa betonowe 
 
1.4. Określenia podstawowe  
  

UŜyte w ST wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku następująco: 
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno- 
              uŜytkową (drogę)   
1.4.2.     Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni  przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio 
              utwardzony.  
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu pieszych  
             wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu. 
1.4.4.     Droga tymczasowa (montaŜowa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdów   
               obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po jego 
               zakończeniu  
1.4.5. Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, słuŜą- 
              cy do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania  
              dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy  
              InŜynierem, Wykonawcą i Projektantem.  
1.4.6. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów.  
1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upowaŜniona do kierowania robotami i do  
              występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.  
1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodnikiem, zatoką  
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia.  
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1.4.10.   Korpus drogowy - nasyp lub część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.  
1.4.11.   Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułoŜenia w nim konstrukcji nawierzchni 
1.4.12. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys ślepy.  
1.4.13. Kosztorys ślepy - wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich  
               wykonania.  
1.4.14. Rejestr obmiarów - akceptowany przez Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami   
              słuŜący do  wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców   
              i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w rejestrze obmiarów podlegają potwierdzeniu przez  
               Kierownika Projektu.  
1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego,  
              niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości materiałów oraz  
              robót.  
1.4.16. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z dokumentacją projektową i  
              specyfikacjami, zaakceptowane przez InŜyniera.  
1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw słuŜący do przejmowania i rozkładania obciąŜeń od ruchu  
             na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu.  
             a) warstwa ścieralna - wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i  
                 czynników atmosferycznych.  
             b) warstwa wiąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca  
                lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.  
             c) warstwa wyrównawcza - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu ist- 
                 niejącej nawierzchni 
             d) podbudowa - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na podłoŜe.  
                 Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.  
             e) warstwa odsączająca – warstwa słuŜąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni 
             f) warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed  
                skutkami działania mrozu 
1.4.18. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju w osi  
              drogi.  
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a  
              jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwycza- 
              jowo dla danego rodzaju robót budowlanych.  
1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w  
              nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ obejmować teren przewidziany do roz- 
              budowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowa-   
               nymi przez ruch na drodze.  
1.4.21. PodłoŜe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania.  
1.4.22.    Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Kierownika 
               Projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót lub innych spraw związanych z 
              prowadzeniem budowy.  
1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej.  
1.4.24. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub całkowita  
              modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i przekroju podłuŜnym) istniejącego    
              połączenia.   
1.4.25. Rysunki - część dokumentacji projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary  
              obiektu będącego przedmiotem robót.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu.  
 
1.5.1. Przekazanie placu budowy  
 

 Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaŜe Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, współrzędne 
punktów głównych trasy, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety 
ST. Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych naleŜy pobrać z 
właściwego Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy 
Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty główne trasy.  
 Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę znaków pomiarowych do chwili odbioru 
ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny 
koszt. 
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1.5.2. Zgodność robót z dokumentacją projektową i ST  
 
 Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Kierownika Kontraktu Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich 
wykryciu winien natychmiast powiadomić Kierownika Projektu, który dokona odpowiednich zmian lub 
poprawek. 
W przypadku rozbieŜności, opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunku. 
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami 
Technicznymi. 
 Dane określone w dokumentacji projektowej i w ST powinny być uwaŜane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli powinny być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych 
cech nie powinny przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji.  
 JeŜeli przedział tolerancji nie został określony w dokumentacji projektowej i w ST to naleŜy przyjąć 
przeciętne tolerancje, zaakceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju robót.  
 JeŜeli została określona wartość minimalna lub wartość maksymalna tolerancji albo obie te wartości, to 
roboty powinny być prowadzone w taki sposób, aby cechy tych materiałów lub elementów budowli nie 
znajdowały się w przewaŜającej mierze w pobliŜu wartości granicznych.  
 W przypadku, gdy materiały lub roboty nie są w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST, ale 
osiągnięto moŜliwą do zaakceptowania jakość elementów budowli, to InŜynier moŜe akceptować takie roboty i 
zgodzić się na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potrącenia od ceny kontraktowej, zgodnie z 
ustaleniami szczegółowymi kontraktu lub ST.   
W przypadku gdy materiały lub roboty nie są w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub ST, i wpłynęło to 
na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały i roboty nie zostaną zaakceptowane przez 
InŜyniera. W takiej sytuacji elementy budowli powinny być niezwłocznie rozebrane i zastąpione innymi na 
koszt Wykonawcy.  
 
1.5.3. Zabezpieczenie Terenu Budowy  
 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania 
realizacji Kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót. 
        Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia 
uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem projekt organizacji ruchu i 
zabezpieczenia robót w okresie trwania budowy. W zaleŜności od potrzeb i postępu robót projekt organizacji 
ruchu powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieŜąco. 
 W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp. zapewniając w ten 
sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych.  
 Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest 
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa.  
 Wszystkie znaki zapory i inne urządzenia zabezpieczające powinny być akceptowane przez 
Kierownika Projektu.  
 Fakt przystąpienia do robót Wykonawca powinien obwieścić publicznie przed ich rozpoczęciem w 
sposób uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilościach określonych 
przez InŜyniera tablic informacyjnych. Treść tablic informacyjnych powinna być zatwierdzona przez 
Kierownika Projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały 
okres realizacji robót.  
 Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe włączony w 
Cenę Kontraktową.  
 
1.5.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót  
 
 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące 
ochrony środowiska naturalnego.  
W szczególności Wykonawca powinien zapewnić spełnienie następujących warunków:  
a) Miejsca na bazy, magazyny, składowiska i wewnętrzne drogi transportowe powinny być tak wybrane, aby   
    nie powodować zniszczeń w środowisku naturalnym.  
b) Powinny zostać podjęte odpowiednie środki zabezpieczające przed:  
zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami, paliwami, olejami, materiałami  bitumicznymi, 
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,  
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przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pyłami i gazami,  
przekroczeniem dopuszczalnych norm hałasu,  
moŜliwością powstania poŜaru  
c) Praca sprzętu budowlanego uŜywanego podczas realizacji robót nie moŜe powodować zniszczeń w  śro- 
    dowisku naturalnym.  
d) Materiały stosowane do robot nie powinny zawierać składników zagraŜających środowisku, o natęŜeniu  
    przekraczającym dopuszczalne normy.  
 Opłaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robót norm, określonych w odpowiednich 
przepisach dotyczących ochrony środowiska obciąŜają Wykonawcę.  
 Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogą być zanieczyszczane w czasie robót.  
Wody odprowadzone z terenu robót powinny być oczyszczane przez filtrację i osadniki, albo inne urządzenia, 
które redukują zawartość pyłów i innych zanieczyszczeń w odprowadzanych wodach do poziomu nie większego 
od występującego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do których są odprowadzane.  
 Wody powierzchniowe odpływające z baz, magazynów i składowisk materiałów powinny być 
oczyszczone, jeŜeli zawierają składniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyły, oleje, bitumy, chemikalia czy 
inne szkodliwe dla środowiska substancje.  
 Zbiorniki materiałów napędowych, olejów, bitumów, chemikaliów i innych szkodliwych dla 
środowiska substancji powinny być wykonane i obsługiwane w sposób gwarantujący nieprzedostawanie się 
materiałów do otoczenia.  
 Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia stęŜenia pyłów i zanieczyszczeń odprowadzanych do  
atmosfery w sąsiedztwie wytwórni mieszanek mineralno bitumicznych i w razie potrzeby wytwórni innych 
materiałów. Raporty z kontroli zanieczyszczeń atmosfery powinny być prowadzone na bieŜąco i udostępnione 
odpowiednim władzom.  
  
1.5.5. Ochronna przeciwpoŜarowa  
 
 Wykonawca powinien przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej.  
 Wykonawca powinien utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany przez odpowiednie 
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz 
maszynach i pojazdach.  
 Materiały łatwopalne powinny być składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.  
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia  
 
 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie mogą być dopuszczone do uŜycia.  
JeŜeli jakiekolwiek szkodliwe składniki mogłyby przedostać się z wbudowanych materiałów do wód powie-
rzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materiały takie nie mogą być stosowane.  
 Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu większym 
od dopuszczalnego.  
 Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonane z takich materiałów powinny być rozebrane wy- 
konane ponownie z właściwych materiałów.  
 Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do robót powinny mieć świadectwa dopuszczenia, wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. Materiały które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać 
zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej.  
 JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia według warunków szczegółowych 
kontraktu i zgodnie ze specyfikacjami, a ich uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to 
konsekwencje tego poniesie Zamawiający.  
 
1.5.7. Ochronna własności publicznej i prywatnej  
 
 Wykonawca jest zobowiązany do ochronny przed uszkodzeniem lub zniszczeniem własności 
publicznej i prywatnej.  
 JeŜeli w związku z zaniedbaniem niewłaściwym prowadzeniem robót lub brakiem koniecznych działań 
ze strony Wykonawcy nastąpi uszkodzenie lub zniszczenie własności publicznej lub prywatnej, to Wykonawca 
na swój koszt naprawi lub odtworzy uszkodzoną własność. Stan naprawionej własności powinien być nie gorszy 
niŜ przed powstaniem uszkodzenia.  



Rewitalizacja ulicy Podzamcze w Reszlu. 
  

 5 

Wykonawca jest w pełni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzeń uzbrojenia terenu, których połoŜenie 
było wskazane przez Zamawiającego lub ich właścicieli.  
 Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiającego, dotyczącej istniejących urządzeń 
uzbrojenia terenu, powinien przed rozpoczęciem robót zasięgnąć od ich właścicieli danych odnośnie dokładnego 
połoŜenia tych urządzeń w obrębie placu budowy.  
 O zamiarze przystąpienia do robót w pobliŜu tych urządzeń bądź ich przełoŜenia, Wykonawca 
powinien zawiadomić właścicieli urządzeń i InŜyniera.  
 Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych nie wskazanych w informacji 
dostarczonej Wykonawcy przez Zamawiającego i powstałe bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostaną 
usunięte na koszt Zamawiającego. W pozostałych przypadkach koszt naprawy obciąŜa Wykonawcę.  
 
1.5.8. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów  
 
 Wykonawca nie moŜe uŜywać  pojazdów o ponadnormatywnych obciąŜeniach osi na istniejących ani 
wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrębie granic terenu Budowy.  
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i 
będzie zobowiązany do naprawy uszkodzonych elementów na własny koszt, w sposób zaakceptowany przez 
InŜyniera.  
 
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy  
 
 Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać wszystkie przepisy dotyczące bezpieczeństwa 
i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych.  
 Wykonawca zapewni wszelkie urządzenia zabezpieczające oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla 
ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego.  
 Wykonawca zapewni i będzie utrzymywać w odpowiednim stanie urządzenia socjalne dla personelu 
prowadzącego roboty objęte kontraktem.  
 Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej.  
 
1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót  
 
 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia uŜywane do 
Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia przez Kierownika Projektu. 
Wykonawca będzie utrzymywał Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie będzie prowadzone w taki 
sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadawalającym stanie przez cały czas, do momentu 
odbioru ostatecznego. Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie 
Kierownika Projektu powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu 
tego polecenia. W przeciwnym razie Kierownik projektu moŜe natychmiast zatrzymać roboty.  
 
2.          MATERIAŁY  
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów  
  
 Źródła uzyskania wszystkich materiałów będą  wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed 
rozpoczęciem robót. Nie później niŜ 3 tygodnie przed uŜyciem materiał Wykonawca dostarczy Kierownikowi  
Projektu wymagane wyniki badań laboratoryjnych i reprezentatywne próbki materiałów. W przypadku nie 
zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu 
materiał z innego źródła. Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza Ŝe wszystkie materiały z tego źródła 
będą przez Kierownika dopuszczone do wbudowania. Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w 
celu udokumentowania, Ŝe materiały uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania 
Specyfikacji Technicznych w czasie postępu Robót. 
 
2.2.  Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
 
 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. 
        Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz 
proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu. 
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        Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z 
jakiegokolwiek źródła. 
       Wykonawca  poniesie  wszystkie  koszty,  a  w  tym:  opłaty,  wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty  
związane z dostarczeniem materiałów do robót. 
 Z  wyjątkiem  uzyskania na  to  pisemnej  zgody  Kierownika Projektu.  Wykonawca  nie  będzie  
prowadzić  Ŝadnych  robót  w  obrębie  terenu  budowy   poza  tymi,  które  zostały  wyszczególnione  w  
dokumentach  umowy. 
 Eksploatacja  źródeł  materiałów  będzie  zgodna  z wszelkimi  regulacjami  prawnymi  
obowiązującymi  na  danym  obszarze.   
   
2.3.   Inspekcja  wytwórni  materiałów 
 
 Wytwórnie  materiałów  mogą  być  okresowo  kontrolowane  przez  Kierownika Projektu w  celu  
sprawdzenia  zgodności  stosowanych  metod  produkcyjnych  z  wymaganiami.  Próbki  materiałów  mogą  być  
pobierane  w  celu  sprawdzenia  ich  właściwości. Wyniki  tych  kontroli  będzie  podstawą  akceptacji  
określonej  partii materiałów  pod względem  jakości. 
 W  przypadku,  gdy  Kierownik Projektu  będzie  przeprowadzał  inspekcję  wytwórni,  będą  
zachowane  następujące  warunki: 
Kierownik Projektu będzie  miał  zapewnioną  współpracę  i  pomoc  Wykonawcy  oraz  producenta  materiałów  
w  czasie  przeprowadzania  inspekcji, 
Kierownik Projektu będzie  miał  wolny  dostęp,  w  dowolnym  czasie,  do  tych  części  wytwórni,  gdzie  
odbywa  się  produkcja  materiałów  przeznaczonych  do  realizacji  umowy. 
 
2.4.   Materiały nie odpowiadające wymaganiom  
 
 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z placu budowy, 
bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jeśli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy 
na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów 
zastanie przewartościowany przez Kierownika Projektu.  
 KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem.  
 
2.5.   Przechowywanie i składowanie materiałów  
 
 Wykonawca zapewni wszystkim materiałom warunki przechowywania i składowania zapewniające 
zachowanie ich jakości i przydatności do robót oraz zgodność z wymaganiami poszczególnych ST. 
Odpowiedzialność za wady materiałów powstałe w czasie przechowywania i składowania ponosi Wykonawca. 
InŜynier moŜe zezwolić na inny sposób przechowywania i składowania niŜ podany w ST lecz nie zwalnia to 
Wykonawcy z odpowiedzialności za ewentualne powstałe z tego tytułu straty. Składowanie powinno być 
prowadzone w sposób umoŜliwiający inspekcję materiałów.  
 Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów powinny być po zakończeniu robót 
doprowadzone przez Wykonawcę do ich pierwotnego stanu, w sposób zaakceptowany przez Kierownika 
Projektu.  
 
2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 
 
Jeśli  Dokumentacja  Projektowa  lub  ST  przewidują  moŜliwość  wariantowego  zastosowania  rodzaju  
materiału  w  wykonywanych  robotach, Wykonawca  powiadomi  Kierownika Projektu  o  swoim  zamiarze  co  
najmniej  3  tygodnie  przed  uŜyciem  materiału,  albo w  okresie  dłuŜszym,  jeśli  będzie  to  wymagane  dla  
badań  prowadzonych  przez  Kierownika Projektu.  Wybrany  i  zaakceptowany  rodzaj  materiału  nie  moŜe  
być  później  zmieniany  bez  zgody  Kierownika Projektu. 
 
3. SPRZĘT  
 
 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości wykonywanych robót. Sprzęt uŜywany do robót powinien być zgodny z 
ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.; w przypadku braku ustaleń w takich 
dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniami Kierownika Projektu. w terminie przewidzianym 
Kontraktem.  
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 Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien równieŜ 
dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umoŜliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu 
podstawowego.  
 JeŜeli dokumentacja projektowa lub ST przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim wyborze co najmniej 3 
tygodnie przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Kierownika Projektu nie moŜe być później 
zmieniany bez jego zgody.  
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
kontraktu, zostaną przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  
 
4. TRANSPORT  
 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na właściwości wykonywanych robót i przewoŜonych materiałów.  
 Liczba środków transportu powinna zapewnić prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu , w terminie przewidzianym kontraktem.  
 Wykonawca powinien dysponować sprawnymi rezerwowymi środkami transportu, umoŜliwiającymi 
prowadzenie robót w przypadku awarii podstawowych środków transportu.  
 Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie i innych parametrów technicznych. Środki 
transportu nie odpowiadające warunkom kontraktu, na polecenie Kierownika Projektu. powinny być usunięte z 
placu budowy.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1.Ogólne zasady wykonywania robót  
 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami kontraktu, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową,  
wymaganiami ST,  PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Kierownika Projektu.  
  Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 
wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub 
przekazanymi na piśmie przez Kierownika Projektu. 
 Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu 
Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
             Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Kierownika Projektu nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 
 Decyzje InŜyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a takŜe w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownika Projektu uwzględni wyniki badań materiałów i robót, 
rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, 
wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozwaŜaną kwestię.  
 Polecenia Kierownika Projektu powinny być wykonywane nie później niŜ w 24 godziny po ich 
otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 
6.1.Program zapewnienia jakości (PZJ)  
 
 Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu 
programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania robót,  moŜliwości  
techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową, ST 
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.  
 
Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 
  
a) część ogólną opisującą:  
  - organizację wykonania robót, w tym terminy i sposób prowadzenia robót  
  - organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót  
  - bhp  
  - wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne  
  - wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów robót  
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  - system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością  wykonywanych robót  
  - wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli  
    (opis laboratorium własnego lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badañ)  
  - sposób oraz formę gromadzenia wyników badañ laboratoryjnych zapis pomiarów nastaw mechanizmów  
    sterujących a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie technologicznym   
    proponowany  sposób i formę przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;  
 
b) część szczegółową opisującą dla kaŜdego asortymentu robót:  
 
  - wykaz maszyn i urządzeñ stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposaŜeniem w 
    mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne  
  - rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeñ do magazynowania i załadunku materiałów, spoiw  
    lepiszczy, kruszyw itp  
  - sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu  
- sposób i procedurę pomiarów i badañ (rodzaj i częstotliwość,  pobierania próbek, legalizacja i sprawdzanie   
   urządzeñ, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i wykonywania   
   poszczególnych elementów robót  
  - sposób postępowania z materiałami i robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.  
 
6.2. Zasady kontroli jakości robót  
 
Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem aby osiągnąć załoŜoną jakość 
robót. 
 Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót.  
 Przed zatwierdzeniem systemu kontroli InŜynier moŜe zaŜądać od Wykonawcy przeprowadzenia badań 
w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający.  
 Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji 
projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST lub w 
innych dokumentach kontraktowych. JeŜeli nie zostały one określone, to Wykonawca powinien ustalić jaki 
zakres kontroli jest konieczny aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z kontraktem.  
 Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 
badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm 
określających procedury badań.  
 Kierownik Projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych sprzętu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu 
lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te są tak powaŜne, Ŝe mogą wpływać ujemnie na wyniki badań, 
InŜynier natychmiast wstrzyma uŜycie do robót badanych materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy 
niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość 
tych materiałów.  
 Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca.  
 
6.3. Pobieranie próbek  
  
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statycznych metod pobierania próbek, opartych na 
zasadzie Ŝe wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem 
wytypowane do badań.  
 Kierownik Projektu będzie mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek.  
 Na zlecenie Kierownika Projektu Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez 
Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca 
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający.  
 Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Kierownika 
Projektu. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Kierownika Projektu będą 
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu.  
  
Badania i pomiary 
 
             Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy 
normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować moŜna wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 
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              Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, 
miejscu i Terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania   
 
6.5. Raporty z badań  
 
 Wykonawca powinien przekazywać Kierownikowi Projektu kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.  
 Wyniki badań powinny być przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzu według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.  
 Wykonawca powinien przechowywać kompletne raporty ze wszystkich badań i inspekcji, i udostępniać 
je na Ŝyczenie Kierownikowi Projektu.  
 
6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu   
 
 Kierownik Projektu po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, moŜe oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę.  
 Kierownik Projektu moŜe pobierać próbki materiału i prowadzić badania niezaleŜnie od Wykonawcy, 
na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą Ŝe raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to InŜynier moŜe 
polecić Wykonawcy lub zlecić niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych 
badań albo moŜe opierać się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z 
dokumentacją projektową i ST. W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i 
pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę.  
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje  
 
               Kierownik Projektu moŜe dopuścić do uŜycia tylko te materiały, które posiadają: 
certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący Ŝe zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi 
       określonymi na podstawie Polskich norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów   
       technicznych 
deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
Polską Normą lub Aprobatą Techniczną wydaną przez IBDiM, w przypadku wyrobów, dla których nie 
ustanowiono Polskiej Normy, jeŜeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi 
Specyfikacji Technicznej. W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez ST, kaŜda partia 
dostarczona do robót powinna posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy.  
 Produkty przemysłowe powinny posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby 
wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań powinny być dostarczone przez 
Wykonawcę Kierownikowi Projektu na jego Ŝyczenie.  
 Urządzenia laboratoryjne i sprzęt kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwórniach lub maszynach 
powinny posiadać waŜną legalizację wydaną przez upowaŜnione instytucje.  
 Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dopuści do uŜycia jakichkolwiek urządzeń laboratoryjnych, 
wytwórni lub maszyn, które nie mają waŜnych wymaganych legalizacji.  
 Materiały posiadające atesty a urządzenia - waŜne legalizacje mogą być badane w dowolnym czasie. 
JeŜeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z ST to takie materiały lub urządzenia zostaną 
odrzucone.  
 
6.8. Dokumenty budowy  
 
(1) Dziennik budowy  
 
 Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie 
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
 Zapisy w Dzienniku Budowy powinny być dokonywane na bieŜąco i powinny dotyczyć przebiegu 
robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.  
 KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy powinien być opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy powinny być 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.  
 Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty powinny być oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Kierownika Budowy.  
 
Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności:  
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1. datę przekazywania Wykonawcy Terenu Budowy  
2. datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej  
3. uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót  
4. terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót  
5. przebiegu Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczyny przerw w robotach  
6. uwagi i polecenia Kierownika Projektu  
7. daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu  
8. zgłoszenie i daty odbiorów Robót zanikających ulegających zakryciu częściowych i końcowych 

odbiorów robót  
9. wyjaśnienia uwagi i propozycje Wykonawcy  
10. stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających ograniczeniom lub  

wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi  
11. zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej  
12. dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót  
13. dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót  
14. dane dotyczące jakości materiałów pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z  

podaniem kto je przeprowadzał inne istotne informacje o przebiegu robót  
 Propozycje uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy będą przedłoŜone 
Kierownikowi Projektu do ustosunkowania się.  
 Decyzje Kierownik Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich 
przyjęcia lub zajęciem stanowiska.  
 Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje InŜyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest 
jednak stroną kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót.  
 
(2) Rejestr obmiarów  
 
    Rejestr obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się w jednostkach przyjętych w kosztorysie 
ofertowym i wpisuje do Rejestru Obmiarów.  
 
(3) Dokumenty laboratoryjne  
 
 Dzienniki  laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności, orzeczenia o jakości  
materiałów,  recepty  robocze  i kontrolne wyniki badań Wykonawcy  i  Zamawiającego  będą  gromadzone  w  
formie uzgodnionej w  programie zapewnienia jakości. Dokumenty  te  stanowią  załączniki do odbioru robót. 
Winny być udostępnione na kaŜde Ŝyczenie Zamawiającego.  
 
(4) Pozostałe dokumenty budowy  
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące dokumenty:  
 
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego  
b) protokoły przekazania terenu budowy  
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne  
d) protokoły odbioru robót  
e) protokoły z narad i ustaleń  
f) korespondencję na budowie 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy  
 Dokumenty  budowy będą przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.  
              Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem.  
 Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Kierownika Projektu i przedstawione do 
wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
 
 Obmiar robót będzie określić faktyczny zakres wykonywanych robót w jednostkach ustalonych w 
kosztorysie ofertowym i ST.  
 Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru co najmniej na 3 dni przed tym terminem.  
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 Obmiar odbywa się w obecności Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru będą 
wpisane do Rejestru Obmiarów.  
             Jakikolwiek błąd  lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w ślepym kosztorysie lub gdzie 
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną 
poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu. 
             Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności 
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcę i 
kierownika Projektu. 
 
7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów  
 
  Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuŜ linii osiowej. Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej , 
objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnoŜona przez średni przekrój. Ilości, które mają być 
obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji 
Technicznej.  
 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy  
 
 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Kierownika Projektu. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli 
urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa 
legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe powinny być przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w 
całym okresie trwania robót.  
 
7.4. Wagi i zasady waŜenia  
 
 Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilości i w miejscach zaakceptowanych przez Kierownika 
Projektu. Wagi będą posiadać waŜne świadectwa legalizacji.  
   
7.5. Czas przeprowadzania obmiaru  
 
 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem robót, a takŜe w 
przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robót.  
 Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania.  
 Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.  
 Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny.  
 Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiarów.  W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do księgi obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Kierownika Projektu.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
8.1.Rodzaje odbiorów robót  
 
 W zaleŜności od ustaleń odpowiednich ST, roboty podlegają następującym etapom odbioru, do- 
konywanym przez InŜyniera przy udziale Wykonawcy:  
 
a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu  
b) odbiorowi częściowemu  
c) odbiorowi ostatecznemu  
d) odbiorowi pogwarancyjnemu  
 
8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu  
 
 Odbiór robót zanikających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, 
które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu.  
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu powinien być dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót.  
 Odbioru robót dokonuje Kierownik Projektu . 
 Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie nie później 
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jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie 
Kierownika Projektu.  
 Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 
z dokumentacją projektową,  ST i uprzednimi ustaleniami.  
  
8.3. Odbiór częściowy  
 
 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót wraz z ustaleniem 
naleŜnego wynagrodzenia. Odbioru częściowego robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym 
robót.  
Odbioru robót dokonuje Kierownik Projektu . 
 
8.4. Odbiór ostateczny robót  
 
 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości.  
 Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Odbioru 
robót dokonuje Kierownik Projektu . 
 Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w warunkach kontraktu. Odbioru robót dokonuje 
Kierownik Projektu .Zakończenia robót i przyjęciu dokumentów, o których mowa w pkt. 8.3.1.  
 Odbioru ostatecznego robót dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiającego przy udziale 
Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja dokonująca odbioru robót dokonuje ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłoŜonych dokumentów wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i ST.  
 W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i 
robót poprawkowych.  
 W przypadkach niewykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
warstwie ścieralnej lub robotach wykończeniowych, komisja przerywa swoje czynności i ustala nowy termin 
odbioru ostatecznego.  
 W przypadku stwierdzenia przez komisję Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i 
nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokonuje potrąceń, 
oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach 
umowy.    
8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego  
 
 Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
 Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty:  
1. Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową jeśli została sporządzona w trakcie    
realizacji Kontraktu, 
2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne) 
3. Recepty i ustalenia technologiczne  
4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarów (oryginały)  
5. Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ  
6. Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ 
7. Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów załączonych do 
dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST  
8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
właścicielom urządzeń  
9. Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu  
10. Kopie mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej  
 W przypadku gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie są gotowe 
do odbioru ostatecznego komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznacza ponowny termin odbioru 
ostatecznego robót.  
 Wszystkie zarządzone przez Komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające powinny być zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznacza komisja.  
 
8.6. Odbiór pogwarancyjny  
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 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym.  
 Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 
zasad opisanych w pkt. 8.3. „Odbiór ostateczny robót”.  
 
9.           PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
9.1. Ustalenia ogólne  
 
 Podstawą płatności jest cena jednostkowa , skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą 
płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę w danej części kosztorysu.  
 Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 
wymagania oraz czynności i badania składające się na jej wykonanie, określone w pkt. 9 ST dla tej roboty i w 
Dokumentacji Projektowej.  
 
Cena jednostkowa lub kwoty ryczałtowe robót będą obejmować:  
 
Robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami  
Wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i transportu 
na teren budowy,  
Wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami   
Koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko  
Podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami  
 
 Do stawek jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT.  
 
9.2.  Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej D-M-00-00-00 
 
Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w D-M-00-00-00 
obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
 
Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 - opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu, projektu organizacji ruchu na czas trwania  
 budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem dalszych zmian i  
 uzgodnień wynikających z postępu robót. 
 - ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa ruchu, 
 - opłaty/dzierŜawy terenu 
 - przygotowanie terenu 
 - konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań i drenaŜu, 
 tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
 
Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych, barier 
i świateł 
- utrzymanie płynności ruchu publicznego 
Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
- usuniecie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
    
10. PRZEPISY ZWIĄZANE   
 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 – Prawo Budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994, poz. 414 z późniejszymi zmianami) 
Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19.11.2001r w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki oraz 
tablicy informacyjnej (Dz.U.Nr 138, poz. 1555). 
Ustawa z dnia 211 marca 1985 o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14,poz. 60 z późniejszymi zmianami). 
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D - 01.01.00. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
 
1. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot ST  
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysokościowych w związku rewitalizacją ulicy 
Podzamcze w Reszlu. 
  
1.2. Zakres stosowania ST  
 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu realizacji robót związanych rewitalizacją ulicy Podzamcze w Reszlu. 
  
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
 Roboty których dotyczą specyfikacje, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu 
odtworzenie w terenie przebiegu trasy zgodnie z Dokumentacją Projektową.  
 
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktów  wysokościowych  
 
W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:  
a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe  punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,  
b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),  
c) wyznaczenie przekrojów poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,  
d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w  sposób  
   ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy  
          punkt trasy.  
1.4.2. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami  
          podanymi w ST D-00.00.00.”Przepisy ogólne”.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót poleceniami Kierownika Projektu.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 Przepisy ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY  
 
 Do utrwalenia punktów głównych trasy naleŜy stosować bolce stalowe i rurki stalowe lub przy pomocy 
malowania na jezdni. 
 
3. SPRZĘT  
 
 Do wyznaczenia trasy i punktów wysokościowych naleŜy stosować następujący sprzęt:  
 
teodolity lub tachimetry,  
niwelatory,  
dalmierze,  
tyczki,  
łaty,  
taśmy stalowe.  
 
 Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru.  
 
4. TRANSPORT  
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Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” . MoŜna uŜywać 
dowolne środki transportu do przewozu materiałów uŜywanych w robotach przygotowawczych. 
  
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Ustalenia ogólne  
 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz instrukcjami 
technicznymi i wytycznymi GUGiK. 
 W oparciu o materiały dostarczone przez Kierownika Projektu oraz pobrane z właściwego Powiatowego 
Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej, Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i 
pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót.  
             Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za niezgodności wykonanych robót z dokumentacją 
projektową, ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu przez Kierownika Projektu.  
             Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej są zgodne z 
rzeczywistymi rzędnymi terenu. JeŜeli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu istotnie róŜnią się od 
rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomić o tym Kierownika Projektu. 
Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez 
Kierownika Projektu.  
             Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające z róŜnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji 
projektowej i rzędnych rzeczywistych, zaakceptowanych przez InŜyniera, zostaną wykonane na koszt 
Zamawiającego. Zaniechanie powiadomienia InŜyniera oznacza, Ŝe roboty dodatkowe w takim przypadku 
obciąŜą Wykonawcę.  
 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Kierownika Projektu.  
 Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone w 
oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie tych punktów.  
Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Kierownika Projektu.  
 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót. JeŜeli znaki pomiarowe pobrane z właściwego Powiatowego Ośrodka Dokumentacji 
Geodezyjnej i Kartograficznej zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich 
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy.  
 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót naleŜą do 
obowiązków Wykonawcy.  
 
5.2. Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 
 
 Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane w sposób 
trwały, przy uŜyciu bolców i rurek stalowych lub przy pomocy malowania na jezdni.  
 Repery robocze naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej Jako 
repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe stabilnych, istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej. O 
ile brak takich punktów, repery robocze naleŜy załoŜyć w postaci słupków betonowych lub grubych 
kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie.  
 Rzędne reperów roboczych naleŜy określać z dokładnością do 4 mm/ km stosując niwelację podwójną 
w nawiązaniu do reperów państwowych.  
 Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i 
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.  
 
5.3. Wyznaczenie osi trasy  
 
 Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o Dokumentację Projektową oraz inne dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego pobrane z właściwego Powiatowego Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej i 
Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, określonej 
w Dokumentacji Projektowej.  
 Oś trasy powinna być wyznaczona w osi jezdni. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi 
trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moŜe być większe niŜ 3 cm. 
 Rzędne punktów osi naleŜy wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych określonych w 
dokumentacji projektowej.  
 Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć materiały wymienione w pkt 2. Usunięcie znaków z osi 
trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi znakami po obu 
stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót.  
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5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych  
 
 Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie osi przekroju poprzecznego, szerokości 
jezdni i chodników według Dokumentacji Projektowej.  
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
 Kontrolę jakości prac projektowych pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
 Jednostką obmiarową robót związanych z odtworzeniem trasy jest 1 km (kilometr) trasy drogowej.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
 Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przekłada Kierownikowi 
Projektu.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
 Płatność za kilometr naleŜy przyjmować na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych 
lub protokołu z kontroli geodezyjnej.  
 
 Cena  wykonania robót obejmuje:  
 
- dostarczenie materiałów pomocniczych 
- wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,  
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,  
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,  
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające - 
odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.  
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii,   
              Warszawa,1979.  
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978.  
4.           Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983.  
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979.  
6. Wytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983.  
7. Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGiK,1983  
8.           Ustawa z 17.05.1989 – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z późniejszymi 
               zmianami) 
9.             BN-72/8932-01 – Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
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D - 01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I ULIC  
 
1. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot ST   
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania robót 
drogowych związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic w związku z rewitalizacją ulicy Podzamcze w Reszlu. 
  
1.2. Zakres stosowania ST  
 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
  
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
 Ustalenia  zawarte w niniejszej specyfikacji stanowią  wymagania dotyczące robót związanych z 
rozbiórką elementów ulic wykonywanych w ramach robót przygotowawczych.  
 
     Zakres robót przedstawiono w przedmiarze robót.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
 Stosowane  określenia  podstawowe  są  zgodne z definicjami podanymi w ST D-00.00.00. “Przepisy 
ogólne”.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
dokumentacją. 
 
2. MATERIAŁY  
 
 Materiał z rozbiórki nie nadający się do wbudowania stanowi własność wykonawcy. Materiał 
przeznaczony do ponownego wbudowania stanowi własność Inwestora.   
Materiał z rozbiórki nadający się do wbudowania określi Inwestor i Kierownik Projektu. 
 
3. SPRZĘT  
 
 Sprzęt  powinien  odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub 
projekcie organizacji robót,  zaakceptowanym  przez Kierownika Projektu, a w przypadku braku takich  
dokumentów powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.  
 Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia  i narzędzia nie gwarantujące zachowania  wymagań  
jakościowych  zostaną  przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót.  
 Do  wykonania robót związanych z rozbiórką elementów ulic naleŜy stosować:  
 
     -  ładowarki, 
     -  samochody cięŜarowe,  
     -  młoty pneumatyczne,  
    -   piły do cięcia betonu. 
 
4. TRANSPORT  
 
 Materiał z rozbiórki nawierzchni, podbudowy i elementy ulic naleŜy wywieźć w miejsce składowania.  
 
5.          WYKONANIE ROBÓT  
 
 W dokumentacji projektowej zostały przewidziane roboty rozbiórkowe przedstawione w przedmiarze 
robót. Warstwy nawierzchni i podbudowy naleŜy usuwać ręcznie w sposób określony przez Kierownika 
Projektu. Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez powodowania 
zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy powinien on przewieść je 
na miejsce składowania. Przewiduje się do wbudowania kostkę betonową, krawęŜniki i znaki drogowe. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 
 Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych robót rozbiórkowych 
oraz stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.  
  
7. OBMIAR ROBÓT  
 
 Jednostką  obmiarową robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest:  
 
- dla nawierzchni, podbudowy i chodników - metr kwadratowy,  
- dla krawęŜników,  obrzeŜy i przykanalików - metr bieŜący, 
- dla znaków drogowych i wpustów ściekowych - sztuka 
Obmiar powinien być dokonany na budowie, w obecności Kierownika Projektu. Obmiar wymaga akceptacji 
Kierownika Projektu. Obmiar nie powinien obejmować jakichkolwiek robót nie wykazanych w dokumentacji 
projektowej, z wyjątkiem zaakceptowanych przez Kierownika Projektu. Dodatkowe roboty wykonane bez 
pisemnego upowaŜnienia Kierownika Projektu nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
 Odbioru robót związanych z rozbiórką elementów dróg dokonuje Kierownik Projektu, po zgłoszeniu 
robót do odbioru przez Wykonawcę. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postępu robót.  
 Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z Kierownikiem 
Projektu   
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
 Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po 
odbiorze robót. Cena wykonania robót związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic obejmuje:  
- rozebranie krawęŜników, chodników, nawierzchni i innych elementów, 
- zmagazynowanie materiałów z rozbiórki w celu ewentualnego dalszego wykorzystania 
- odwiezienie materiałów uzyskanych z rozbiórek na miejsce składowania 
- uporządkowanie miejsca prowadzonych robót 
   
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
1. BN-72/8932-01      Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne 
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D - 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG ĘSZCZANIEM  PODŁO śA  
 
1. WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST  
 

     Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z rewitalizacją ulicy Podzamcze w Reszlu. 
 
1.2.  Zakres stosowania ST  
      

Specyfikacja techniczna ST stanowi obowiązkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu 
i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
  
1.3.  Zakres robót objętych ST 
 
      Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z: 
       - wykonaniem koryta przeznaczonego do ułoŜenia konstrukcji nawierzchni jezdni, chodników i zjazdów        
       - profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa pod warstwy konstrukcyjne. 
 
1.4.  Określenia podstawowe  
 
      Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicji podanymi 
 w ST D-00.00.00."Przepisy ogólne". 
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
      Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową,  ST oraz z zaleceniami Kierownika Projektu. 
 
      Ogólne wymagania dotyczące robót podane w ST D-00.00.00"Przepisy ogólne". 
 
2.  MATERIAŁY 
 
    Nie występują  
 
3.  SPRZĘT  
 
    Do wykonywania robót naleŜy stosować spycharki uniwersalne z ukośnie ustawionym lemieszem, a w razie 
potrzeby równieŜ sprzęt do ręcznego prowadzenia robót ziemnych. InŜynier moŜe dopuścić wykonanie koryta i 
profilowanie podłoŜa z zastosowaniem zwykłej spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku 
pracy maszyny.  
    Do zagęszczenia podłoŜa naleŜy uŜyć walców oraz ewentualnie w miejscach trudno dostępnych innego 
sprzętu zagęszczającego, zapewniającego uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia.  
    Cały sprzęt budowlany, maszyny, urządzenia i narzędzia powinny być w dobrym stanie, zapewniającym 
uzyskanie odpowiedniej jakości robót, w szczególności stosowany sprzęt nie moŜe spowodować niekorzystnego 
wpływu na właściwości gruntu podłoŜa.  
     Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości, wskazaniom zawartym w PZJ lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez InŜyniera, lub w przypadku braku takich dokumentów 
powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez InŜyniera. Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym 
stanie technicznym. Wykonawca powinien równieŜ dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, 
umoŜliwiającym prowadzenie robót w przypadku awarii sprzętu podstawowego.  
     Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych 
robót zostaną przez InŜyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.  
 
4.  TRANSPORT  
 

Uzyskany w wyniku profilowania urobek naleŜy wywieźć na odkład w miejsce zatwierdzone przez 
Kierownika Projektu. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.  Zasady ogólne 
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      Wykonawca moŜe przystąpić do wykonywania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa dopiero po 
zakończeniu i odebraniu robót ziemnych oraz wszystkich robót związanych z wykonaniem robót branŜowych. 
      Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa 
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze 
przystąpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoŜa i wykonywanie tych robót z 
wyprzedzeniem jest moŜliwe wyłącznie za zgodą Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach 
atmosferycznych.  
     W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłoŜu nie moŜe odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem nawierzchni.  
 
5.2.  Wykonanie koryta  
 
      PołoŜenie koryta musi  zostać wytyczone. Sposób wytyczenia powinien umoŜliwiać wykonanie koryta oraz 
warstw nawierzchni z tolerancjami określonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez 
Kierownika Projektu. 
      Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane, 
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików, 
ustawionych w rzędach równoległych do osi drogi, powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 metrów. 
      Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta ma być wywieziony na odkład miejsce składowania 
ustalone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Kierownika Projektu..  
Profilowanie i zagęszczanie podłoŜa w korycie naleŜy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w p. 5.3. i w p. 
5.4.  
 
5.3.  Profilowanie podłoŜa  
 
      Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
NaleŜy usunąć błoto i grunt który uległ nadmiernemu zawilgoceniu.  
      Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa, które ma być profilowane naleŜy sprawdzić, czy istniejące rzędne 
terenu umoŜliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. Zaleca się aby rzędne 
terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane rzędne podłoŜa.  
      JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu przewidzianym do 
profilowania. Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną przez Kierownika 
Projektu, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości 
koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania 
wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia.  
      JeŜeli rzędne podłoŜa przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, 
to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoŜa jego powierzchnię naleŜy dogęścić 3 - 4 
przejściami średniego walca stalowego, gładkiego lub w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika 
Projektu.  
      Do profilowania podłoŜa naleŜy stosować równiarki lub spycharki. Ścięty grunt powinien być wywieziony 
na  odkład.  
 
5.4.  Zagęszczanie podłoŜa  
 
      Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego dogęszczania przez wałowanie. 
Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez Wykonawcę w sposób 
zaakceptowany przez InŜyniera. 
      Zagęszczanie podłoŜa naleŜy kontrolować według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z 
PN-88/B-04481 (metoda I lub II).  
 
Wilgotność gruntu podłoŜa przy zagęszczaniu nie powinna róŜnić się od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20 
% jej wartości. 
  
5.5.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa  
 
      PodłoŜe (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie.  
Minimalna wartość wskaźnika zagęszczenia podłoŜa jezdni i zjazdów na głębokości od 20 do 50 cm (Is) wynosi 
0,97, dla chodnika min. (Is) wynosi 0,95. 
     JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi przerwa w robotach 
i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć 
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podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem na przykład przez rozłoŜenie folii lub w inny sposób zaakceptowany 
przez InŜyniera.  
     JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystąpieniem do 
układania podbudowy naleŜy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. 
     Po osuszeniu podłoŜa InŜynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. JeŜeli 
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót  
 
     W czasie robót Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie i z 
częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie rzadziej niŜ wskazano w 
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.  
     Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót związanych z wykonywaniem koryta oraz profilowaniem i 
zagęszczeniem podłoŜa podano w tablicy 2.  
 
     Tablica 2. Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót przy wykonaniu koryta oraz   
                      profilowaniu i zagęszczeniu podłoŜa 
 

Lp. Wyszczególnienie badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta co 20 m  

2 Równość podłuŜna co 20 m  

3 Równość poprzeczna co 20 m 

4 Spadki poprzeczne *) co 20 m 

5 Rzędne wysokościowe co 20 m w osi jezdni  

6 
Ukształtowanie osi w planie *)  co 20 m w osi jezdni i na jej krawędziach 

7 Zagęszczenie, wilgotność 
gruntu podłoŜa 

w 2 punktach na kaŜdej działce roboczej 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych  

 
 
     Wskaźnik zagęszczenia naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12 ,  przynajmniej w dwóch punktach, 
wybranych losowo na kaŜdej działce roboczej. Zagęszczenie naleŜy kontrolować na podstawie normalnej próby 
Proctora, według PN-88/B-04481 (metoda I lub II).  
     Wilgotność w czasie zagęszczania naleŜy badać przynajmniej 1 raz na kaŜdej działce roboczej.  
 
6.2.  Badanie i pomiary wykonanego koryta i podłoŜa 
 
6.2.1.  Zagęszczenie podłoŜa  
 
     Do odbioru zagęszczenia podłoŜa Wykonawca przygotowuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wyników 
badań wskaźnika zagęszczenia, wraz z wartościami średnimi dla całego odbieranego odcinka, wykonane na 
podstawie bieŜącej kontroli zagęszczenia.  
  
6.2.2.  Cechy geometryczne  
 
6.2.2.1.  Równość  
 
       Nierówności profilowanego i zagęszczonego podłoŜa naleŜy mierzyć 4 metrową łatą co 20.0 metrów w 
kierunku podłuŜnym. Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 4 metrową łatą co 20.0m. 
       Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 
 
6.2.2.2.  Spadki poprzeczne. 
 
               Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą 4 metrowej łaty i poziomicy co 20.0 m, 
spadki poprzeczne podłoŜa powinny być zgodne z projektem z tolerancją  0,5 % 
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6.2.2.3.  Głębokość koryta i rzędne dna 
 
       Głębokość koryta i rzędne naleŜy sprawdzać co 20.0 m. 
       RóŜnice pomiędzy rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać +2 cm i -2cm. 
 
6.2.2.4.  Ukształtowanie osi koryta  
 
       Ukształtowanie osi koryta naleŜy sprawdzać co 20.0 m. Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku 
do osi projektowanej o więcej niŜ  2 cm. 
 
6.2.2.5.  Szerokość koryta  
 
       Szerokość koryta naleŜy sprawdzać co 20.0 m. 
       Szerokość koryta nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ +5 cm i -5 cm.  
 
6.2.2.6.  Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych  cechach geometrycznych  
 
       Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 
punkcie 6.2.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i 
powtórne zagęszczenie. dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.  
 
7.  OBMIAR ROBÓT   
 
    Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa dokonuje się na budowie w metrach 
kwadratowych.  
 
8.  ODBIÓR ROBÓT  
 
    Odbiór koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa dokonywany jest na zasadach odbioru robót 
zanikających i ulegających zakryciu i powinien być przeprowadzony w czasie umoŜliwiającym wykonanie 
ewentualnych napraw bez hamowania postępu robót.  
    Wykonawca zgłasza Kierownikowi Projektu do odbioru zakończony odcinek koryta (wyprofilowanego i 
zagęszczonego podłoŜa). Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badań z bieŜącej kontroli 
robót.  
    Odbioru dokonuje InŜynier na podstawie raportów Wykonawcy z bieŜącej kontroli robót, ewentualnych 
uzupełniających badań i pomiarów oraz oględzin warstwy.  
    Kierownik Projektu zleci Wykonawcy lub niezaleŜnemu laboratorium przeprowadzenie uzupełniających 
badań i pomiarów wtedy gdy:  
 a) zakres lub częstotliwość badań Wykonawcy są niezgodne z niniejszą  specyfikacją; koszty tych badań ponosi 
Wykonawca.  
 b) istnieją jakiekolwiek wątpliwości co do jakości robót lub rzetelności badań Wykonawcy; koszty tych badań 
ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek.  
    W przypadku stwierdzenia usterek Kierownik Projektu ustali zakres wykonania robót poprawkowych, zakres 
i wielkość potrąceń za obniŜoną jakość lub poleci powtórzenie robót według zasad określonych w niniejszej 
specyfikacji.  
    Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na własny koszt w terminie ustalonym z InŜynierem.  
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI   
   
 Płatność za metr kwadratowy wykonanego koryta naleŜy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 
robót na podstawie pomiarów i badań laboratoryjnych.  
     Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:  
- prace pomiarowe,  
- odspojenie gruntu z wywiezieniem na odkład,  
- profilowanie dna koryta,  
- zagęszczenie,  
- utrzymanie koryta.  
 
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1.  Normy  
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 1.  PN-87/S-02201       "Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia"  
 2.  PN-88/B-04481       "Grunty budowlane. Badania próbek gruntu"  
 3.  BN-64/8931-02       "Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni  
                                          podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą" 
 4.  BN-75/8931-03       "Drogi samochodowe. pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 
                                         lotniskowych" 
 5.  BN-68/8931-04       "Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą." 
 6.  BN-70/8931-05        "Oznaczenie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa nawierzchni podatnych." 
 7.  BN-77/8931-12         "Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu."  
 8.  PN-S-02205              "Drogi samochodowe. Roboty ziemne.Wymagania i badania"  
 
10.2.  Inne dokumenty  
 
 9.  Instrukcja DP-T14 o dokonaniu odbiorów robót drogowych i mostowych realizowanych na drogach   
      zamiejskich, krajowych i wojewódzkich. Warszawa 1989.  
10. Tymczasowe ogólne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez   
      zleceniodawców i wykonawców krajowych, GDDP, Warszawa, 1992, Wydanie I. 
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D-04.02.01. WARSTWY ODCINAJĄCE I PODSYPKOWE 
  
1.  WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot ST  
 
                Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem warstw odcinających i podsypkowych w związku z  rewitalizacją ulicy 
Podzamcze w Reszlu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 
     Specyfikacja techniczna /ST/ stanowi obowiązkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.  
 
1.3. Zakres stosowania warstwy odcinającej.  
 
Zakres robót: wykonanie warstwy odcinającej w zakresie przedstawionym w przedmiarze robót.  

 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
     Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, ST oraz zaleceniami Kierownika Projektu.  
     Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Przepisy ogólne".  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw są: 
− Ŝwir 2-16mm 
− piaski, 

2.3. Wymagania dla kruszywa 

  
Kruszywa do wykonania warstw odcinających powinny spełniać następujące warunki: 
a) szczelności, określony zaleŜnością: 

15

85
5

D

d
≤  

gdzie: 
D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odcinającej  
d85  - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa. 

  Piasek stosowany do wykonywania warstw odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-B-
11113 dla gatunku 1 i 2. 

2.4. Składowanie materiałów 

 

2.4.1. Składowanie kruszywa 

 JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstw nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu 
na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć 
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kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. PodłoŜe w miejscu 
składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

  
Wykonawca przystępujący do wykonania warstw powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
− równiarek, 
− walców statycznych, 
− małogabarytowych równiarek, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

  
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoŜa 

  
PodłoŜe gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST D-02.00.00 „Roboty ziemne” oraz D-

04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoŜa”. 
 Warstwa odcinająca powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający wykonanie ich zgodnie z 
dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
 Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w 
inny sposób zaakceptowany przez InŜyniera. 
 Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 

  
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu równiarki, z 

zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego 
kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed zagęszczeniem wymienić 
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odcinającej naleŜy przystąpić do jej zagęszczania. 
 Zagęszczanie nawierzchni naleŜy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi 
częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieŜąco 
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. 
 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca powinna być zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
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 Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 0.97 pod 
warstwy konstrukcyjne według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik 
zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12  
 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od 
-20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyŜsza od wilgotności optymalnej, 
kruszywo naleŜy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niŜsza 
od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy zwilŜyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 

5.4. Utrzymanie warstwy odcinającej 

  
Warstwy po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy powinny być utrzymywane w dobrym 

stanie. 
 Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. 
 Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 

wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie 
właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 

6.3. Badania w czasie robót 

 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia 
warstwy odcinającej podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odcinającej 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań            
i pomiarów 

1 Szerokość warstwy co 20 m 

2 Równość podłuŜna co 20 m 

3 Równość poprzeczna co 20 m 

4 Spadki poprzeczne  co 20 m  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i 
ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych łuków poziomych. 

5 Rzędne wysokościowe 
co 10 m 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 20 m 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na kaŜdej działce roboczej. Przed 
odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 100 m2 

8 Zagęszczenie,  
wilgotność kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ raz na 100 m2 

6.3.2. Szerokość warstwy 

 Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 cm, -5 cm. 

6.3.3. Równość warstwy 
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 Nierówności podłuŜne warstwy odcinającej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-
68/8931-04. 
 Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą. 
 Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 

6.3.4. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne warstwy odcinającej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.3.5. Rzędne wysokościowe 

 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.3.6. Ukształtowanie osi w planie 

 Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 3 cm. 

6.3.7. Grubość warstwy 

 Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +1 cm, -2 
cm. 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę 
warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o 
odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.3.8. Zagęszczenie warstwy 

 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 0,95. 
 JeŜeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z 
normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia naleŜy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność 
kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

  
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w 

p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 

  
Cena wykonania 1m2 warstwy z kruszywa obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału o grubości i jakości 

określonej w dokumentacji projektowej, 
− wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych . świr i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 

planografem i łatą 
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Rewitalizacja ulicy Podzamcze w Reszlu. 
  

 32 

D - 02.03.01c WZMOCNIENIE  PODŁOśA GEOSYNTETYKIEM 
                        
 
1.WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot ST  
 
           Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania robót 
drogowych związanych z rewitalizacją ulicy Podzamcze w Reszlu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podłoŜa nasypu na gruncie słabonośnym za pomocą geowłókniny. 

  
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien 
syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. duŜą wytrzymałością oraz 
wodoprzepuszczalnością. 
Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, eoruszty, geokompozyty, geomembrany. 

1.4.2. Geowłóknina - materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójność jest zapewniona 
przez igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, połączenie termiczne) i który zostaje 
maszynowo uformowany w postaci maty. 

1.4.3. Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niŜ elementy składowe, z 
oczkami połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi  

1.4.4. Wzmocnienie geosyntetykiem podłoŜa i górnej warstwy nasypu - wykorzystanie właściwości 
geosyntetyku przy rozciąganiu (wytrzymałości, sztywności) do poprawienia właściwości mechanicznych gruntu 
nasypu.     

1.4.5. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyŜej powierzchni terenu w obrębie pasa drogowego. 

1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 
 
2.2. Materiały do wykonania robót 
 
2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną 

 Materiały do wykonania wzmocnienia nasypu za pomocą geosyntetyku powinny być zgodne z 
ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobatą techniczną IBDiM. 

2.2.2. Geosyntetyk  

Rodzaj geosyntetyku do wzmocnienia podłoŜa i jego właściwości powinny odpowiadać wymaganiom – 
geowłókninie igłowanej o parametrach: 
- wytrzymałość na rozciąganie wzdłuŜ pasma MD i wszerz pasma CD nie mniej niŜ8 kN/m 
- wydłuŜenie względne przy max. obciąŜeniu MD  nie mniej niŜ 45% 
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- wydłuŜenie względne przy max. obciąŜenie CD  nie mniej niŜ 50% 
- wytrzymałość na przebicie CBR nie mniej niŜ 1400 N 
- wodoprzepuszczalność 100-125l/m2 /s 
- gramatura nie mniej niŜ 120g/m2   

Geosyntetyki powinny być dostarczane w rolkach nawiniętych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokość, 
długość) mogą być standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamówień (niektóre wyroby mogą być 
dostarczane w panelach). Rolki powinny być opakowane w wodoszczelną folię, stabilizowaną przeciw działaniu 
promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinięciem. 

Warunki składowania nie powinny wpływać na właściwości geosyntetyków. Podczas przechowywania 
naleŜy chronić materiały, przed zabrudzeniem, jak równieŜ przed długotrwałym (np. parotygodniowym) 
działaniem promieni słonecznych. Materiały naleŜy przechowywać wyłącznie w rolkach opakowanych 
fabrycznie, ułoŜonych poziomo na wyrównanym podłoŜu. Nie naleŜy układać na nich Ŝadnych obciąŜeń. 
Opakowania nie naleŜy zdejmować aŜ do momentu wbudowania. 

Podczas ładowania, rozładowywania i składowania naleŜy zabezpieczyć rolki przed uszkodzeniami 
mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed działaniem wysokich temperatur. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podłoŜa i górnej warstwy nasypu  

 
W zaleŜności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego 

sprzętu: 
a) do układania geosyntetyków 
 układarki o prostej konstrukcji, umoŜliwiające rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie 

rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
  

Geosyntetyki mogą być transportowane dowolnymi środkami transportu, pod warunkiem: 
− opakowania bel (rolek) folią, brezentem lub tkaniną techniczną, 
− zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem się w czasie przewozu, 
− ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem, 
− niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, tłuszczami oraz przedmiotami mogącymi przebić lub 

rozciąć geowłókniny. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 
 
5.2. Zasady wykonywania robót 
   

Konstrukcja i sposób wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podłoŜa powinny być zgodne z 
dokumentacją techniczną i ST. W przypadku braku wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń 
podanych w niniejszej specyfikacji, pod warunkiem uzyskania akceptacji InŜyniera.  
 
5.3. Roboty przygotowawcze 
   
 Przygotowanie podłoŜa wymaga: 
− usunięcia większych kamieni, które mogłyby uszkodzić materiał geotekstylny,  
− wyrównania i zagęszczenia powierzchni, aby układany materiał geotekstylny przylegał na całej powierzchni 

do podłoŜa. 
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5.4. Układanie i zasypywanie geowłókniny 
  

Geowłókninę naleŜy układać na podstawie planu, określającego wymiary pasm, kierunek postępu 
robót, kolejność układania pasm, szerokość zakładów, sposób łączenia, mocowania tymczasowego itp. 
Wskazany jest kierunek układania „pod górę”. 
 Geowłókninę naleŜy tak układać, by pasma leŜały poprzecznie do kierunku zasypywania. Zakłady 
sąsiednich pasm powinny wynosić 30-50 cm, na podłoŜu bardzo słabym (CBR ≤ 2%) i nierównym lub w 
bieŜącej wodzie - nawet 100 cm. JeŜeli pokrywana powierzchnia jest węŜsza niŜ dwie szerokości pasma, to 
moŜna je układać wzdłuŜ osi. NaleŜy wówczas szczególnie przestrzegać zachowania zakładu pasm. Aby 
zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma naleŜy przymocować (np. wbitymi w grunt prętami w 
kształcie U) lub chwilowo obciąŜyć (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych 
przypadkach wymagane jest łączenie pasm, najczęściej na budowie za pomocą zszycia, połączeń specjalnych 
itp. 
 Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (około 5 m), gdyŜ mniej jest zakładów i połączeń. W 
przypadku dysponowania wąskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest układ krzyŜowy z przeplecionych 
prostopadłych pasm, rozwijanych poprzecznie i podłuŜnie. Układ taki zapewnia skuteczną dwukierunkową 
współpracę materiału. 
 JeŜeli szerokość wyrobu nie jest dostosowana do wymiarów konstrukcji, to rolki materiału moŜna ciąć 
na potrzebny wymiar za pomocą odpowiednich urządzeń, np. piły mechanicznej. Nie naleŜy przy tym 
dopuszczać do miejscowego topienia materiału, aby nie spowodować sklejania warstw rolki. 
 Zasypywanie powinno następować od czoła pasma na ułoŜony materiał, po czym zasypka jest 
rozkładana na całej powierzchni odpowiednim urządzeniem, najczęściej spycharką, a tylko wyjątkowo ręcznie. 
DuŜe kamienie nie powinny być zrzucane z większej wysokości, by nie niszczyć geotkaniny. W takim 
przypadku celowe jest układanie najpierw bezpośrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma naleŜy 
układać „dachówkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowało podrywania materiału. 
 Niedopuszczalny jest ruch pojazdów gąsienicowych, walców okołkowanych i innych cięŜkich maszyn 
bezpośrednio po ułoŜonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25 cm. Za 
zgodą InŜyniera moŜna dopuścić ruch cięŜkich pojazdów kołowych po materiale, jeśli powstanie kolein 
powoduje wybranie luzów i napięcie materiału, dzięki czemu lepiej przeciwdziała on odkształceniom gruntu. 
Koleiny następnie wypełnia się zasypką. 
 Sposób wykonania nasypu powinien być zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadać 
wymaganiom ST D-02.03.01. 
Sposób wykonania podbudowy powinien być zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiadać 
wymaganiom ST D-04.04.02. 
Warstwę podbudowy z kruszywa łamanego zaleca się układać natychmiast po ułoŜeniu geowłókniny. Na 
rozwiniętą geowłókninę naleŜy najechać tyłem od czoła i rozkładać kruszywo zgodnie z zaleceniami 
technologicznymi odpowiednich ST D-04.04.02. W czasie układania warstwy podbudowy rozkładarka i pojazdy 
muszą poruszać się ostroŜnie, bez gwałtownej zmiany prędkości i kierunku. Zabrania się gwałtownego 
przyspieszania lub hamowania na nie przykrytej geowłókninie. 
 RozłoŜoną mieszankę naleŜy zagęścić walcem lub zagęszczarką płytową. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. 
badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

−  sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość Wartości 
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badań dopuszczalne 

1 Oczyszczenie i wyrównanie terenu Całe podłoŜe Wg pktu 5.3 

2 Zgodność z dokumentacją projektową  Kontrola bieŜąca 
 Wg dokumentacji 

projektowej 
3 Prawidłowość ułoŜenia geosyntetyku, 

przyleganie do gruntu, wymiary, wielkość 
zakładu itp. 

 
Jw. 

 Wg dokumentacji 
projektowej, aprobaty 
technicznej i pktu 5.4 

4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed 
przemieszczeniem, prawidłowość połą-
czeń, zakotwień, balastu itp. 

 
Jw.   

 
 Jw. 

5 Wykonanie warstwy odsączającej Jw.   Wg ST D-04.02.01  

6 Wykonanie podbudowy Jw.   Wg ST D-04.04.02  

7 Przestrzeganie ograniczeń ruchu 
roboczego pojazdów  Jw.  Wg pktu 5.4 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest: 
− m2 (metr kwadratowy), przy układaniu geosyntetyku, 

Jednostki obmiarowe robót są ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych. 
 
 8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− przygotowanie podłoŜa pod warstwę odsączającą i podbudowę, 
− ułoŜenie geosyntetyku. 
 Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2. ST D-M-00.00.00 „Wymagania 
ogólne” oraz niniejszej ST. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania kaŜdej jednostki obmiarowej obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoŜa, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 
 Dodatkowo cena wykonania 1 m2 układania geosyntetyku obejmuje: 
− wykonanie robót przygotowawczych, 
− ułoŜenie geosyntetyku. 
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 Cena wykonania nie obejmuje robót innych, które powinny być ujęte w osobnych pozycjach 
kosztorysowych. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Specyfikacje techniczne (ST) 
 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze 
3. D-02.00.00 Roboty ziemne 

 
10.2. Inne dokumenty 
 

4. Wytyczne wzmacniania podłoŜa gruntowego w budownictwie drogowym. 
GDDP - IBDiM, Warszawa, 2002 
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MEC HANICZNIE 
 
1. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot ST 
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie w związku z 
rewitalizacją ulicy Podzamcze w Reszlu. 
  
1.2. Zakres stosowania ST 
 
 Specyfikacja Techniczna stanowi obowiązującą podstawę do opracowania ST stosowanej jako 
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
  
1.3. Zakres robót objętych ST 
 

Zakres robót obejmuje wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.  
Ilość robót przedstawiono w przedmiarze robót. 

 
1.4. Podstawowe określenia 
 

Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczaniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która 
stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 
  
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
2. MATERIAŁY 
  
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania, podano w ST D-00.00.00 
„Wymagania ogólne”. 
 
2.1 Źródła materiałów 
 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie jest 
kruszywo łamane. Zatwierdzenie źródła materiałów nie oznacza, Ŝe wszystkie materiały z tego źródła będą 
przez Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną 
odrzucone. 
  
2.2. Rodzaje materiałów 
 

Materiałem do wykonywania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kamieni 
narzutowych oraz otaczaków o wymiarze większym niŜ 63mm. Kruszywo pochodzące z kruszenia powinno 
mieć 100% ziaren łamanych (frakcja ≥4mm) czyli ziaren o wszystkich powierzchniach przełamanych i 
szorstkich.  
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.  
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
 

Uziarnienie kruszywa moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej 
granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 
grubości warstwy układanej jednorazowo. 
Krzywą uziarnienia pokazano na rysunku nr 1. 



Rewitalizacja ulicy Podzamcze w Reszlu. 
  

 38 

 
Krzywa mieszanki kruszywa powinna zawierać się pomiędzy krzywymi 1 i 2. 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna 
kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
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2.3.2. Właściwości kruszywa do stabilizacji mechanicznej 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1.Zawartość w % obliczonych masowo 
 
 
 
Lp. 

 
 
Wyszczególnienie właściwości 

 
 

Wymagania 
 

 
 

Badania według 

1 Zawartość ziaren mniejszych niŜ 0,075 mm, 
%(m/m), nie więcej niŜ 

od 2 do 10 PN-B-06714-15 
(PN-91/B-06714) 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej 
niŜ 

5 PN-B-06714-15 
(PN-91/B-06714) 

3 Zawartość ziaren nieforemnych %(m/m), 
nie więcej niŜ 

35 PN-B-06714-16 
(PN-91/B-06714) 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, % 
(m/m), nie więcej niŜ 

 
1 

PN-B-04481 
(PN—88/B-04481 

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym 
zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-
04481, % (PN-88/B-04481) 

od 30 do 70 BN-64/8931 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
ścieralność całkowita po pełnej liczbie 
obrotów, nie więcej niŜ 
ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby 
obrotów, w stosunku  do ubytku masy po 
pełnej liczbie obrotów nie więcej niŜ 

 
 

35 
 

35 

(PN-79/B-06714/42) 
PN-B-06714-42 

 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej niŜ 3 PN-B-06714-18 
((PN-77/B-06714) 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 25 
cyklach zamraŜania, % (m/m), nie więcej 
niŜ 

 
5 

PN-B-06714-19 
(PN-78/B-06714) 

9 Rozpad krzemianowy i Ŝelazawy łącznie, % 
(m/m), nie więcej niŜ 

- PN-B-06714-37 
(PN-80/B-06714) 
PN-B-06714-39 

(PN-78/B-06714) 
10 Zawartość związków siarki w przeliczeniu 

na SO3,% (m/m), nie więcej niŜ 
 
1 
 

PN-B-06714-28 
(PN-78/B-06714/28) 

11 Zawartość ziarn łamanych*,% (mm) nie 
mniej niŜ  

80 
 

 

12 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki 
kruszywa, %, nie mniejszy niŜ: 
a)przy zagęszczeniu Is ≥ 1,00 grub.20cm 

 
 

80 

 
 

PN-S-06102 
*)Ziarna łamane są to ziarna o wszystkich powierzchniach szorstkich i wszystkich krawędziach ostrych. Zawartość ziarn łamanych określa 
się makroskopowo na próbce analitycznej o wielkości wg normy PN-78/B-06714-16. 
 
3. SPRZĘT 
 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
-mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposaŜonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki powinny -
zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 
-równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
-walców ogumionych i stalowych, statycznych do zagęszczania. W miejscach trudno dostępnych powinny być 
stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce statyczne.  
  
4. TRANSPORT 
 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się z wymaganiami norm przedmiotowych.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
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 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.1. Przygotowanie podłoŜa 
 
 PodłoŜe pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone  i ST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 
Podbudowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek gruntu do 
podbudowy. Warunek nieprzenikania naleŜy sprawdzić wzorem: 
 

   D15/ d85≤5 
 (1) 
w którym: 
D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy 
odsączającej, w milimetrach, 
D85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy 
odsączającej, w milimetrach. 
 
              Przed wykonaniem podbudowy podłoŜe naleŜy oczyścić ze wszelkich zanieczyszczeń oraz sprawdzić 
jego cechy geometryczne oraz zagęszczenie. Wszelkie koleiny oraz powierzchnie nieodpowiednio zagęszczone 
lub wykazujące odchylenia od wymaganej równości, spadków poprzecznych lub rzędnych powinny być 
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiągnięcia wilgotności 
optymalnej, powtórnie wyrównane i zagęszczone. 
 
5.2.  Wytyczenie podbudowy 
 
 Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.. 
  
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej naleŜy wytwarzać w 
mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia 
jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. 
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w  taki sposób, 
aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. Do przygotowania mieszanki moŜna stosować wytwórnie 
mieszanki betonowej typu cyklicznego albo typu ciągłego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie 
powinien być krótszy od 1 min, o ile krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu 
po wstępnych próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna  być ustalona 
przed rozpoczęciem produkcji i na bieŜąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją ±1% 
 
5.4. Rozkładanie mieszanki kruszywa 
 

Transport mieszanki powinien odbywać się w sposób określony w p. 4 „transport”. Przed ułoŜeniem 
mieszanki naleŜy podłoŜe zwilŜyć wodą. Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy 
pomocy sprzętu ręcznego. Mieszanka kruszywa powinna być układana w warstwach o jednakowej grubości 
takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu  była równa grubości projektowanej. Przed zagęszczeniem 
warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków poprzecznych i podłuŜnych. Przy 
uŜyciu równiarek do rozkładania mieszanki naleŜy wykorzystać prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej 
równości profilu warstwy. Od uŜycia prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej 
odpowiednią równość warstwy. Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja powinno być 
przed zagęszczeniem zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach. 
 
5.5. Zagęszczenie 
 

Zagęszczenie warstwy kruszywa naleŜy prowadzić mechanicznie i przy uŜyciu zagęszczarek 
płytowych. Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki nie mniejszego 
niŜ 1,0 według normalnej próby Proctora, zgodnie z normą PN-88/B-04481. Wilgotność przy zagęszczaniu 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją +1% , -2%. Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, 
spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób wadliwe, powinny być naprawione przez Wykonawcę. 
 
5.6. Odcinek próbny 
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ST nie przewiduje wykonanie odcinka próbnego. 

 
5.7. Utrzymanie podbudowy 
 
 Podbudowę po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana w 
dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Kierownika Projektu, gotową podbudowę 
do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten 
ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji. 
 Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt. 2.3 niniejszej 
specyfikacji. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów  
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania podbudowy   podano w tablicy 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość ora zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
    stabilizowanych mechanicznie 

  Częstotliwość badań 
 

Lp. 

 

Wyszczególnienie badań 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy przy-
padająca na jedno 
badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki  1 150 

2 Wilgotność mieszanki  2 600 

3 Zagęszczenie warstwy 2 próbki na 600 m2 

4 Badanie właściwości kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 
dla kaŜdej partii kruszywa i 

przy kaŜdej zmianie kruszywa 

 
6.3.2     .Uziarnienie mieszanki 
  

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki naleŜy 
pobierać w sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na 
bieŜąco przekazywane InŜynierowi. 
 
6.3.3. Wilgotność mieszanki 
  

Wilgotność mieszanki  powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją + 10%, - 20%. 
Wilgotność naleŜy określić według PN-B-06714-17. 
 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy  
 

Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemoŜliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia naleŜy 
oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niŜ raz na 300 m2 lub według zaleceń 
Kierownika Projektu. 
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Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla kaŜdej warstwy konstrukcyjnej 
podbudowy. 
 
6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  
 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
  
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje tab. 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 
 
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 
1 Szerokość podbudowy co 20m 
2 Równość podłuŜna podbudowy co 20m 
3 Równość poprzeczna podbudowy co 20m 
4 Spadki poprzeczne *) co 20m 
5 Rzędne wysokościowe co 10m 
6 Ukształtowanie osi w planie *) co 20m 
7 Grubość podbudowy co 20m 

8 Nośność podbudowy: 
moduł odkształcenia 
ugięcia spręŜyste 

 
1 raz 

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowanie osi w planie naleŜy wykonać w punktach 
głównych  
 
6.4.2. Szerokość podbudowy 
 Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 
 
Równość podbudowy 
 Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
 Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 10 mm. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 
  
 Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0.5 %. 
 
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
 
Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją + 1 cm, - 2 cm. 
 
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
  
Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta  w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm.  
 
6.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoŜa 
 
 Grubość podbudowy nie moŜe róŜnić się od grubości projektowanej o więcej niŜ  + 10%, - 15%. 
 
6.4.8. Nośność podbudowy 
 

Moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4, 
Ugięcie spręŜyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4. 
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Tablica 4. Cechy podbudowy 
 Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 
z kruszywa o 
wskaźniku 

wnoś nie 
mniejszym 

Wskaźnik 
zagęszczenia IS 

nie 
mniejszy niŜ 

Maksymalne ugięcie spręŜyste 
pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształ-
cenia mierzony płytą o średnicy 

30 cm, MPa 

niŜ, %  40 kN 50 kN od pierwszego 
obciąŜenia E1 

od drugiego 
obciąŜenia E2 

 
jezdnia 

 
1,0 

 
1,25 

 
1,40 

 
80 

 
140 

 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
 
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
  

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 
6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i 
powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału beŜ spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę 
przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 
 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy  
  

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę 
podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją InŜyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównanie i ponowne zagęszczone. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i 
ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 
 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
 

JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez InŜyniera. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniŜenie nośności 
podbudowy wynikało z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
  
7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 7. 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wynik pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „ Wymagania ogólne” pkt. 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  
 Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłoŜenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Normy  
PN-B-04481        Grunty budowlane. Badania laboratoryjne. 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn. 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową.   
PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego. 
PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu Ŝelazowego 
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ścieralności w bębnie Los  Angeles  
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.  Piasek.  
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
PN-B-11112        Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni  drogowych 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni       
                             podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć nawierzchni  podatnych ugięciomierzem belkowym 
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu  
 
10.1. Inne dokumenty 
 
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM – Warszawa 1997. 
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D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ 
 
1.  WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST  
 
 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej są przepisy dotyczące wykonania nawierzchni z 
kostki kamiennej w związku z rewitalizacją ulicy Podzamcze w Reszlu. 
  
1.2. Zakres stosowania ST  
 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
  
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
 ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem kontrolą i odbiorem konstrukcji nawierzchni z 
kostki kamiennej rzędowej nieregularnej. Zakres robót obejmuje wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej 
rzędowej wys. 18 cm  klasy I, o powierzchni przedstawionej w przedmiarze robót.    
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie równa, przystosowana do 
szybkiego ruchu samochodowego. 

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z kostek kamiennych. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Kamienna kostka drogowa 
 
2.2.1. Klasyfikacja 

 Kamienna kostka drogowa wg PN-B-11100 [8] jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki 
kamiennej wg PN-S-06100 [11] oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026 
[12] 
 W zaleŜności od kształtów rozróŜnia się trzy typy kostki: 
− regularną, 
− rzędową, 
− nieregularną. 
 RozróŜnia się dwa rodzaje kostki regularnej: normalną i łącznikową. 
 W zaleŜności od jakości surowca skalnego uŜytego do wyrobu kostki rozróŜnia się dwie klasy kostki: I, 
II. 
 W zaleŜności od dokładności wykonania rozróŜnia się trzy gatunki kostki: 1, 2, 3. 
 W zaleŜności od wymiaru zasadniczego - wysokości kostki, rozróŜnia się następujące wielkości (cm): 
− kostka regularna i rzędowa - 12, 14, 16 i 18, 
− kostka nieregularna - 5, 6, 8 i 10. 

2.2.2. Wymagania 

 Surowcem do wyrobu kostki kamiennej są skały magmowe, osadowe i przeobraŜone. Wymagane 
cechy fizyczne i wytrzymałościowe przedstawia tablica 1. 
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymałościowe dla kostki kamiennej 

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania 
 i wytrzymałościowe I  według 

1 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niŜ 160  

PN-B-04110 
[3] 

2 
Ścieralność na tarczy Boehmego,                     
w centymetrach, nie więcej niŜ 0,2  

PN-B-04111 
[4] 

3 
Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), 
liczba uderzeń, nie mniej niŜ 12  

PN-B-04115 
[5] 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niŜ 0,5  PN-B-04101 [1] 

5 Odporność na zamraŜanie nie bada się   PN-B-04102 [2] 

 

2.2.4. Kształt i wymiary kostki rzędowej 

 Kostka rzędowa powinna mieć kształt zbliŜony do prostopadłościanu o równoległej powierzchni dolnej 
do górnej. Cała bryła kostki powinna mieścić się w prostopadłościanie zbudowanym na powierzchni górnej jako 
podstawie. 
 Kształt kostki rzędowej przedstawia rysunek 2. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rysunek 2. Kształt kostki rzędowej 

 Wymagania dotyczące wymiarów kostki rzędowej przedstawia tablica 3. 
 Uszkodzenia krawędzi i naroŜy kostki powinny być nie większe niŜ podane dla gatunku 2 i 3 kostki 
regularnej. 
 Szerokość lub głębokość uszkodzenia krawędzi lub naroŜy nie powinna być większa niŜ 0,6 cm. 
 
Tablica 3. Wymiary kostki rzędowej oraz dopuszczalne odchyłki 

 

Wyszczególnienie 
Wielkość 

(cm) 

Dopuszczalne  
odchyłki dla gatunku 

(cm) 

  

    18 1   

Wymiar a    18 ± 0,5   

Wymiar b    od 16 
do 24 

-   

Stosunek pola powierzchni dolnej 
(stopki) do górnej (czoła), nie 
mniej niŜ 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
0,8 

 
 

 
 

Nierówności powierzchni górnej 
(czoła), nie większe niŜ - - - - ± 0,4   

Pęknięcia kostki - - - - niedopuszczalne 

 

2.3. KrawęŜniki 
  
 KrawęŜniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadać 
wymaganiom wg BN-66/6775-01 [15]. 
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 Wykonanie krawęŜników kamiennych powinno odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 
„KrawęŜniki kamienne”. 
 
2.4. Cement 
 
 Cement stosowany do podsypki i wypełnienia spoin powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 
odpowiadający wymaganiom PN-B-19701 [9]. 
 Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z BN-88/6731-08 [13]. 
 
2.5. Kruszywo 
  
Kruszywo na podsypkę i do wypełniania spoin powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06712 [7]. 
 Na podsypkę stosuje się mieszankę kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy 
cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm. 
 Zawartość pyłów w kruszywie na podsypkę cementowo-Ŝwirową i do zaprawy cementowo-piaskowej 
nie moŜe przekraczać 3%, a na podsypkę Ŝwirową - 8%. 
 Kruszywo naleŜy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunków, frakcji (grupy frakcji). 
 Pozostałe wymagania i badania wg PN-B-06712 [7]. 
 
2.6. Woda 
 
 Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiadać wymaganiom 
PN-B-32250 [10]. Powinna to być woda „odmiany 1”. 
 Badania wody naleŜy wykonywać: 
− w przypadku nowego źródła poboru wody, 
− w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody, np. zmętnienia, zapachu, barwy. 
 
2.7. Masa zalewowa 
  
Masa zalewowa do wypełniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna 
być stosowana na gorąco i odpowiadać wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub aprobaty technicznej. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej 
  
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej, 
− ubijaków ręcznych i mechanicznych, do ubijania kostki, 
− wibratorów płytowych i lekkich walców wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu ręcznym. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

 
4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Transport kostek kamiennych 

 Kostki kamienne przewozi się dowolnymi środkami transportowymi. 
 Kostkę rzędową naleŜy układać na podłodze obok siebie tak, aby wypełniła całą powierzchnię środka 
transportowego. Na tak ułoŜonej warstwie naleŜy bezpośrednio układać następne warstwy. 
 Kostkę regularną i rzędową naleŜy ustawiać w stosy. Kostkę nieregularną moŜna składować w 
pryzmach. 
 Wysokość stosu lub pryzm nie powinna przekraczać 1 m. 
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4.2.2.  Transport kruszywa 

 Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportowymi w warunkach zabezpieczających je 
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podbudowy 
  
W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej na podbudowie np. z, 
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w odpowiednich ST: 
 
5.3. Obramowanie nawierzchni 
  
Do obramowania nawierzchni kostkowych zastosowano krawęŜniki kamienne drogowe, odpowiadające 
wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. 
Ustawienie krawęŜników powinno być zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.02 „KrawęŜniki 
kamienne”. 
 
5.4. Podsypka 
  
Zastosowano rodzaj podsypki cementowo-piaskowej, 
 Wymagania dla materiałów stosowanych na podsypkę powinny być zgodne z pkt 2 niniejszej ST oraz z 
PN-S-96026 [12]. 
 Grubość podsypki powinna być zgodna z dokumentacją projektową i ST. 
 Współczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosić od 0,20 do 
0,25, a wytrzymałość na ściskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.  
 
5.5. Układanie nawierzchni z kostki kamiennej 
 

5.5.2. Układanie kostki regularnej 

 Kostka regularna moŜe być układana: 
− w rzędy poprzeczne, prostopadłe do osi drogi, 
 Deseń nawierzchni z kostki regularnej powinien być dostosowany do wymiarów kostki. Kostki duŜe o 
wysokości kostki od 16 do 18 cm powinny być układane w rzędy poprzeczne. Układanie kostek przy 
krawęŜnikach wymaga stosowania kostek regularnych łącznikowych dla uzyskania mijania się spoin w kierunku 
podłuŜnym. 

5.5.4. Warunki przystąpienia do robót 

  Nie naleŜy układać kostki w temperaturze 0oC lub niŜszej. JeŜeli w ciągu dnia temperatura utrzymuje 
się w granicach od 0 do +5oC, a w nocy spodziewane są przymrozki, kostkę naleŜy zabezpieczyć przez nakrycie 
materiałem o złym przewodnictwie cieplnym. ŚwieŜo wykonaną nawierzchnię na podsypce cementowo-
piaskowej naleŜy chronić w sposób podany w PN-B-06251 [6]. 

5.5.5. Ubijanie kostki 

 Sposób ubijania kostki powinien być dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiału do wypełnienia 
spoin. 
Kostkę na podsypce cementowo-piaskowej przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową, naleŜy 
ubijać dwukrotnie. 
 Pierwsze mocne ubicie powinno nastąpić przed zalaniem spoin i spowodować obniŜenie kostek do 
wymaganej niwelety. 
 Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego 
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie następuje bezpośrednio po zalaniu spoin zaprawą cementowo-
piaskową. Zamiast drugiego ubijania moŜna stosować wibratory płytowe lub lekkie walce wibracyjne. 
 Kostki, które pękną podczas ubijania powinny być wymienione na całe. Ostatni rząd kostek na 
zakończenie działki roboczej, przy ubijaniu naleŜy zabezpieczyć przed przesunięciem za pomocą np. belki 
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podłoŜu. 
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5.5.6. Wypełnienie spoin 
 
 Wypełnienie spoin zaprawą cementowo-piaskową powinno być wykonane z zachowaniem 
następujących wymagań: 
− piasek powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.5, 
− cement powinien odpowiadać wymaganiom wg pkt 2.4, 
− wytrzymałość zaprawy na ściskanie powinna wynosić nie mniej niŜ 30 MPa, 
− przed rozpoczęciem wypełniania kostka powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą z dodatkiem 1% 

cementu w stosunku objętościowym, 
− głębokość wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową powinna wynosić około 5 cm, 
− zaprawa cementowo-piaskowa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostką. 
 
5.6. Pielęgnacja nawierzchni 
  
Sposób pielęgnacji nawierzchni zaleŜy od rodzaju wypełnienia spoin i od rodzaju podsypki. 
 Pielęgnacja nawierzchni kostkowej, której spoiny są wypełnione zaprawą cementowo-piaskową polega 
na polaniu nawierzchni wodą w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stałej wilgotności przez okres 
jednej doby. Następnie nawierzchnię naleŜy przykryć piaskiem i utrzymywać w stałej wilgotności przez okres 7 
dni. Po upływie od 2 do 3 tygodni - w zaleŜności od warunków atmosferycznych, nawierzchnię naleŜy oczyścić 
dokładnie z piasku i moŜna oddać do ruchu. 
 Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione masą zalewową, moŜe być oddana do ruchu 
bezpośrednio po wykonaniu, bez czynności pielęgnacyjnych. 
 Nawierzchnia kostkowa, której spoiny zostały wypełnione piaskiem i pokryte warstwą piasku, moŜna 
oddać natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypełnia spoiny i po kilku dniach pielęgnację nawierzchni 
moŜna uznać za ukończoną. 
 
6. Kontrola Jakości Robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
  
Rodzaj i zakres badań dla kostek kamiennych powinien być zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8]. 
 Badanie zwykłe obejmuje sprawdzenie cech zewnętrznych i dopuszczalnych odchyłek, podanych w 
tablicach 2, 3, 4. 
 Badanie pełne obejmuje zakres badania zwykłego oraz sprawdzenie cech fizycznych i 
wytrzymałościowych podanych w tablicy 1. 
 W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i 
wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 500 ton kostki. 
 Z partii przeznaczonej do badań naleŜy pobrać w sposób losowy próbkę składającą się z kostek 
drogowych w liczbie: 
− do badania zwykłego: 40 sztuk, 
− do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk. 
 Badania zwykłe naleŜy przeprowadzać przy kaŜdym sprawdzaniu zgodności partii z wymaganiami 
normy, badanie pełne przeprowadza się na Ŝądanie odbiorcy. 
 W badaniu zwykłym partię kostki naleŜy uznać za zgodną z wymaganiami normy, jeŜeli liczba sztuk 
niedobrych w zbadanej ilości kostek jest dla poszczególnych sprawdzań równa lub mniejsza od 4. 
 W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest większa od 4, całą partię 
naleŜy uznać za niezgodną z wymaganiami. 
 W badaniu pełnym, partię kostki poddaną sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, naleŜy uznać za 
zgodną z wymaganiami normy, jeŜeli wszystkie sprawdzenia dadzą wynik dodatni. JeŜeli chociaŜ jedno ze 
sprawdzeń da wynik ujemny, całą partię naleŜy uznać za niezgodną z wymaganiami. 
 Badania pozostałych materiałów stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, 
powinny obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich  
materiałów wg pkt od 2.3 do 2.7. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Sprawdzenie podsypki 
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 Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodności z dokumentacją projektową oraz z 
wymaganiami określonymi w p. 5.4. 

6.3.2. Badanie prawidłowości układania kostki 

 Badanie prawidłowości układania kostki polega na: 
− zmierzeniu szerokości spoin oraz powiązania spoin i sprawdzeniu zgodności z p. 5.5.6, 
− zbadaniu rodzaju i gatunku uŜytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5, 
− sprawdzeniu prawidłowości wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3. 
 Sprawdzenie wiązania kostki wykonuje się wyrywkowo w kilku miejscach przez oględziny 
nawierzchni i określenie czy wiązanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5. 
 Ubicie kostki sprawdza się przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokości 15 cm ubijaka o 
masie 25 kg na poszczególne kostki. Pod wpływem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno być 
dostrzegane. 

6.3.3. Sprawdzenie wypełnienia spoin 

 Badanie prawidłowości wypełnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
zawartymi w p. 5.5.6. 
 Sprawdzenie wypełnienia spoin wykonuje się co najmniej w pięciu dowolnie obranych miejscach na 
przez wykruszenie zaprawy na długości około 10 cm i zmierzenie głębokości wypełnienia spoiny mieszanką 
cementowo-piaskową. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
 
6.4.1. Równość 

 Nierówności podłuŜne nawierzchni naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z normą 
BN-68/8931-04 [18]. 
 Nierówności podłuŜne nawierzchni nie powinny przekraczać 1,0 cm. 

6.4.2. Spadki poprzeczne 

 Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 

6.4.3. Rzędne wysokościowe 

 RóŜnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +1 cm i -2 cm. 

6.4.4. Ukształtowanie osi 

 Oś nawierzchni w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niŜ ± 5 
cm. 

6.4.5. Szerokość nawierzchni 

 Szerokość nawierzchni nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 

6.4.6. Grubość podsypki 

 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1,0 cm. 

6.4.7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych 
przedstawiono w tablicy 5. 

Tablica 5. Częstotliwość i zakres badań cech geometrycznych nawierzchni 

Lp. Wyszczególnienie badań            
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Spadki poprzeczne 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach 
niwelety 

2 Rzędne wysokościowe 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach 
niwelety 

3 Ukształtowanie osi w planie 
10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach 
niwelety 

4 Szerokość nawierzchni 10 razy na 1 km 

5 Grubość podsypki 10 razy na 1 km 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 
Roboty związane z wykonaniem podsypki naleŜą do robót ulegających zakryciu. Zasady ich odbioru są 

określone w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8.2. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki, 
− ułoŜenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
  1. PN-B-04101 Materiały kamienne. Oznaczanie nasiąkliwości wodą 
  2. PN-B-04102 Materiały kamienne. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
  3. PN-B-04110 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości na ściskanie 
  4. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy 

Boehmego 
  5. PN-B-04115 Materiały kamienne. Oznaczanie wytrzymałości kamienia na 

uderzenie (zwięzłości) 
  6. PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne 
  7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
  8. PN-B-11100 Materiały kamienne. Kostka drogowa 
  9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania                  

i ocena zgodności 
10. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. 

Warunki techniczne 
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej 

nieregularnej. Wymagania techniczne i badania przy odbiorze 
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13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa 
15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe 
16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania 
i badania 

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa 

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą. 

 
10.2. Inne dokumenty 
19.    Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r. 
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D-05.02.02. NAWIERZCHNIA Z BRUKOWCA 
 
1.  WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST  
 
 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej są przepisy dotyczące wykonania nawierzchni z 
brukowca w związku z rewitalizacją ulicy Podzamcze w Reszlu. 
  
1.2. Zakres stosowania ST  
 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
  
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni brukowcowej. 
 Ilość robót przedstawiono w przedmiarze robót.  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, której warstwa ścieralna jest wykonana z brukowca. 

1.4.2. Brukowiec - kamień narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub kamień obrobiony, względnie płytowany 
kamień łamany, o kształcie zbliŜonym do graniastosłupa lub ostrosłupa ściętego o nieregularnych lub 
zaokrąglonych krawędziach, stosowany do wykonywania nawierzchni brukowcowych. 

1.4.4. Podsypka - część nawierzchni z piasku lub innego drobnoziarnistego materiału, w której osadza się 
brukowiec. 

1.4.5. Podsypka cementowo-piaskowa - część nawierzchni z mieszaniny cementu i piasku, w której osadza się 
brukowiec. 

1.4.7. Piasek - kruszywo naturalne o wielkości ziarn do 2 mm. 

1.4.8. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
  

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania 
ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w OST D-05.02.00 
„Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
  
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni brukowcowej, wg PN-B-06101 [19], są: 
− brukowiec nieobrobiony, wg PN-B-11104 [14], 
− piasek na podsypkę oraz do zasypania wykonanej nawierzchni, wg PN-B-11113 [16], 
− cement portlandzki zwykły, w przypadku wykonywania podsypki cementowo-piaskowej, wg PN-B-19701 

[17], 
− woda, wg PN-B-32250 [18], 
− materiały na warstwę odsączającą, w przypadku gdy dokumentacja projektowa przewiduje jej wykonanie; 

materiały te powinny odpowiadać wymaganiom ST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”. 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
 
2.3.1. Brukowiec 
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 Brukowiec do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien być kamieniem trwałym, 
niezwietrzałym, mieć strukturę moŜliwie drobnoziarnistą i zwięzłą, bez pęknięć i Ŝył. 
 Materiałem na brukowiec powinny być skały o cechach fizycznych i wytrzymałościowych podanych w 
tablicy 1. 
 Brukowiec nieobrobiony (kamień narzutowy) powinien mieć naturalną część powierzchni moŜliwie 
płaską, którą moŜna by wyodrębnić jako powierzchnię górną (czoło). 
Wymiary i dokładność wykonania brukowców powinny odpowiadać wielkościom podanym w tablicy 2. 

Tablica 1. Właściwości fizyczne i wytrzymałościowe dla kamienia na brukowiec,  
                 wg PN-B-11104 [14] 

Lp. Właściwości Wartość Badania według 

1 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie powietrzno-
suchym, MPa, nie mniej niŜ: 160 PN-B-04110 [3] 

2 
Ścieralność na tarczy Boehmego, cm, nie więcej 
niŜ: 0,2 PN-B-04111 [4] 

3 
Wytrzymałość na uderzenie (zwięzłość), liczba 
uderzeń, nie mniej niŜ: 12 PN-B-04115 [5] 

4 Nasiąkliwość wodą, % (m/m), nie więcej niŜ: 0,5 PN-B-04101 [2] 

 

Tablica 2. Wymiary i dokładność wykonania brukowca, wg PN-B-11104 [14] 

Lp. Właściwości 
Brukowiec 

nieobrobiony 
  

1 Wysokość (W), cm od 15 do 20   

2 Powierzchnia górna, cm2 od 160 do 360   

3 Największa długość krawędzi czoła, 
cm nie bada się   

4 Stosunek pola powierzchni dolnej 
(stopki) do górnej (czoła), nie mniej 
niŜ: 

 
nie bada się 

 
 

 
 

5 Odchylenie od równoległości 
płaszczyzny powierzchni dolnej w 
stosunku do powierzchni górnej, w 
stopniach, nie więcej niŜ: 

 
nie bada się 

 
 

 
 

6 Głębokość wklęśnięcia lub 
wysokość wypukłości powierzchni 
górnej, cm, nie więcej niŜ: 

 
nie bada się 

 
 

 
 

7 Głębokość wklęśnięcia lub 
wysokość wypukłości powierzchni 
bocznej i dolnej, cm, nie więcej niŜ: 

 
nie bada się 

 
 

 
 

8 Pęknięcia powierzchni niedopuszczalne 

 Brukowiec naleŜy układać w pryzmy lub stosy o wysokości nie przekraczającej             1 m. 

2.3.3. Piasek 

 Piasek na podsypkę oraz do zasypywania (zamulania) nawierzchni powinien odpowiadać wymaganiom 
podanym w ST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne”. 

2.3.4. Cement 

 Cement stosowany: 
a) na podsypkę cementowo-piaskową powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5, 
 Cement powinien być dostarczany w workach i przechowywany zgodnie z postanowieniami BN-
88/6731-08 [21]. 

2.3.5. Woda 

 Woda do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy cementowo-piaskowej powinna być „odmiany 1” i 
odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [18]. 
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 Woda, stosowana przy zagęszczaniu i do zwilŜania warstw piasku, powinna odpowiadać wymaganiom 
punktu 2.3 OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne”. 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. 
Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
  
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni brukowcowej powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− ubijaków stalowych o masie od 25 do 35 kg, młotków brukarskich, drągów stalowych do wyjmowania 

bruku, łopat, pił, siekier, 
− przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów), 
− ew. walców statycznych o nacisku jednostkowym od 25 do 45 kN/m, w przypadku zastąpienia trzeciego 

ubijania ręcznego brukowca na podsypce piaskowej, 
− ew. walców wibracyjnych o nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowych 

zagęszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2. 

4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde 

nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 4. 
Transport cementu powinien być zgodny z BN-88/6731-08 [21]. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania 
ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Przygotowanie podłoŜa 
  
PodłoŜe pod nawierzchnię brukowcową powinno być przygotowane zgodnie z warunkami ogólnymi 
określonymi w ST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 5.2. 
 Oprócz szpilek ustawionych w osi i w rzędach równoległych do osi drogi (w tym na krawędziach 
jezdni), naleŜy równolegle do osi ustawić dodatkowo szpilki pośrednie, rozgraniczające pasy przeznaczone dla 
poszczególnych brukarzy. Najodpowiedniejsza szerokość pasa dla jednego brukarza wynosi 1,5 m i zmienia się 
w pewnych granicach zaleŜnie od szerokości nawierzchni i liczby brukarzy. 
 
5.3. Wykonanie podsypki 
 

5.3.2. Podsypka cementowo-piaskowa 

 Skład podsypki cementowo-piaskowej powinien być ustalony laboratoryjnie. 
 Wytrzymałość na ściskanie po 7 dniach próbek walcowych o średnicy 8 cm z podsypki cementowo-
piaskowej powinna wynosić co najmniej 10 MPa, a po 28 dniach nie mniej niŜ 14 MPa. 
 Mieszanie składników powinno być dokonywane w betoniarkach. Podsypka jest dobrze wymieszana, 
gdy kolor mieszanki jest jednakowy. Przy mieszaniu podsypki naleŜy dodać wody w ilości od 0,20 do 0,25 
masy cementu w posypce. Wilgotność podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni 
podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała 
się. 
 Piasek powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2.3.3, cement - punktu 2.3.4, a woda - punktu 2.3.5. 
 PodłoŜe pod podsypkę cementowo-piaskową musi być całkowicie ustabilizowane. 
Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie brukowca od 3 do 4 m. 
Rozścieloną podsypkę naleŜy wyrównać ściśle do profilu. 
 
5.5. Układnie i ubijanie nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej 
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 Kolejność układania i ubijania nawierzchni brukowcowej na podsypce cementowo-piaskowej obejmuje 
następujące czynności: 
1. przesortowanie brukowca i dostarczenie do koryta, wg punktu 5.4, 
2. ułoŜenie brukowca, wg punktu 5.4, 
3. pierwsze ubicie brukowca, wg punktu 5.4, z tym, Ŝe jest to mocne ubicie, powodujące obniŜenie brukowców 

mniej więcej o całą nadwyŜkę w układaniu, 
4. zaklinowanie spoin brukowca piaskiem z przesuwaniem go miotłami w celu wypełnienia spoin,  
5. drugie ubicie brukowca, wykonane bezpośrednio po wypełnieniu spoin, będące lekkim ubiciem, które ma na 

celu pełną regulację przekroju podłuŜnego i poprzecznego nawierzchni.  
6. pielęgnację nawierzchni polegającą na: 
− przykryciu warstwą piasku o grubości co najmniej 5 cm i utrzymywanie go w stałej wilgotności przez okres 

od 7 do 10 dni, 
− dokładnym oczyszczeniu nawierzchni z piasku, a następnie oddaniu nawierzchni do ruchu. 
5.6. Warunki prowadzenia robót 
1. Przy układaniu brukowca na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie czynności od rozłoŜenia podsypki 

do ostatecznego ubicia z zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową naleŜy wykonać przed upływem 3 
godzin. 

2. Brukowiec na podsypce cementowo-piaskowej moŜna układać bez środków ochronnych przed mrozem 
tylko przy temperaturze powietrza powyŜej +5oC. Nie moŜna układać nawierzchni jeśli temperatura 
powietrza jest poniŜej 0oC. Przy spodziewanym obniŜeniu temperatury w nocy poniŜej 0oC nawierzchnię 
naleŜy zabezpieczyć przed działaniem mrozu, nakrywając ją matami ze słomy, papą lub innymi materiałami 
ocieplającymi. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w punkcie 6 ST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. 
Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi do akceptacji.  
 
6.3. Badania w czasie robót 
  
W czasie robót Wykonawca będzie sprawdzał, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.5: 
− sortowanie brukowca, 
− nieprzekraczanie wysokości dwóch kamieni bezpośrednio przylegających do siebie o             2 cm, 
− właściwą wilgotność podsypki, 
− osadzanie brukowców w podsypce co najwyŜej do połowy ich wysokości (od 8 do                 10 cm), 
− sposób klinowania brukowca, 
− sposób ubijania brukowca, 
− równość podłuŜną i poprzeczną nawierzchni. 
6.4. Badania i pomiary dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni 
       brukowcowej 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 Przy badaniach i pomiarach wykonanej nawierzchni brukowcowej Wykonawca, w obecności 
InŜyniera, sprawdza: 
a) konstrukcję nawierzchni, 
b) ukształtowanie osi nawierzchni, 
c) rzędne nawierzchni, 
d) przekroje poprzeczne, 
e) szerokość nawierzchni, 
f) równość nawierzchni, 
g) ścisłość ułoŜenia nawierzchni, 
h) dokładność ubicia nawierzchni, 
i) pielęgnację nawierzchni przed oddaniem do ruchu. 

6.4.2. Wymagania dotyczące konstrukcji nawierzchni 
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 Konstrukcję nawierzchni sprawdza się co do zgodności z dokumentacją projektową przez rozebranie 
nawierzchni na powierzchni około 1 m2 w dwóch miejscach w całości odbieranego odcinka i stwierdzenie 
wielkości, kształtu i jakości brukowca oraz grubości podsypki, jak równieŜ makroskopowo - jakości uŜytego 
materiału. 

6.4.3. Wymagania dotyczące przekroju poprzecznego 

 Przekroje poprzeczne sprawdza się w 2 miejscach na kaŜdym 100m odcinku  przez przyłoŜenie 
szablonu profilowego. Przekroje poprzeczne powinny być tak wykonane, aby prześwit między dolną krawędzią 
szablonu profilowego a powierzchnią nawierzchni nie przekraczał 20 mm. 

 W miejscach wyznaczonych przez InŜyniera naleŜy dokonać sprawdzenia spadku poprzecznego 
nawierzchni według ustaleń punktu 6.2.2 ST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania 
ogólne”. 

6.4.4. Wymagania dotyczące ścisłości ułoŜenia nawierzchni 

 Ścisłość ułoŜenia brukowca sprawdza się 2 razy na 100m przez wyłamanie od 1,5 do 2 m2 brukowca i 
ponowne zabrukowanie tym samym kamieniem. Ścisłość ułoŜenia brukowca przyjmuje się jako dostateczną, 
jeśli przy ponownym zabrukowaniu wyłamanej nawierzchni zabraknie kamienia do zabrukowania nie więcej niŜ 
3% wyłamanej powierzchni. 

6.4.5. Wymagania dotyczące dokładności ubicia nawierzchni 

 Dokładność ubicia nawierzchni sprawdza się 5 razy na 200m ubijakiem o masie od 25 do 35 kg, 
uŜywanym do ubijania brukowca. Przy sprawdzaniu dokładności ubicia brukowiec nie powinien okazywać 
widocznych oznak osiadania pod wpływem trzech uderzeń ubijakiem. 

6.4.6. Pozostałe cechy i właściwości wykonanej nawierzchni 

 Ukształtowanie osi w planie, rzędne wysokościowe, szerokość nawierzchni i równość nawierzchni 
naleŜy wykonać według ustaleń ST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” pkt 
6.2, z częstotliwością podaną w tablicy 2. 
 
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 
 
6.5.1.  Niewłaściwe cechy materiałów kamiennych 

 Wszystkie materiały kamienne nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach 
specyfikacji zostaną odrzucone. Jeśli materiały kamienne nie spełniające wymagań zostaną wbudowane, to na 
polecenie InŜyniera Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 

 Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punktach 6.1 i 6.4 powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt. 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania 
ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
  

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. 
Wymagania ogólne” pkt 9. 
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9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  
Cena 1 m2 nawierzchni brukowcowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoŜa, 
− dostarczenie brukowca i innych materiałów, 
− wykonanie podsypki, 
− ułoŜenie brukowca, 
− ubicie nawierzchni z wypełnieniem spoin piaskiem, 
− przysypanie warstwą piasku lub Ŝwiru, 
− wykonanie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
 Przepisy związane podano w ST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne” 
pkt 10.  
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D - 06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP. 
 
1. WSTĘP 
 
 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej są przepisy dotyczące wykonania umocnienia 
(uzupełnienia) skarp w związku z rewitalizacją ulicy Podzamcze w Reszlu. 
 
 1.2. Zakres stosowania ST  
 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu realizacji robót wymienionych w pkt 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z trwałym 
powierzchniowym umocnieniem skarp następującymi sposobami: 
− humusowaniem, obsianiem, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 

1.4.1. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

1.4.2. Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 
obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i 
dogęszczeniem. 

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi 
w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Rodzaje materiałów 
  
Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, objętymi niniejszą ST są: 
− ziemia urodzajna (humus) pochodzi z odzysku podczas prac przy wykonywaniu koryta. 
− nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 
 
2.3. Ziemia urodzajna (humus) 
 
 Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna 
być wilgotna i pozbawiona kamieni oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
 W przypadkach wątpliwych Kierownik projektu moŜe zlecić wykonanie badań w celu stwierdzenia, Ŝe 
ziemia urodzajna odpowiada następującym kryteriom: 
optymalny skład granulometryczny: 
frakcja ilasta (d < 0,002 mm)   12 - 18%, 
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm)  20 - 30%, 
frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 
zawartość fosforu (P2O5) > 20 mg/m2, 
zawartość potasu (K2O) > 30 mg/m2, 
kwasowość pH  ≥ 5,5. 
 
2.4. Nasiona traw 
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 Wybór gatunków traw naleŜy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się 
stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-
12074:1998. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 
 Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 
moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
- płyt ubijających, 
- cysterny z wodą pod ciśnieniem (do zraszania) oraz węŜy do podlewania (miejsc niedostępnych). 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Transport humusu 
  

Humus moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu.  
 
4.2.2. Transport nasion traw 
 
 Nasiona traw moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zawilgoceniem. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Humusowanie 
 
 Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi.  
 Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 5 do 10 cm po zagęszczeniu,  w zaleŜności od 
gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
 UłoŜoną warstwę ziemi urodzajnej naleŜy zagrabić i lekko zagęścić przez ubicie ręczne. 
 
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 
 
 Proces umocnienia powierzchni skarp i rowów poprzez obsianie nasionami traw i roślin 
motylkowatych polega na wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez: 
- humusowanie (patrz pkt 5.2),  
- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych i bylin w ilości od 18 
g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoŜa, wystawy oraz 
pochylenia skarp), 
 W okresach suchych naleŜy systematycznie zraszać wodą obsiane powierzchnie. 
  
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Kontrola jakości humusowania i obsiania 
 
 Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST, oraz na 
sprawdzeniu daty waŜności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
 Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niŜ 2% 
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien 
przekraczać 0,2 m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyŜłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
 Jednostką obmiarową jest: 
m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp.   
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Kierownika 
projektu, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
 Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp obejmuje: 
− roboty pomiarowe i przygotowawcze, 
− dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
− uporządkowanie terenu, 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
 1.   PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
 2.   PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
10.2. Inne materiały 
 Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979. 
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, 
IBDiM, Warszawa, 1999. 
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE 
 
1.  WSTĘP  
 
1.1.  Przedmiot ST  
 
 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
oznakowania pionowego  w związku z rewitalizacją ulicy Podzamcze w Reszlu.  
  
1.2.  Zakres stosowania ST  
 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
  
1.3.  Zakres robót objętych ST  
 
Zakres robót obejmuje ponowne ustawienie zdemontowanych znaków, zgodnie z przedmiarem robót i 
dokumentacją techniczną. 
  
1.4.  Określenia podstawowe  
 
1.4.1.     Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle  
              umieszczony na konstrukcji wsporczej.  
1.4.2.  Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni którego umieszczana jest treść znaku. Tarcza 
 moŜe być wykonana z róŜnych materiałów (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.)  
1.4.3.     Lico znaku - przednia część znaku słuŜąca do podania treści. Lico znaku jest wykonane jako oklejane  
              folią odblaskową.  
1.4.4.  Konstrukcja wsporcza znaku - słup na którym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami słu- 
             Ŝącymi do przymocowania tarczy (śruby, zaciski, itp.)  
1.4.5.    Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i 
 definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.4.  
 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
      Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 1.5.  
 
2.  MATERIAŁY  
 
2.1.  Wymagania ogólne dotyczące materiałów  
 
      Wymagania ogólne dotyczące materiałów ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-00.00.00 
"Wymagania ogólne" pkt. 2.  
 
2.2. Świadectwo dopuszczenia do stosowania  
 
      KaŜdy materiał do wykonania pionowego znaku drogowego, na który nie ma polskiej normy (PN lub 
BN) musi posiadać dokument wydany przez Instytut Badawczy Dróg i Mostów pt "świadectwo dopuszczenia do 
stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" lub "tymczasowe świadectwo dopuszczenia do 
stosowania".  
      Kierownik Projektu nie dopuści do wbudowania materiałów, które nie będą miały "świadectwa 
dopuszczenia".  Istniejące znaki A-7 i D-1 naleŜy przestawić. 
 
2.3.  Materiały stosowane do fundamentów znaków  
 
      Fundament dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków powinien być wykonywany z betonu 
C12/15.  
 
2.4.  Konstrukcje wsporcze  
 
2.4.1. Wymiary i najwaŜniejsze charakterystyki  
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      Konstrukcje wsporcze znaków pionowych naleŜy wykonać zgodnie z dokumentacją projektową i ST, a 
w przypadku braku wystarczających ustaleń Wykonawca przedstawi do akceptacji Kierownika Projektu 
propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiarów znaków i tablic, składających się z:  
 - słupka pojedynczego  
 - łączników do mocowania elementów konstrukcji lub sposobu połączeń spawanych  
 - połączenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.  
 
      Konstrukcje wsporcze będą wykonane z ocynkowanych rur o średnicy 70 mm.  
       
Rury stalowe okrągłe bez szwu walcowane na gorąco według PN-80/H-74219 
  

Średnica  Grubość Masa 1 m Dopuszczalne odchyłki 
 zewnętrzna mm ścianki mm kg/m średnicy zewnętrznej grubości ścianki 

70,0 2,9÷16,0 4,80÷21,3 ± 1,25 ±15 % 

 
2.5.  Tarcza znaku  
 
2.5.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne  
 
      Materiały uŜyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a takŜe sposób 
wykończenia znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy 
atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne ( w tym korozję 
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  
 
2.5.2.  Warunki gwarancyjne producenta lub dostawy znaku  
 
      Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić trwałość znaku oraz warunki 
gwarancyjne dla znaku, a takŜe udostępnić na Ŝyczenie odbiorcy:  
 
a) instrukcję montaŜu znaku,  
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach  w stosowaniu znaku  
c) instrukcję utrzymania znaku  
 
2.5.3.  Materiały do wykonania tarczy znaku  
 
      Materiałami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego jest blacha stalowa,  
 
2.6.  Znaki odblaskowe  
 
2.6.1.  Wymagania dotyczące powierzchni odblaskowej  
 
      Znaki drogowe odblaskowe wykonuje się z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiałem 
odblaskowym. W zaleŜności od właściwości folii odblaskowej (odbijającej powrotnie) stosuje się, według 
ustalenia ST lub wskazań Kierownika Projektu, znaki odblaskowe typu 1 i typu 2, spełniające wymagania 
optyczne przedstawione w tablicy 5.  
 
Tablica 5. Minimalne współczynniki luminacji barw znaków drogowych odblaskowych  
 
   Barwa   Biała  śółta Czerwona  Zielona Niebieska Szara  Pomarańczo

wa 
Współczynnik Typ 1  0,35  0,27     0,05   0,04     0,01  0,14      0,17 
  luminacji Typ 2  0,27  0,14     0,03   0,03     0,01   0,11      0,14 

 
 Oświetlenie: Wzorcowe źródło światła D65 (geometria pomiaru 45/Oo). 
      Minimalne wartości współczynnika odbicia powrotnego powinny odpowiadać wymagania określonym  
w TWT-94.  
 
2.6.2.  Wymagania dotyczące barwy znaku odblaskowego  
 
      Materiały odblaskowe uŜyte do wykonania tarczy znaku nowego powinny odpowiadać wymaganiom 
dla współrzędnych chromatyczności. 
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2.6.3.  Wymagania jakościowe znaku odblaskowego  
 
      Folie odblaskowe uŜyte do wykonania lica znaku powinny wykazywać pełne związane z tarczą znaku 
przez cały okres deklarowanej trwałości znaku. Niedopuszczalne są lokalne niedoklejenia odklejenia, 
złuszczenia lub odstawianie folii na krawędziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni. Sposób połączenia folii 
z powierzchnią tarczy znaku powinien uniemoŜliwiać jej odłączenie od tarczy bez jej zniszczenia. Przy 
malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzeŜy znaków na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia 
oraz stosowane w tym celu materiały powinny być uzgodnione z producentem folii. Okres trwałości znaku 
wykonanego przy uŜyciu folii odblaskowych typu 1 powinien wynosić co najmniej 7 lat, a znaku wykonanego 
przy uŜyciu folii odblaskowych typu 2, co najmniej 10 lat. Powierzchnia lica znaku powinna być równa i 
gładka, nie mogą na niej występować lokalne nierówności i pofałdowania. Połączenie folii odblaskowej z tarczą 
znaku nie moŜe wykazywać Ŝadnych odklejeń i rozwarstwień między licem i tarczą znaku. Niedopuszczalne jest 
występowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarówno na powierzchni jak na obrzeŜach tarczy znaku. 
Dokładność rysunku znaku powinna być taka aby wady konturów znaku które mogą powstać przy nanoszeniu 
farby na odblaskową powierzchnie znaku nie były większe niŜ 2 mm. Powstałe zacieki przy nanoszeniu farby na 
odblaskową część znaku nie powinny być większe w kaŜdym kierunku niŜ 2 mm. Uszkodzenia folii nie mogą 
zniekształcać treści znaku - w przypadku występowania takiego zniekształcenia znak musi być bezzwłocznie 
wymieniony. W znakach niedopuszczalne jest występowanie jakichkolwiek rys, sięgających przez warstwę folii 
do powierzchni tarczy znaku.  W znakach uŜytkowanych dopuszczalne jest występowanie po okresie 
gwarancyjnym co najwyŜej dwóch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczających 2,0 mm w 
kaŜdym kierunku na powierzchni kaŜdego z fragmentów znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach znajdujących 
się w okresie gwarancji Ŝadna korozja tarczy znaku nie moŜe występować. Wymagana jest taka wytrzymałość 
połączenia folii odblaskowej z tarczą znaku by po zgięciu tarczy o 90° przy promieniu łuku zgięcia í 10 mm  w 
kaŜdym miejscu nie uległo ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znaków odblaskowych musi być zabezpieczona 
matową farbą nieodblaskową barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o współczynniku luminacji 0,08 do 0,10 - 
wg wzorca stanowiącego załącznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych" [26]. Grubość powłoki 
farby nie moŜe być mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej 
ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po ukształtowaniu tarczy - jej krawędzie mogą pozostać 
niezabezpieczone farbą ochronną.  
Tarcze znaków powinny być oklejone folią 3M 
Tablice znaków drogowych – średnie. 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu  
 
      Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne pkt. 3.  
 
3.2.  Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego  
 
      Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozie, załadunku i wyładunku materiałów naleŜy 
stosować samochody dostawcze do 0.9 t. 
  
4.  TRANSPORT  
 
4.1.  Wymagania ogólne dotyczące transportu  
 
      Wymagania ogólne dotyczące transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4.  
 
5.  WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót  
 
      Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 5.  
 
5.2.  Roboty przygotowawcze  
 
      Przed przystąpieniem do robót naleŜy wyznaczyć:  
 
 - lokalizację znaku, tj. jego pikietaŜ oraz odległość od krawędzi jezdni,   
 - wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.  
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      Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków naleŜy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie 
trwania i odbioru robót istniała moŜliwość odtworzenia lokalizacji znaków. Lokalizacja zamocowania powinny 
być zgodne z Dokumentacją Projektową.  
 
5.3.  Wykonanie wykopów i fundamentów dla konstrukcji wsporczych  znaków  
 
      Wykop naleŜy wykonać ręcznie.  
 
5.4.  Tolerancje ustawienia znaku pionowego  
 
      Konstrukcje wsporcze znaków  powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST lub 
wskazaniami Kierownika Projektu. 
 
      Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:  
 
 - odchyłka od pionu, nie więcej niŜ  1 %,  
 - odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niŜ  2 cm,  
 - odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni nie więcej niŜ  5 cm, przy zachowaniu  
   minimalnej 
 - odległości umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcją o znakach drogowych pionowych [26].  
 
6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT  
 
6.1.  Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót  
 
      Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 6. Sposób i 
procedura pomiarów oraz badań kontrolnych powinny być zgodne z zatwierdzonym przez Kierownika Projektu 
PZJ.  
 
6.2.  Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych  
 
      Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, 
Kierownik Projektu zwolni go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.  
 
6.3.  Badania w czasie wykonywania robót  
 
6.3.1.  Badania materiałów w czasie wykonywania robót  
 
      Wszystkie materiały dostarczone na budowę ze świadectwem dopuszczenia do stosowania lub 
zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów.  
       
6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania robót  
 
      W czasie wykonywania robót naleŜy zbadać:  
 
 - zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary, wysokość   
   zamocowanie znaków),  
 - zachowanie dopuszczalnych odchyłek pomiarów, zgodnie z punktem 2 i 5,  
  - poprawność ustawienia słupków .  
 
7.  OBMIAR ROBÓT  
 
7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót  
 
      Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7.  
 
7.2.  Jednostki obmiarowe  
 
      Jednostkami obmiarowymi jest sztuka.  
 
8.  ODBIÓR ROBÓT  
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8.1.  Ogólne zasady odbioru robót  
 
      Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. Roboty uznaje się 
za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i normami, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne.  
 
8.2.  Odbiór ostateczny  
 
      Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. Odbiór 
ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników pomiarów i badań 
jakościowych określonych w punktach 2 i 5.  
 
8.3.  Odbiór pogwarancyjny  
 
      Odbioru pogwarancyjnego naleŜy dokonać po upływie okresu gwarancyjnego. 
 
9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
9.1.  Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności  
 
   Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne"  
pkt. 9.  
 
9.2.  Cena jednostki obmiarowej  
 
      Cena jednostki obmiarowej obejmuje:  
 
 - roboty przygotowawcze,  
 - wykonanie fundamentów,  
 - dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,  
 - zamocowanie tarcz znaków drogowych  zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną.  
  
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1.  Normy  
 
1. PN-85/B-23010   Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia.  
2. PN-B-19701        Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności.  
3. PN-88/B-32250   Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.  
4. PN-88/B-06250   Beton zwykły.  
5. PN-63/B-06251   Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne.  
6. PN-86/B-06712   Kruszywa mineralne do betonu zwykłego.  
7. PN-71/H-04651   Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk. 
8. PN-80/H-74219   Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania.  
9. PN-84/H-74220   Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno ogólnego przeznaczenia.  
10. PN-77/H-82200  Cynk  
11. PN-86/H-84018  Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki.  
12. PN-89/H-84030/02  Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki.  
13. PN-91/H-93010     Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco.  
14. PN-79/M-06515     Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych.  
15. BN-88/6731-08     Cement. Transport i przechowywanie.  
16. BN-72/8932-01      Roboty ziemne. Budowle drogowe i kolejowe.  
 
10.2. Inne dokumenty  
 
17. Instrukcja o znakach drogowych pionowych, 1994  
18. Rozporządzenie Ministrów Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnętrznych, z dnia 11 stycz- 
      nia 1993 r. w sprawie znaków i sygnałów drogowych.  
19. System dopuszczenia do stosowania pionowych znaków drogowych (Opracowanie: Transpojekt - War- 
      szawa, 1994, Projekt).  
20. Tymczasowe Warunki Techniczne. Znaki drogowe pionowe: wymagania techniczne, TWT-94,  
      (opracowanie: Transprojekt.) 
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D - 08.01.01. KRAWĘśNIKI KAMIENNE  
 
1. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot ST  
 
      Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące posadowienia 
krawęŜników kamiennych w związku z rewitalizacją ulicy Podzamcze w Reszlu. 
  
1.2. Zakres stosowania ST  
 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
  
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
      Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
ustawieniem krawęŜników kamiennych: 
− ulicznych, 
− drogowych,na ławach z betonu lub bezpośrednio na podłoŜu piaszczystym. KrawęŜnik pochodzi z odzysku. 
  
Zakres robót podano w przedmiarze robót.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1.  Ława - warstwa nośna słuŜąca do umocnienia krawęŜnika oraz przenosząca obciąŜenie krawęŜnika  
   na grunt.  
1.4.2.  Podsypka - warstwa wyrównawcza ułoŜona na ławie.  
1.4.3.  Pozostałe określenia podstawowe - zgodnie z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i de- 
     finicjami podanymi w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
      Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogólne".  
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Stosowane materiały 
  
− krawęŜniki pochodzą z odzysku, 
− cement do podsypki cementowo-piaskowej i zaprawy, 
− woda, 
oraz materiały do wykonania odpowiedniego rodzaju ław pod ustawienie krawęŜników, zgodnie z ST D-
08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 
 
2.3. KrawęŜniki kamienne - klasyfikacja 
 
2.3.1. Typy 

 W zaleŜności od przeznaczenia rozróŜnia się trzy typy krawęŜników: 
U   -   uliczne, 

2.3.2. Rodzaje 
 W zaleŜności od kształtu przekroju poprzecznego, względnie od faktury obróbki powierzchni 
widocznych,  rozróŜnia się w kaŜdym z typów dwa rodzaje krawęŜników:            A i B. 

2.3.3. Wielkości 

 W zaleŜności od wymiaru wysokości krawęŜnika rozróŜnia się następujące wielkości: 
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krawęŜnik uliczny o wysokości 35 i 25 cm, 

2.3.4. Klasy 

 W zaleŜności od cech fizycznych i wytrzymałościowych materiału kamiennego, uŜytego do wyrobu 
krawęŜników, rozróŜnia się trzy klasy: 
klasa I, 
klasa II, 
klasa III. 
 Przykład oznaczenia krawęŜnika kamiennego ulicznego prostego (UP) rodzaju B, wielkości 35, klasy 
II:   krawęŜnik UPB35II   BN-66/6775-01 [9]. 
 
2.4. KrawęŜniki kamienne - wymagania techniczne 
 
2.4.1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe 

 Materiałem do wyrobu krawęŜników są bloki kamienne ze skał magmowych, osadowych lub 
metamorficznych, klasy I i II wg BN-62/6716-04 [8] o cechach fizycznych i wytrzymałościowych określonych 
w tablicy 1. 
Tablica 1. Cechy fizyczne i wytrzymałościowe krawęŜników kamiennych 

Lp. Cechy fizyczne Klasa 
 i wytrzymałościowe I II III 

1 Wytrzymałość na ściskanie w stanie 
powietrzno-suchym, w kG/cm2, co 
najmniej 

 

1200 

 

1000 

 

600 

2 Ścieralność na tarczy Boehmego, w cm, 
nie więcej niŜ 0,25 0,5 0,75 

3 Wytrzymałość na uderzenia, ilość 
uderzeń, nie mniej niŜ 13 9 6 

4 Nasiąkliwość wodą, w %, nie więcej niŜ 0,5 1,5 3,0 

 

5 

 

Odporność na zamraŜanie, w cyklach 

 

nie bada się 
całkowita 
wg PN-B-
01080 [1] 

dobra wg 
PN-B-01080 

[1] 

 

2.4.2. Kształt i wymiary 

 Kształt krawęŜników ulicznych przedstawiono na rysunkach 1 i 2, wymiary podano w tablicy 2. 
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Rys. 1. KrawęŜnik uliczny odmiany UP, rodzaju A 

 

 

Rys. 2. KrawęŜnik 
uliczny odmiany UP, 

rodzaju B 

 

Tablica 2. Wymiary 
krawęŜników 
ulicznych 

Wymiar Rodzaj Dopuszczalne odchyłki, 
(w cm) A B cm 

h 35 25 35 25 ± 2 

b 20 20 15 15 ± 0,3 

c 4 4 - - ± 0,3 

d 15 15 15 15 
        dla  A:              dla  B: 
         ± 0,2                 ± 2,0 

l 50 od 50 do 200 - 

 

2.4.3. Wygląd zewnętrzny 

 W ocenie wyglądu zewnętrznego krawęŜników kamiennych - ulicznych, mostowych i drogowych, 
naleŜy brać pod uwagę ustalenia normy BN-66/6775-01 [9]. 
 
2.5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 
  
Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla wszystkich typów krawęŜników kamiennych podaje tablica 5. 
 
Tablica 5. Dopuszczalne wady i uszkodzenia 

 Typy krawęŜników 
Rodzaj uszkodzeń Uliczne   

 
proste łukowe 

   
 

 

skrzywienie licowych 0,3 cm  
(wichrowa- bocznych  nie sprawdza się  
tość powierz- stykowych  0,2 cm  0,3 cm  
chni) spodu  nie sprawdza się  
 licowych dopuszcza się na długości 1 m danej powierzch-

ni jedno wgłębienie wielkości do 5 cm2, nie głę-
bsze niŜ 0,5 cm, nie wynikające z techniki wy-  
konania faktury 

 

wady obróbki 
powierzchni 
(wgłębienia          
i wypukłości) 

bocznych wgłębienie do 1,5 cm dopuszcza się bez ograni-
czeń. Wypukłość poza lico pasa obrobionego na 
powierzchni przedniej (od strony jezdni) niedo- 
puszczalne. Na powierzchni tylnej (od strony   
chodnika) dopuszcza się wypukłości poza lico 
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pasa obrobionego do 3 cm 
 stykowych w obrębie pasa dłutowanego wgłębienia niedo- 

puszczalne, pozostała część powierzchni nie 
podlega sprawdzeniu 

 

 spodu nie sprawdza się  
szczerby i usz-
kodzenia kra-  
wędzi i naroŜy 

ilość w prze-
liczeniu  na        
1 m 

 
3 

 
5 

 

 długość 0,5 cm 1 cm  
 głębokość 0,3 cm 0,5 cm  

odchyłki od kąta prostego 0,2 cm na długości powierzchni 
0,3 cm 
na długo- 
ści pow. 

 

odchyłki w krzywiźnie łuku - 1,0 cm -  
 
2.6. Przechowywanie krawęŜników 
  
KrawęŜniki mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane wg typów, rodzajów, 
odmian i wielkości. 
 KrawęŜniki uliczne, mostowe i drogowe typu „A” naleŜy układać na powierzchniach spodu, w szeregu 
na podkładkach drewnianych. 
 Dopuszcza się składowanie krawęŜników prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych 
podkładek pomiędzy poszczególnymi warstwami, przy czym suma wysokości warstw nie powinna przekraczać 
1,2 m. 
 KrawęŜnik drogowy rodzaju „B” dozwala się układać w stosy, bez przekładek drewnianych, przy czym 
wysokość stosów nie powinna przekraczać 1,4 m. 
 
2.7. Materiały na podsypkę i do zapraw 
 
2.7.1. Piasek 

 Piasek na podsypkę cementowo-piaskową powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [4], a do 
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [3]. 

2.7.2.  Cement 

 Cement stosowany do podsypki cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy nie 
niŜszej niŜ „32,5” odpowiadający wymaganiom  PN-B-19701 [6]. 

2.7.3.  Woda 

 Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [7]. 
 
2.8. Materiały na ławy i masa zalewowa 
  
Materiały na ławy i masa zalewowa powinny odpowiadać wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 
„KrawęŜniki betonowe” pkt 2. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
   
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do ustawiania krawęŜników 
 
  Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
− betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
− wibratorów płytowych do zagęszczania podsypki. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
   
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport krawęŜników 
  KrawęŜniki kamienne mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. 
  KrawęŜniki naleŜy układać na podkładach drewnianych, rzędami, długością w kierunku jazdy środka 
transportowego. 
  KrawęŜnik uliczny moŜe być przewoŜony tylko w jednej warstwie. 
  W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpośrednim stykiem, naleŜy je do transportu 
zabezpieczyć przekładkami splecionymi ze słomy lub wełny drzewnej, przy czym grubość tych przekładek nie 
powinna być mniejsza niŜ 5 cm. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
  
Transport cementu i kruszyw do wykonania ław i na podsypkę powinien odpowiadać wymaganiom wg ST D-
08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Wykonanie koryta pod ławy 
  
Koryto pod ławy naleŜy wykonywać zgodnie z PN-B-06050 [2]. 
 Wymiary wykopu powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna 
wykopu konstrukcji szalunku. 
 Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 
 
5.3. Wykonanie ław 
  
      Ławy betonowe z oporem wykonuje się z betonu C12/15 (B15) w  szalowaniu. Beton rozścielony w 
szalowaniu musi być wyrównany warstwami. Betonowanie ław naleŜy wykonywać zgodnie z wymaganiami 
PN-63/B-06251, przy czym w odcinkach betonowych naleŜy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wypełnione bitumiczną masą zalewową odpowiadającą BN-74/6771-04.  
      Szczeliny naleŜy starannie oczyścić na pełną wysokość ławy i osuszyć przed zalaniem ich bitumiczną 
masą zalewową. Przed zalaniem naleŜy podgrzać masę zalewową do temperatury 150-170°C.  
 
5.4. Ustawienie krawęŜników  
 
      Ustawienie krawęŜników na ławach betonowych naleŜy wykonać na podsypce cementowo-piaskowej. 
Grubość warstwy podsypki cementowo piaskowej  wynosić 5 cm po zagęszczeniu.  
 
5.5. Wypełnianie spoin  
 
      Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. spoiny naleŜy wypełnić zaprawą 
cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1 : 2.   
      Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i  zmyć wodą. Dla zabezpieczenia przed 
wpływami temperatury krawęŜniki ustawione na zaprawie cementowo - piaskowej i o spoinach zalanych 
zaprawą naleŜy zalewać co 50 m bitumiczną masą zalewową nad szczeliną dylatacyjną ławy.  
Wykonanie ław powinno być zgodne z warunkami podanymi w ST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe” pkt 5. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 

6.2.1. Badania krawęŜników 
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 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia krawęŜników kamiennych i przedstawić wyniki tych badań InŜynierowi  do akceptacji. 
 
6.2.1. Badania krawęŜników 

 Badania krawęŜników kamiennych obejmują: 
− sprawdzenie cech zewnętrznych, 
− badania laboratoryjne. 
 Sprawdzenie cech zewnętrznych obejmuje: 
− sprawdzenie kształtu, wymiarów i wyglądu zewnętrznego, 
− sprawdzenie wad i uszkodzeń. 
 Badanie laboratoryjne obejmuje: 
− badanie nasiąkliwości wodą, 
− badanie odporności na zamraŜanie, 
− badanie wytrzymałości na ściskanie, 
− badanie ścieralności na tarczy Boehmego, 
− badanie wytrzymałości na uderzenie. 
 Sprawdzenie cech zewnętrznych naleŜy przeprowadzać przy kaŜdorazowym odbiorze partii 
krawęŜników. Badanie laboratoryjne naleŜy przeprowadzać na polecenie InŜyniera na próbkach materiału 
kamiennego, z którego wykonano krawęŜniki, a w przypadkach spornych - na próbkach wyciętych z 
zakwestionowanych krawęŜników, zgodnie z wymaganiami tablicy 1. 
 W skład partii przeznaczonej do badań powinny wchodzić krawęŜniki jednakowego typu, klasy, 
rodzaju, odmiany i wielkości. Wielkość partii nie powinna przekraczać 400 sztuk. 
 W przypadku przedstawienia większej ilości krawęŜników, naleŜy dostawę podzielić na partie 
składające się co najwyŜej z 400 sztuk. 
 Pobieranie próbek materiału kamiennego naleŜy przeprowadzać wg PN-B-06720 [5]. 
 Sprawdzenie kształtu i wymiarów naleŜy przeprowadzać poprzez oględziny zewnętrzne zgodnie z 
wymaganiami tablicy 2, 3 lub 4 oraz pomiar przy pomocy linii z podziałką milimetrową z dokładnością do 0,1 
cm. 
 Sprawdzenie równości powierzchni obrobionych przeprowadzać naleŜy przy pomocy linii metalowej, 
ustawionej wzdłuŜ krawędzi i po przekątnych sprawdzanej powierzchni oraz pomiar odchyleń z dokładnością 
do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 2,3 lub 4. 
 Sprawdzenie krawędzi prostych przeprowadzać naleŜy przy pomocy linii metalowej. 
 Sprawdzenie szczerb i uszkodzeń przeprowadzać naleŜy poprzez oględziny zewnętrzne, policzenie 
ilości szczerb i uszkodzeń oraz pomiar ich wielkości z dokładnością do 0,1 cm, zgodnie z wymaganiami tablicy 
5. 
 Sprawdzenie faktury powierzchni przeprowadza się wizualnie przez porównanie z wzorem. 
 Ocenę wyników sprawdzenia cech zewnętrznych oraz ocenę wyników badań laboratoryjnych naleŜy 
przeprowadzić wg BN-66/6775-01 [9]. 

6.2.2. Badania pozostałych materiałów 

 Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawieniu krawęŜników kamiennych powinny 
obejmować wszystkie właściwości, które zostały określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów 
wg pkt 2. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
  
W czasie robót naleŜy sprawdzać: 
− wykonanie koryta pod ławę, 
− wykonanie ław, 
− ustawienie krawęŜników i wypełnienie spoin, 
zgodnie z warunkami określonymi w OST D-08.01.01 „KrawęŜniki betonowe”. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
  
Jednostką obmiarową jest m (metr) posadowionego krawęŜnika kamiennego. 



Rewitalizacja ulicy Podzamcze w Reszlu. 
 

 75 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
  
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
  
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− wykonanie ławy, 
− wykonanie podsypki. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  
Cena wykonania 1 m krawęŜnika kamiennego obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie szalunku, 
− wykonanie ławy, 
− ustawienie krawęŜników na podsypce, 
− wypełnienie spoin, 
− zasypanie zewnętrznej ściany krawęŜnika gruntem i ubicie, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Normy 
 

1. PN-B-01080 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Klasyfikacja i 
zastosowanie 

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane 
3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych 
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
5. PN-B-06720 Pobieranie próbek materiałów kamiennych 
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania 

i ocena zgodności 
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
8. BN-62/6716-04 Kamień dla budownictwa i drogownictwa. Bloki surowe 
9. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. KrawęŜniki uliczne, mostowe i 

drogowe. 
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D-08.02.01. CHODNIKI Z PŁYTEK GRANITOWYCH 
 
1. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot ST  
 
 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania chodników w 
związku z rewitalizacją ulicy Podzamcze w Reszlu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
  
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
      ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem kontrolą i odbiorem konstrukcji chodników z 
chodnika z płyt kamiennych  granitowych o wym. 25x25cm. 
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1. Płyty chodnikowe kamienne - elementy płytowe z kamienia naturalnego obcięte do określonych 
wymiarów i kształtu oraz mające odpowiednią fakturę powierzchni, przeznaczone do budowy chodnika dla 
pieszych. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 
 
2.2. Płyty chodnikowe kamienne 
 
2.2.1. Rodzaje materiału kamiennego do wytwarzania płyt 

 Płyty chodnikowe kamienne mogą być wykonywane z granitu, ustalonych w dokumentacji projektowej 
i SST. 
 W zaleŜności od sposobu obróbki powierzchni licowej (wierzchniej) faktura płyt powinna moŜe 
być:piłowana lubgroszkowana. 
 Płyty powinny odpowiadać wymaganiom BN-86/6747-06 [7]. 
 Cechy fizykomechaniczne płyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 1. 

Dopuszczalne wady płyt chodnikowych kamiennych podaje tablica 2. 
 

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne płyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06[7] 

 Lp.                Cechy Płyty kamienne z 

  granitu   

1 
Wytrzymałość na ściskanie w stanie nasycenia 
wodą, MPa, nie mniej niŜ 100   

2 
Wytrzymałość na ściskanie po badaniu 
mrozoodporności, MPa, nie mniej niŜ 80   

3 
Ścieralność na tarczy Boehmego w stanie 
nasycenia wodą, cm, nie więcej niŜ 0,75   
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4 Nasiąkliwość wodą, %, nie więcej niŜ 0,5   

5 
Odporność na zamraŜanie, w cyklach, nie 
więcej niŜ 25   

 

6 
Odporność na niszczące działanie atmosfery 
przemysłowej w środowisku o zawartości SO2, 
w mg/m3 

 

od 10 do 200 

 

 

Tablica 2. Dopuszczalne wady płyt chodnikowych kamiennych wg BN-86/6747-06 [7] 

Lp. Nazwa wady Faktura płyty 

  łupana piłowana groszkowana 

1 Skrzywienie wichrowatość powierzchni 
licowej, mm 3 1,5 2 

2 Odchyłki kątowe powierzchni bocznych 
(stykowych), mm/m ± 3 ± 2 ± 2 

3 Dopuszczalne zmiany materiałowe wg BN-
84/6716-03 [5] p. 3.1 jak dla gatunków bloków 
z płyt surowych 

 

III 

 

III 

 

III 

4 Występowanie rdzawych plam 
dopuszcza się na powierzchni             

do 20% powierzchni płyty 

5 Szczerby na krawędziach ograniczających 
powierzchnię licową 
− liczba na kaŜde 100 cm długości krawędzi 

płyty z: 
      a) granitu i sjenitu 
      b) piaskowca 
− długość, mm, dla płyty z: 
      a) granitu i sjenitu 
      b) piaskowca 
− głębokość, mm, dla płyty z: 
      a) granitu i sjenitu 
      b) piaskowca 

 
 
 
 

4 
5 
 
6 
8 
 
3 
4 

2.2.2. Składowanie płyt 

 Płyty kamienne powinny być składowane na podłoŜu wyrównanym i odwodnionym. Płyty powinny 
być posegregowane według rodzajów, odmian, typów i wymiarów. Płyty prostokątne powinny być ustawione na 
jednym z dłuŜszych boków, powierzchniami obrobionymi do siebie. Płyty naleŜy ustawiać na podkładkach 
drewnianych i zabezpieczyć krawędzie przed uszkodzeniem przekładkami. 
 
2.3. Piasek 
  
Piasek na podsypkę i do wypełnienia spoin powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [2]. 
 Piasek do podsypki cementowo-piaskowej powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06711 [1]. 
 
2.4. Cement 
  
Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien być cementem portlandzkim klasy „32,5” i odpowiadać 
wymaganiom PN-B-19701 [3]. 
 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [6]. 
 
2.5.  Woda 
  
Woda powinna być odmiany „1” i odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [4]. 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
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Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
3.2. Sprzęt do wykonania chodnika 
   
Wykonawca przystępujący do wykonania  chodnika z płyt kamiennych powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
− betoniarek do wytwarzania zapraw, 
− wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych, 
− drobnego sprzętu pomocniczego. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
   
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
4.2. Transport płyt chodnikowych kamiennych 
   
Płyty mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi.  
  Płyty powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu. 
 
4.3. Transport pozostałych materiałów 
  
Transport pozostałych materiałów, stosowanych do wykonania chodników z płyt kamiennych, podano w ST D-
08.01.01 „KrawęŜniki betonowe” pkt 4.3. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
  
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 
 
5.2. Koryto pod chodnik 
  
Koryto wykonane w podłoŜu powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłuŜnymi i 
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 „Koryto wraz z 
profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa”. Wskaźnik zagęszczenia koryta nie moŜe być mniejszy od 0,95 
według normalnej metody Proctora. 
 
5.3. Podsypka 
  
Podsypka moŜe być wykonana ze średnio- lub gruboziarnistego piasku ub z piasku zmieszanego z cementem w 
proporcji i o grubości określonej w dokumentacji projektowej lub ST. 

 Podsypka powinna być zwilŜona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 
 
5.5. Układanie chodnika z płyt kamiennych 
  
Płyty naleŜy układać zgodnie ze wzorem podanym  w dokumentacji projektowej, ST lub określonym przez 
InŜyniera. Pochylenie poprzeczne nie powinno być większe od   1 do 2%, a w przypadkach uzasadnionych, 
zaakceptowanych przez InŜyniera, do 3%. 
 Płyty przy krawęŜnikach ustawionych wzdłuŜ jezdni naleŜy układać w taki sposób, aby ich górna 
krawędź znajdowała się do 2 cm powyŜej górnej krawędzi krawęŜnika. 
 ObrzeŜe moŜe wystawać ponad poziom chodnika na wysokość od 2 do 5 cm, znajdować się na 
poziomie chodnika lub 1 do 2 cm niŜej dla zapewnienia odwodnienia chodnika. 

Płyty na łukach o promieniu do 30 m powinny być układane w odcinkach prostych, łączących się przy 
uŜyciu trójkątów lub trapezów wykonanych z płyt odpowiednio dociętych.  
 Płyty na łukach o promieniu ponad 30 m naleŜy tak układać, aby spoiny rozszerzały się wachlarzowo. 
Płyty mogą teŜ  być przycinane. 
 Przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego płyty odpowiednio docięte naleŜy układać w 
jednym poziomie, regulując wysokość urządzeń naziemnych do poziomu chodnika. 
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 Płyty chodnikowe przy urządzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego naleŜy zalać zaprawą 
cementowo-piaskową. 
 
5.6. Spoiny 
  
Szerokość spoin powinna wynosić: 
− na odcinkach prostych do 0,8 cm, 
− na łukach do 3 cm. 
 Spoiny pomiędzy płytami, po ich oczyszczeniu,  powinny być zamulone piaskiem na pełną grubość 
płyty lub wypełnione zaprawą cementowo-piaskową. 
 
5.7. Pielęgnacja chodnika 
  
Chodnik o spoinach wypełnionych piaskiem moŜna oddać do uŜytku bezpośrednio po jego wykonaniu 
 Chodnik o spoinach wypełnionych zaprawą cementowo-piaskową, po jego wykonaniu,  naleŜy pokryć 
warstwą wilgotnego piasku o grubości od 1,0 do 1,5 cm i utrzymywać go w stanie wilgotnym w ciągu 10 dni. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
  
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedstawić InŜynierowi  do akceptacji wyniki badań 
materiałów przeznaczonych do budowy chodnika z płyt kamiennych: 
a) zaświadczenie producenta płyt kamiennych o wykonanych badaniach laboratoryjnych w zakresie cech 

zewnętrznych płyt oraz o badaniach laboratoryjnych cech fizykomechanicznych, wg punktu 2.2, 
b) przeprowadzone przez Wykonawcę sprawdzenie cech zewnętrznych przy kaŜdorazowym odbiorze 

dostarczonej partii płyt: kształtu, wymiarów, wyglądu zewnętrznego, wad i uszkodzeń płyt wg punktu 2.2, 
c) badania właściwości piasku, cementu i wody określone w normach podanych w punktach od 2.3 do 2.5. 
 
6.3. Badania w czasie robót 
  
W czasie robót naleŜy wykonywać następujące badania kontrolne: 
a) sprawdzenie wykonania koryta wg punktu 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszą dla: 
− głębokości koryta 
 - o szerokości do 3 m:  ± 1 cm, 
 - o szerokości powyŜej 3 m: ± 2 cm, 
− szerokości koryta:   ± 5 cm, 
b) sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych i podłuŜnych i 

porównaniu z dokumentacją projektową i punktem 5.3, 
c) sprawdzenie warstwy odsączającej, jeśli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagań 

zawartych w ST D-04.02.01 „Warstwy odsączające i odcinające”, 
d) sprawdzenie ułoŜenia płyt wg wymagań punktu 5.5, zdejmując na kaŜde 200 m2 chodnika 2 płyty w 

dowolnym miejscu, sprawdzając układ płyt i mierząc grubość podsypki; dopuszczalne odchylenia w 
grubości podsypki nie mogą przekraczać ± 1 cm, 

e) sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin wg punktu 5.6 przez ich wydłubanie na długości 10 m, w 
trzech dowolnych miejscach na kaŜde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokości oraz wypełnienia. 

 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika 
 
6.4.1.  Sprawdzenie równości chodnika 

 Równość nawierzchni sprawdza się co najmniej raz na kaŜde 300 do 500 m2 ułoŜonego chodnika i w 
miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ co 50 m. Dopuszczalny prześwit pod łatą 4 m nie powinien 
przekraczać 0,8 cm. 

6.4.2. Sprawdzenie profilu podłuŜnego 

 Profil podłuŜny chodnika sprawdza się za pomocą niwelacji, nie rzadziej niŜ co 100 m i w punktach 
charakterystycznych 
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 Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mogą przekraczać 
± 3 cm. 

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego 

 Profil poprzeczny chodnika sprawdza się za pomocą  szablonu z poziomicą, co najmniej raz na kaŜde 
300 do 500 m2 i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niŜ co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od 
przyjętego profilu mogą wynosić ± 0,3%. 

6.4.4. Sprawdzenie równoległości spoin 

 Równoległość spoin sprawdza się za pomocą dwóch sznurów napiętych wzdłuŜ spoin i przymiaru z 
podziałką milimetrową. Dopuszczalne odchylenie wynosi  ± 1 cm. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
  
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z płyt kamiennych. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, 
jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
  
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
  
Cena wykonania 1 m2 chodnika z płyt kamiennych  obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− wykonanie koryta, 
− rozścielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, ew. wykonanie 

warstwy odsączającej, 
− ułoŜenie chodnika z płyt kamiennych, 
− wypełnienie spoin piaskiem, 
− pielęgnację chodnika przez posypanie piaskiem i polewanie wodą, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw 
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
3. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
4. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
5. BN-84/6716-03 Materiały kamienne. Bloki, formaki i płyty surowe 
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
7. BN-86/6747-06 Elementy płytowe z kamienia naturalnego. Płyty posadzkowe 

zewnętrzne i wewnętrzne 
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D- 08.03.01. OBRZEśA BETONOWE  
 
1. WSTĘP  
 
1.1. Przedmiot ST  
 
 Przedmiotem niniejszej  specyfikacji technicznej (ST) są przepisy dotyczące wykonania robót w 
związku z rewitalizacją ulicy Podzamcze w Reszlu. 
 
1.2. Zakres stosowania ST  
 
 Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
  
1.3. Zakres robót objętych ST  
 
      ST obejmuje wszystkie roboty związane z wykonaniem kontrolą i odbiorem chodnikowych obrzeŜy 
betonowych.  
 
Zakres robót przedstawiono w przedmiarze robót.  
 
1.4. Określenia podstawowe  
 
1.4.1. ObrzeŜa chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub dwustronnie   
              ciągi  komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji.  
1.4.2.  Pozostałe określenia podstawowe- zgodne z obowiązującymi polskimi normami i definicjami poda-
 nymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
 
      Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogólne".  
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. ObrzeŜa betonowe  
 
 Do obramowania chodników naleŜy zastosować obrzeŜa wysokie typ Ow gat.I. 
 
2.1.2. Wymiary obrzeŜy  
  

Zastosowano obrzeŜa o wymiarach 8x30x75(100)cm. 
Do obramowania chodników naleŜy zastosować obrzeŜa wysokie typ Ow gat.I. 
Tablica 1. Wymiary obrzeŜy  
 

Rodzaj Wymiary obrzeŜy 
obrzeŜa l b h c r 

 
Ow 

75 
90 
100 

8 30 
24 
30 

- 
1,0 
- 

- 
- 
- 

 
2.1.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy  
 
      Powierzchnie obrzeŜy powinny być bez rys. pęknięć i ubytków betonu, o fakturze z formy lub zatartej 
zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Krawędzie elementów powinny być równe i proste.  
      Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawędzi elementów nie powinny przekraczać 
wartości podanych w tablicy 2.  
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Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzeŜy  
 
 
Rodzaj wad i uszkodzeń 

Dopuszczalna wielkość 
wad i uszkodzeń 

 Gatunek I  
Elementy 
Betonowe 

Wklęsłość lub wypukłość powierzchni i krawędzi, mm 2  

 
 

Szczerby i 
uszkodzenia 

ograniczających powierzchnie górne i ścieralne, 
mm 

 
niedopuszczalne 

 krawędzi i ograniczających pozostałe powierzchnie   
 naroŜy liczba max 2  
  długość, mm, max 20  
  głębokość, mm, max 6  
 
2.1.4. Składowanie  
 
      ObrzeŜa betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podłoŜu 
wyrównanym i odwodnionym przy czym obrzeŜa poszczególnych typów rodzajów klas i gatunków naleŜy 
układać oddzielnie z zastosowaniem podkładek i przekładek ułoŜonych w pionie jedna na drugą. Wymiary 
przekroju poprzecznego podkładek i przekładek nie powinny być mniejsze niŜ grubość 2,5 cm szerokość 5 cm a 
długość przekładek powinna być minimum 5 cm większa niŜ szerokość obrzeŜy.  
 
2.1.5. Kontrola  
 
 Do kaŜdej partii obrzeŜy sprowadzonej przez Wykonawcę załączone powinno być świadectwo 
dopuszczenia lub inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie przeprowadzonych badań. Przy 
odbiorze partii obrzeŜy na budowie Wykonawca powinien przeprowadzić badania w zakresie wyglądu 
zewnętrznego. Pobór próbek partii nie większych niŜ 10000 powinien być przeprowadzony zgodnie z zasadami 
podanymi w tablicy 3.  
 
Tablica 3. Pobór próbek do badania cech zewnętrznych  
 
Lp. Liczba partii Liczność próbki Liczba kwalifikująca Liczba dyskwalifikująca 
 sztuk 
1 2 3 4 5 
1. do 90 

91÷150 
151÷280 
281÷500 
501÷1200 
1200÷3200 
3201÷10000 

8 
8 
13 
20 
32 
50 
80 

1 
1 
2 
3 
5 
7 
10 

2 
2 
3 
4 
6 
8 
11 

 
      Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego naleŜy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. Pomiary długości i 
głębokości uszkodzeń naleŜy wykonać za pomocą przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokładnością do 1 mm 
zgodnie z PN-80/B-10021.  
      Sprawdzenie kształtu i wymiarów elementów naleŜy przeprowadzić z dokładnością do 1 mm przy 
uŜyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taśmy. Sprawdzenie kątów prostych w naroŜach elementów 
wykonuje się przez przyłoŜenie kątownika do badanego naroŜa i zmierzenia odchyłek z dokładnością do 1 mm.  
      W razie wystąpienia wątpliwości InŜynier moŜe zmienić sposób pobierania próbek lub poszerzyć 
zakres kontroli obrzeŜy o inny rodzaj badań, które Wykonawca wykona na swój koszt.  
 
2.2. Cement  
 

Do produkcji obrzeŜy naleŜy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niŜszej niŜ „32,5”. 
Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-19701. 
       
2.3. Woda  
 
      Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinna być odmiany "1" i 
odpowiadać wymaganiom PN-88/B-32250.  



Rewitalizacja ulicy Podzamcze w Reszlu. 
 

 85 

      Barwa wody powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu 
gnilnego i nie powinna zawierać zawiesiny np. grudek kłaczków.  
 
 Badania wody naleŜy wykonywać:  
 
 - w przypadku nowego źródła poboru wody  
 - w przypadku podejrzeń dotyczących zmiany parametrów wody np. zmętnienie, zapachu, barwa.  
 
2.4. Wymagania w stosunku do betonu obrzeŜy 
 
Beton do produkcji obrzeŜy musi spełniać następujące wymagania PN-EN 206-1: 
- beton C25/30 
- nasiąkliwość nie większa niŜ 5% 
- odporność na działanie mrozu – stopień mrozoodporności co najmniej F 150 
ObrzeŜa powinny posiadać atest producenta. 
 
3. SPRZĘT  
 
      Roboty moŜna wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu.  
 
4. TRANSPORT  
 
      ObrzeŜa betonowe mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości minimum 0,7 R. ObrzeŜa układać naleŜy na środkach transportowych w pozycji pionowej z 
nachyleniem w kierunku jazdy. ObrzeŜa powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i 
uszkodzeniami w czasie transportu a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego 
więcej niŜ 1/3 wysokości tej warstwy. Przy przewozie obrzeŜy wagonami kolejowymi sposób ładowania z 
zabezpieczenia ich przed przesunięciem powinien być zgodny i przepisami o ładowaniu i wyładowaniu 
wagonów towarowych.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
 
5.1. Wykonanie koryta  
 
      Wykop koryta pod obrzeŜa wykonywać naleŜy zgodnie z PN-68/B-06050  
 
5.2. Ustawienie obrzeŜy  
 
5.2.1.  PodłoŜe obrzeŜa  
 
      ObrzeŜa ustawiać naleŜy na podsypce z piasku o grubości warstwy 5 cm po zagęszczeniu.  
 
5.2.2.  Wysokość obrzeŜa  
 
      Wysokość obrzeŜa na powierzchnią od strony ciągu komunikacyjnego powinno wynosić 3-4 cm.  
 
5.2.3.  Niweleta obrzeŜa  
 
      Niweleta obrzeŜa powinna być zgodna z projektowaną niweletą ciągu komunikacyjnego.  
 
5.2.4.  Tylna ściana obrzeŜa  
 
      Tylna ściana obrzeŜa powinna być po ustawieniu obsypana piaskiem, Ŝwirem lub miejscowym gruntem 
przepuszczalnym.  
 
Materiał którym zostanie obsypana tylna ściana obrzeŜa naleŜy ubić.  
 
5.2.5.  Spoiny  
 
      Spoiny nie powinny przekraczać szerokości 1 cm i zostać wypełnione piaskiem lub zaprawą 
cementowo-piaskową w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem naleŜy oczyścić i zmyć wodą. spoiny muszą być 
wypełnione całkowicie na pełną głębokość.  
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6. KONTROLA ROBÓT  
 
6.1. Kontrola przed przystąpieniem do robót  
 
      Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność sprzętu, 
środków transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne czynniki zapewniające moŜliwość 
prowadzenia robót zgodnie z PZJ.  
 
6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót  
 
      W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole wszystkich 
asortymentów robót, składających się na ogólny element.  
      Kontrola obejmować powinna zgodność wykonywanych robót z dokumentacją projektową ustaleniami 
zawartymi w punkcie 5 ST - "Wykonanie robót" oraz w zakresie rodzaju badań i tolerancji wykonania robót.  
      Częstotliwość kontroli powinna być uzaleŜniona od potrzeb gwarantujących wykonanie robót zgodnie 
z wymaganiami nie rzadziej jednak niŜ przed upływem kaŜdego dnia roboczego.  
 
6.3. Dopuszczalne odchylenia  
 
6.3.1.  Dopuszczalne odchylenia profilu podłuŜnego  
 
      Dopuszczalne odchylenia profilu podłuŜnego obrzeŜy nie mogą przekraczać  1 cm.  
 
6.3.2.  Dopuszczalne odchylenie linii obrzeŜy  
 
Dopuszczalne odchylenie linii obrzeŜy od projektowanego kierunku nie moŜe wynosić więcej niŜ  1 cm.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
      Jednostką obmiarową obrzeŜa betonowego jest 1 m.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
 
      Wymagania ogólne dotyczące odbioru robót podano w p. 8 ST D-00.00.00. " Wymagania ogólne".  
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
 
      Płatność za 1 m naleŜy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki 
pomiarów i badań laboratoryjnych.  
      
 Cena jednostkowa ustawienia 1 m obrzeŜa betonowego obejmuje:  
 
 - prace pomiarowe, roboty przygotowawcze  
 - dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów  
 - rozścielenie podsypki  
 - ustawienie obrzeŜy  
 - wypełnienie spoin zaprawą wraz z jej przygotowaniem  
 - obsypanie wewnętrznej ściany obrzeŜy ziemią wraz z jej ubiciem  
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE  
 
10.1 Normy 
 
1.   PN-B-04111              Materiały kamienne. Oznaczanie ścieralności na tarczy Boehmego 
2.   PN-B-06250              Beton zwykły 
3.   PN-B-06712              Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 
4.   PN-B-19701              Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
5.   PN-B-32250              Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
6.   BN-80/6775-03/04    Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i 
                                         torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
7.   BN-68/8931-01          Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego. 
8.   BN-68/8931-04          Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.  


