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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA i ODBIORU ROBOT

1. Wstep

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych -—instalacji
elektrycznych jest opracowaniem zawierajgcym zbiory wymagan w zakresie sposobu
wykonania i odbioru roboét elektrycznych, obejmujagcym w szczegdlnosci wymagania w
zakresie wiasciwosci materiatébw, wymagania dotyczgce sposobu wykonania oraz oceny
prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych robot, okreslenie zakresu prac, ktore powinny byc¢
ujete w cenach poszczegodlnych pozycji przedmiaru (zawarte na etapie szczegotowej
specyfikacji technicznej) wskazanie podstaw okreslajgcych zasady przedmiarowania, a w
przypadku braku podstaw - opis zasad przedmiarowania.

Poniewaz projekt elektryczny nie precyzuje, jakim kryteriom majg odpowiadaé
poszczegodlne roboty, zamawiajacy (na podstawie ustawy o zamowieniach publicznych)
okresla swoje wymagania w specyfikacjach technicznych.

Specyfikacje techniczne dzielimy na OST (ogdlne specyfikacje techniczne)
zawierajgce warunki poprawnego wykonania robdt, SST (szczegdétowe specyfikacje
techniczne) specyfikacje odniesione do konkretnego projektu, precyzujace szczegdline
wymagania.

2. Przedmiot opracowania

Niniejsza specyfikacja odnosi sie do robét elektrycznych zwigzanych z wykonaniem
dedykowanej instalacji elektrycznej z przeznaczeniem dla pomieszczenia serwerowni w
Urzedzie Gminnym w Reszlu.

Zakres realizowanych prac:

a. rozbudowa RG budynku,

b. utozenie kabla zasilajgcego RS,

c. montaz rozdzielnicy elektrycznej (RS) instalacji dedykowanej pomieszczenia
serwerowni,

montaz aparatéw w RS,

wykonanie tras koryt technicznych,

uktadanie przewoddw instalacyjnych obwodéw odbiorczych,
montaz listew zasilajgcych w szafach rack,

podigczenie paneli gasniczych

podtagczenie jednostki klimatyzacji pom. serwerowni,
pomiary instalacji elektrycznej,

wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.

R S B =

2.1. Definicje i pojecia.

e aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego
jednostke;

o certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i
odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslona normg lub z wtasciwymi
przepisami prawnymi;

e instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z obiektem
budowlanym;

e sieci - urzadzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz
budynku i przytacza;

o deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajgce na jego wylgczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z normg lub aprobata
techniczng;

e dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi zmianami
i uzupetnieniami w trakcie realizacji robét (budowy);
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e dziennik budowy - opatrzony pieczecig organu administracji panstwowej zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem,
Wykonawcg i Projektantem.

o Inzynier - Inspektor Nadzoru wyznaczony przez Inwestora,
kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

o ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robét w formie
wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw
podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

o odbiér instalacji - zespét czynnosci majgcych na celu sprawdzenie czy instalacje
elektryczne zostaty wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i
obowigzujagcymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do
eksploataciji;

e polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez Inzyniera w
formie pisemnej - poprzez wpis do dziennika budowy, dotyczace sposobu realizacji Robot
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

¢ Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem projektu;
rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje urzadzen
elektrycznych.

3. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, a takze specyfikacjg techniczng i poleceniami Inzyniera.

3.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w danych kontraktowych przekaze wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, komplet dokumentaciji projektowej i specyfikacji techniczne;.

3.2. Dokumentacja projektowa - wykaz dokumentéw do przekazania wykonawcy po przy-
znaniu kontraktu.

a) Inwentaryzacja elektryczna (dokumentacje powykonawcze instalacji elektrycznych

obiektowych, stan istniejacy) .

b) Projekt wykonawczy dedykowanej instalacji elektryczne;j.

c) Kosztorys slepy (naktady rzeczowe) robot elektrycznych.

d) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru roboét elektrycznych.

3.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacijg projektowa.

Wszystkie dokumenty przekazane wykonawcy stanowig czesé¢ kontraktu, a wymaga-
nia wyszczegoélnione choéby w jednym z nich sg obowigzujace dla wykonawcy tak, jakby
byly zawarte w catej dokumentac;ji.

W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje
nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:

- dokumentacja projektowa,

- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot,

- kosztorys slepy (naktady rzeczowe).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedoéw lub pominie¢ w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
beda zgodne z dokumentacjg projektowg i specyfikacjg techniczna. W przypadku, gdy
materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z tymi dyspozycjami i wptynie to na
niezadowalajgca jakos¢, to takie elementy bedg niezwitocznie zastgpione innymi, a roboty
poprawione na koszt wykonawcy.
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3.4. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest obowigzany do utrzymania ruchu publicznego w bezposrednim sa-
siedztwie terenu budowy, w okresie trwania kontraktu, az do koncowego odbioru robot.
Przed przystgpieniem do robot wykonawca przedstawi Inzynierowi (inspektorowi nadzoru)
do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie prowadzenia prac remontowo-budowlanych.

3.5. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw dotyczacych bez-
pieczenstwa i higieny pracy. W szczegoélnosci ma obowigzek zadbaé, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem w/w
wymagan nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

3.6. Ochrona i utrzymanie robdét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt oraz za wszelkie materiaty i
urzadzenia do nich uzywane - od daty rozpoczecia robot budowlanych do daty wydania
przez Inzyniera potwierdzenia ich zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywaé wykonane
roboty w catosdci i wszystkie ich elementy w stanie zadawalajgcym az do momentu
koncowego odbioru. Jezeli wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba ich utrzymanie, to
na polecenie Inzyniera powinien usung¢ zaniedbania, nie pézniej niz 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

3.7. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie obowigzujace podczas wykonywania
prac budowlanych przepisy, wszystkie normy, normatywy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Wykonawca bedzie przestrzegac praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciaglty bedzie
informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne potrzebne
dokumenty.

4. Ogolne wymagania dotyczace materiatdw i sprzetu

4.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Co najmniej na tydzieh przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek ma-
teriatdw przeznaczonych do realizacji kontraktu, wykonawca przedstawi zamawiajgcemu
szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrédta zamawiania tych materiatow,
odpowiednie certyfikaty, Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia
przez Inzyniera. Zatwierdzenie okreslonego materiatu z okreslonego zrédta nie oznacza, ze
wszelkie materiaty z tego zrédta uzyskujg zatwierdzenie.

4.2. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez wykonawce usuniete z te-
renu prowadzenia prac budowlanych. Kazdy rodzaj robét, w ktérych znajdujg sie niezbadane
i nie zaakceptowane materiaty, wykonawca prowadzi na wiasne ryzyko, liczac sie z ich nie
przyjeciem i nie optaceniem.

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca zapewni, aby sktadowane tymczasowo materiaty, do czasu, kiedy bedg
wykorzystane, byty zabezpieczone przed zniszczeniem i zanieczyszczeniem, zachowaty
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swojg jakosC i potrzebne wiasciwosci, a takze, aby byly dostepne dla kontroli Inzyniera.
Teren sktadowania musi by¢ uzgodniony z Inzynierem.

4.4. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja techniczna przewiduja mozliwos¢
wariantowego zastosowania materiatu w wykonywanych pracach, wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim wyborze, co najmniej trzy tygodnie przed jego uzyciem lub wczesniej,
jezeli bedzie to wymagane dla przeprowadzenia badan. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ potem zmieniony bez zgody Inzyniera (inspektora nadzoru).

4.5. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowo-
duje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet powinien by¢ zgodny z
ofertg wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ wskazaniom zawartym w specyfikacji technicznej
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich
ustalen we wskazanych dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera. Sprzet bedacy wlasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania robét
elektrycznych i wykonczeniowych ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

4.6. Transport.

Srodki i urzadzenia transportu powinny byé odpowiednio przystosowane do
transportu materiatow, elementoéw itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju robot
elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przemieszczanie przedmiotéw w
sposob zapobiegajacy ich uszkodzenie.

Transport kabli i przewoddw nalezy wykonac z zachowaniem warunkow:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz + 4°C, przy
czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna srednica
zewnetrzna kabla, bebny z kablami lub przewodami przewozone w skrzyniach samochodu
powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczaé, stawianie bebnéw z
kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla lub przewodu nalezy
uktada¢ poziomo,

zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z
kablami.

Umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami i przewodami ze skrzyni samochodu zaleca
sie wykonac przy pomocy zurawia. Swobodne staczanie bebnéw z kablami i przewodami ze
skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregow kabli i przewodow jest zabronione.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich srodkow transportu, ktére nie wptyng na
utrate cech jakosciowych przewozonych materiatdbw oraz nie wptyng niekorzystnie na
wiasciwosci wykonywanych robot.

4.7. Przyrzady do badan i pomiarow.

Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarédw musza posiadaé
aktualne $wiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce
przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokdle) z badan i pomiaréw.
Wykaz instrukcji i przyrzadéow pomiarowych potrzebnych do wykonania badan i pomiarow
winien by¢ zamieszczony w Programie Zapewnienia Jakosci.
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5. Ogolne wymagania dotyczace instalacji

5.1. Wymagania ogdlne dotyczace instalacji elektrycznych.

Przewody i kable stosowane w instalacji wewnetrznej muszg byé dostosowana do
uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci
50 Hz. Stosowac¢ w obwodach oddzielny przewéd ochronny (PE) i neutralny (N).

Jako $rodek uzupetniajacej dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej nalezy
stosowac¢ wytgczniki ochronne réznicowopradowe. Parametry tych wylgcznikdw (czas
wytgczania i wielkos¢ znamionowego pradu wytaczajacego) okreslajg rysunki dokumentacji
projektowej i specyfikacije.
W obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac
wytaczniki nadmiarowe :

- pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikéw,

- wymaganej zdolnosci wytaczeniowej w stanach zwarc,

- odpowiedniej charakterystyce czasowo-pragdowe;.
Stosowaé zasade prowadzenia tras przewodow elektrycznych w liniach prostych,
réwnolegtych do krawedzi scian i stropow.
Przewody i kable elektryczne nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy ich wymiane bez
potrzeby naruszania konstrukcji budynku.
Zyty przewodéw i kabli w instalacjach elektrycznych wewnetrznych musza byé wykonane
wytacznie z miedzi.
Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzgdzen elektrycznych w budynkach powinno
zapewnia¢ bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegtosci i ich
wzajemnego usytuowania nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych
przez odpowiednie przytaczanie odbiorow 1-fazowych.
Tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy sytuowac w taki sposéb, aby zapewnié¢ tatwy
dostep, nalezy jednoczesnie zabezpieczy¢ je przed dostepem o0sob niepowotanych,
mocowanie puszek / ramek i gniazd wtyczkowych w puszkach / ramkach powinno zapewniaé
niezbedng wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe nalezy instalowaé w sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac¢ w takim potozeniu,
aby styk ten wystepowat u géry.
Minimalne wartosci rezystancji izolacji obwoddw odbiorczych przedstawia ponizsza tabela:

Napigecie znamionowe obwodu|Rezystancja izolacji [MQ] |Napiecie probiercze
[Vl pradu statego [V]

do 50V - obwody SELV i PELV >0,25 250

powyzej 50V do 500V >0,50 500

5.2. Roboty przygotowawcze - wymagania ogdlne.

5.2.1. Trasowanie.
e wytyczenie miejsc pod montaz korytek i listew
e mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach i stropach (murowanych i
betonowych), nalezy pamietaé, ze obiekt jest objety ochrong konserwatorskg i
wykonywanie jakichkolwiek otworéw dodatkowych poza uzgodnionymi potrzebuje
aprobaty konserwatora zabytkow,
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajagc konstrukcje budynku oraz
zapewniajgc bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢
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przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest,
aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.2.2. Kucie bruzd i zaprawienie wnek pod tablice.

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonac przy
montazu instalacji. Bruzdy nalezy dostosowaé¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i
grubosci tynku, przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy
powinna by¢ taka, aby odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm. W zwigzku z
ochrong konserwatorskg wszystkie zabiegi bruzdowania muszg podlega¢ uzgodnieniu
konserwatorskiemu.

Rury zaleca sie uktadac jednowarstwowo.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dzialowych w sposéb
ostabiajacy ich konstrukcje, zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustéow w
betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.

Przy przejsciach z jednej strony sciany na drugg lub ze Sciany na strop, cafa rura powinna
by¢ pokryta tynkiem, przebicia przez sciany nalezy wykonywaé w taki sposdb, aby rure
mozna byto wyginaé tagodnymi tukami.

5.2.3. Ustalenie miejsc montazu osprzetu oraz przej$¢ przez sciany i stropy.

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp.
(wewnatrz budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami, przej$cia miedzy
pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow, obwody instalacji elektrycznych
przechodzace przez podtogi musza byé chronione do wysokosci bezpiecznej przed
przypadkowymi uszkodzeniami. Jako oslony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane, PCV itp.

5.3. Roboty instalacyjne-montazowe - wymagania ogolne.

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno
zapewniaC bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegtosci i ich wzajemnego
usytuowania. Gtéwne ciggi instalacji uktada¢ w korytkach i listwach instalacyjnych zgodnie z
dokumentacja.

Do wyposazenia technicznego budynku oprécz instalacji elektrycznej zalicza sie
instalacje cieptej i zimnej wody klimatyzacji, wentylacji, kanalizacji, piorunochronna,
telekomunikacyjng itd.

Pomiedzy tymi instalacjami oraz towarzyszacymi urzgdzeniami istniejg pewne zaleznosci, a
takze powigzania, ktére musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy |,
modernizacji badz remontu. W pierwszej kolejnoéci chodzi o takie prowadzenie
poszczegdlnych instalacji i lokalizacje urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum
negatywne wzajemne oddziatywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku.
Mogace wystgpi¢ w budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspotpracujacych z
nig urzadzen, takie jak zwarcia, przecigzenia, przepiecia i przerwy w obwodach czesto
prowadzg do powstania zagrozen. Zagrozenia te przejawiajg sie na przyktad w osigganiu
przez fragmenty instalacji i urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu sie
iskrzenia, ktére w konsekwencji mogg sta¢ sie przyczyng pozaru. Z Kkolei inne niz
elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone, aby czynnoséci przy
ich konserwacji badz wymianie nie prowadzity do uszkodzen instalacji i urzadzen
elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem osoéb wykonujgcych te czynnosci. Chodzi tu gtéwnie
o0 zapewnienie takich odlegtosci pomiedzy instalacjami, aby mozna byto swobodnie i
bezpiecznie  operowa¢ narzedziami niezbednymi do prowadzenia zabiegow
konserwacyjnych i remontowych.

Wewnetrzne linie zasilajgce prowadzi¢ na korytkach (listwach) i w rurach (w ciggach
poziomych) oraz w rurach instalacyjnych p/t, korytach (listwach) przy podejsciach do tablic
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kondygnacyjnych. Poszczegdlne obwody rozprowadzi¢ w listwach PCV. W instalacji
umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowac na powierzchni Scian i
stropdw juz wczesniej otynkowanych.

5.3.1. Uktadanie rur i osadzanie puszek.

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach, tuki z rur
sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Promien tuku, mm 190 190 250 250 250 450

Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej
Srednicy rury. Laczenie rur nalezy wykonywaé za pomoca potaczen jedno kielichowych lub
ztaczek dwu kielichowych. Najmniejsza dtugosc¢ potaczenia jedno kielichowego powinna
wynosi¢:

Srednica znamionowa rury, mm 18 21 22 28 37 47

Dtugosc¢ kielicha, mm 35 35 40 45 50 60

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce
wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do Srednicy wprowadzanych rur, koniec
rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokosé do 5mm.

5.3.2. Wcigganie przewodow do rur.

Do rur utozonych zgodnie z p. 5.4.1. po ich przykryciu warstwg tynku lub masy
betonowej, nalezy wcigga¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z
jednej strony kulkg, a z drugiej uszkiem. Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w
nie przewodami.

5.3.3. Mocowanie puszek.

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaly za
pomoca kotkéw rozporowych lub klejenia. Na scianach drewnianych puszki nalezy mocowac
za pomocg wkretow do drewna. Puszki n/t w systemach koryt PCV mocowa¢ tak samo jak
koryta. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe jest
stosowanie puszek i sprzetu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej.

5.3.4. Przygotowanie koncéw zyt i fgczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykonywaé w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potaczen
skrecanych.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przytagczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposob
przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem inwestora.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przylagcza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany.
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W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytaczane za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu.

Dlugos¢ odizolowanej zyly przewodu powinna zapewniaé prawidiowe przytgczenie,
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadzac warstwy cyny.

Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie stosowanie tulejek zamiast cynowania).

5.3.5. Podejscia do odbiornikéw.

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykonaé¢ w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposéb estetyczny, podejscia od przewoddéw utozonych
w podtodze nalezy wykonywaé w rurach stalowych, zamocowanych pod powierzchnig
podiogi, albo w specjalnie do tego celu przewidzianych kanatach. Rury i kanaty muszg
spetniaé odpowiednie warunki wytrzymatosciowe i byé wyprowadzone ponad podioge do
wysokosci koniecznej dla danego odbiornika.

5.3.6. Przytgczanie odbiornikow.

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi byé wykonane w sposodb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozja.
Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikdw sg wykonywane w zasadzie
jednakowo z tym, Zze dzielg sie na dwa rodzaje: przylaczenia sztywne i przytgczenia
elastyczne.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje sie je do odbiornikow
statych, zamocowanych do podfoza i nie ulegajagcym zadnym przesunieciom. Przytgczenia
elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej amplitudzie lub
przystosowane sg do przesuniec i przemieszczeh.

Przylaczenia te nalezy wykonywad:

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

e przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

e przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach elastycznych.

Przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi
uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych. W miejscach narazonych
na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do odbiornikébw muszg by¢
chronione.

5.4. Montaz kabli, przewoddw i osprzetu.
5.4.1. Konstrukcje wsporcze i korytka kablowe, kanaty i listwy instalacyjne

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot.
o Wytrasowanie miejsc pod montaz konstrukcji wsporczych
e Wykonanie slepych otworéw w podtozu (Sciany lub sufit)
e Przygotowanie i skompletowanie elementéw mocujacych - $Srub z kotkami
rozporowymi lub srub z nakretkami
Zamocowanie konstrukcji wsporczych do podtoza
Utozenie elementdow korytek na konstrukcjach wsporczych
Przykrecenie korytek
Zmontowanie tukow z gotowych elementow
Skrecenie elementéw pomiedzy sobg przy uzyciu ztgczek

Wymagania dodatkowe dotyczace robét
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Stosowac wytgcznie standardowe wsporniki pod korytka - wg dostawcy korytek
Wszystkie elementy wraz z normaliami muszg by¢ ocynkowane

Korytka w ciggach poziomych mocowaé do wspornikdbw zigczami roztgcznymi w
odlegtosciach nie wiekszych niz 2 mb.

Zastosowac korytka perforowane ocynkowane

Przy zmianie kierunku trasy korytek kat zatamania nie moze by¢ mniejszy niz 45
stopni dla poprawnego ufozenia przewoddw kabelkowych i prawidtowego ich
uformowania

Korytka prowadzone na wysokosci mniejszej niz 2,5 mb muszg by¢ przykryte
pokrywa

Wszystkie ciggi korytek muszg by¢ uziemione

Dla instalacji teletechnicznych, oswietlenia bezpieczenstwa, instalacji sygnalizacji
pozaru itp. korytka muszg by¢ utozone oddzielnie

5.4.2. Rury typu RB.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot

Wytrasowanie miejsc osadzania uchwytéw do rur RB
Przygotowanie podtoza

Zamocowanie uchwytow

Odmierzenie i uciecie rur

Wykonanie potgczen ztagczkami przelotowymi
Sprawdzenie droznosci rurazu

Wprowadzenie rur do puszek i innych elementow instalacji
Utozenie rur na uchwytach

5.4.3. Uktadanie przewodow i kabli.
Wymagania ogéline dotyczace robot

Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach musza byé oznaczone zgodnie z
adresami umieszczonymi na liscie adresowej

Kazde przejscie przewodow kabelkowych przez stropy i Sciany musi by¢
zabezpieczone rurg ostonowg lub odpowiednio obudowane

Trasy przewoddéw kabelkowych, sposéb utozenia oston lub konstrukcji w kazdym
przypadku muszg zapewnia¢ fatwosé¢ ich wymiany lub wymiany przewodéw
kabelkowych.

Minimalny przekréj zyt przewodzacych przewodow kabelkowych dla obwodéw gniazd
wtykowych i obwodéw sitowych 2,5mm? Cu

Poziom izolacji przewodow kabelkowych - 750V

Wszystkie przewody kabelkowe muszg mie¢ zyty przewodzace wykonane z miedzi,
by¢ oznakowane przez producenta (marka), posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt
zgodna z wymaganiami tj.

przewod ochronny PE - kolor zottozielony

przewod neutralny N - kolor niebieski

przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor czerwony, brgzowy, czarny

5.4.4. Uktadanie przewodow kabelkowych typu YDY.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu roboét

Rozwiniecie przewodu

Sprawdzenie ciggtosci zyt i opornosci izolacji

Odmierzenie i ciecie

Utozenie przewodu w korytku, listwie, itp

Wprowadzenie koncéw przewodow do puszek lub rozgateznikdw, oznaczenie

W przypadku ukfadania przewodoéw na uchwytach, odlegtosci pomiedzy uchwytami
nie powinny by¢ wieksze niz 0,5 m dla przewoddw kabelkowych i 1 m dla kabli
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5.5. Montaz osprzetu i aparatury.
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robét

o Woytrasowanie miejsc osadzania aparatury
Przygotowanie podtoza
Wykonanie slepych otworéw mechanicznie / recznie
Wykruszenie lub wyciecie otworéw do wprowadzenia przewoddw w puszkach
Wprowadzenie przewodéw w otwory puszki / ramki
Przygotowanie zaprawy gipsowej lub betonowej
Osadzenie puszki / ramki w gotowym podtozu
Gipsowanie lub betonowanie z wyréwnaniem powierzchni
Odkrywanie puszek
Rozmontowanie osprzetu i aparatury
Podtaczenie i przedzwonienie przewodow
Podtaczenie gniazd wtykowych
Zamocowanie gniazd wtykowych w puszce / ramce
Zamkniecie puszek / ramek

Wymagania dodatkowe dotyczace roboét

Gniazda wtykowe powinny by¢ umiejscowione na wysokosciach (od wykonczonego
podioza pomieszczen) okreslonych dokumentacjg projektowa Ilub wedtug odmiennych
dyspozycji pokazanych na rysunku. Przed wykonaniem podtgczen tgcznikéw i aparatow
nalezy sprawdzi¢ poprawnos$¢ ich funkcjonowania

5.6. Montaz tablic rozdzielczych.

Zataczone w projekcie rysunki schematow ideowych zasilania i tablic rozdzielczych
sq w stopniu wystarczajacym dopetnieniem niniejszej specyfikacji i dopetniajg takze dane
potrzebne do sporzadzenia kalkulacji cenowej.

5.7. Montaz rozdzielnic.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot
e Ustawienie rozdzielnicy na gotowym podtozu
Wypoziomowanie i skrecenie elementdéw ze sobg
Skrecenie szyn zbiorczych ze sobg w miejscach potaczen
Podtaczenie koncoéwek kabli zasilajgcych i odptywowych do zaciskow
Podtgczenie przewodu uziemiajgcego
Sprawdzenie i dokrecenie srub
Malowanie poprawkowe

5.8. Montaz skrzynek rozdzielczych i tablic.

Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu roboét
Przygotowanie podtoza lub fundamentu

Umocowanie elementéw konstrukcji tablicy lub obudowy
Podtgczenie i oznaczenie przewodow

Malowanie poprawkowe obudowy

Wymagania dodatkowe dotyczace robét:

Przy wszystkich rozdzielnicach, zlgczach i tablicach rozdzielczych musi by¢
umieszczony ich schemat ideowy potaczen z opisem aparatury, wielkosci nastaw aparatow i
pradéw znamionowych wktadek bezpiecznikowych. Schematy winny by¢ zabezpieczone
przed kurzem i wilgocig (np. przez laminowanie).
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robaot.

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z
badan. Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczeg6towym ogledzinom i
prébom, obejmujacym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniajg
wymagania dotyczace ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze
sta¢ sie przyczyng. Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i prob powinni
otrzymaé i zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz protokotami ze
sprawdzen czastkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania
préb nalezy zachowac¢ szczegolng ostroznosc¢, celem zapewnienia bezpieczenhstwa ludziom
i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jako$ci wykonania instalacji powinna obejmowac¢ przede wszystkim sprawdzenie:

e zgodnosci zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,

o prawidtowosci wykonania potaczen przewodow,

e poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych
odlegtosci od innych instalacji i urzadzen,

e poprawnosci wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany,

e prawidtowosci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu w
dostosowaniu do warunkéw Srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich
zainstalowania,

¢ prawidtowego oznaczenia obwodow, bezpiecznikéw, tgcznikow, zaciskow itp.,
prawidlowego umieszczania schematow, tablic ostrzegawczych oraz innych
informaciji,

o prawidtowosci oznaczenia przewoddéw neutralnych, ochronnych i ochronno-
neutralnych,

e prawidtowosci doboru urzadzen i Srodkow ochrony od wpltywdw zewnetrznych
warunkéw srodowiskowych w jakich pracuja),

¢ spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych
do dokumentacji technicznej

Zasady umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych istotnych informac;ji, o
ktérych jest mowa wyzej okreslone sg w nastepujacych normach:

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczehstwa. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczehstwa. Ewakuacja.

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczehstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2. Ogledziny instalacji elektrycznych.

Ogledziny nalezy wykonaé¢ przed przystgpieniem do prob i po odtaczeniu zasilania
instalacji. Celem ogledzin jest stwierdzenie, czy zainstalowane urzadzenia, aparaty i srodki
zabezpieczen i ochrony spetniajg wymagania bezpieczenstwa zawarte w odpowiednich
normach przedmiotowych (stwierdzenie zgodnosci ich parametréw technicznych z
wymaganiami norm), czy zostaty prawidtowo dobrane i zainstalowane oraz oznaczone
zgodnie z projektem, czy nie majg widocznych uszkodzen wptywajgcych na pogorszenie
bezpieczenstwa. Podstawowy zakres ogledzin obejmuje przede wszystkim sprawdzenie
prawidtowo$ci: ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym, ochrony przed pozarem i
przed skutkami cieplnymi, doboru przewoddéw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia
oraz doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych, umieszczenia
odpowiednich urzadzen odtgczajacych i taczacych, doboru urzadzen i srodkow ochrony w
zaleznosci od wplywdéw zewnetrznych, oznaczenia przewoddéw neutralnych i ochronnych
oraz ochronnoneutralnych, umieszczenia schematoéw, tablic ostrzegawczych lub innych
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podobnych informacji oraz oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tgcznikéw, zaciskdw, itp.,
pofaczen przewodow.

Podstawowe czynnosci, jakie powinny by¢ wykonane podczas ogledzin, a takze wymagania
norm, ktorych spetnienie nalezy stwierdzi¢ w trakcie wykonywania poszczegodinych
sprawdzen, podane sg ponizej z zachowaniem kolejnosci wymienionego zakresu ogledzin.

6.2.1. Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym.

Przed przystgpieniem do sprawdzania nalezy ustali¢, jakie srodki ochrony przed
dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) i posrednim (ochrona dodatkowa)
przewidywano do zastosowania oraz stwierdzi¢ prawidtowos¢ dobrania srodkéw ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.

Zastosowane srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym powinny spetniac¢

przede wszystkim:

e wymagania ogolne podane w normie PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym,

e wymagania szczegotowe podane w normie PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w
obiektach  budowlanych.  Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

W normach tych okreslone sg srodki ochrony przed:

a) dotykiem bezposrednim poprzez:

- izolowanie czesci czynnych,

- zastosowanie urzadzen ochronnych réznicowopradowych o znamionowym pradzie
zadziatania nie wiekszym niz 30 mA, jako uzupetniajacego srodka ochrony przed
dotykiem bezposrednim;

b) dotykiem posrednim przez zastosowanie:

- samoczynnego wylagczenia zasilania i potaczen wyréwnawczych gtéwnych oraz
dodatkowych (miejscowych),

- urzadzen Il klasy ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,

- nie uziemionych potaczen wyréwnawczych miejscowych,

- oprzewodowanie o izolacji wzmocnione;.

6.2.2. Ochrona przed pozarem i skutkami cieplnymi
Nalezy ustali¢, czy:
e instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla
materiatow lub podtozy, na ktérych bgdz obok ktérych sg zainstalowane,
e urzadzenia mogace powodowa¢ powstawanie f{uku elektrycznego sg
odpowiednio zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie,
o dostepne czesci urzadzen i aparatéw nie zagrazajg poparzeniem,
urzadzenia do wytwarzania pary , goracej wody lub goragcego powietrza majgq
wymagane normami zabezpieczenia przed przegrzaniem,
e urzadzenia wytwarzajgce promieniowanie cieplne, skupione lub zogniskowane, nie
zagrazajg wystgpieniem niebezpiecznych temperatur.

Powyzszych ustalen dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia wymagan norm

o PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

e PN-IEC 60364-4-482 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

6.2.3. Dobér przewoddw do obcigzalnosci pradowej i spadku napiecia oraz dobor i
nastawienie urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych.
W tym przypadku nalezy sprawdzié:
a) prawidtowos¢ odbioru parametrow technicznych, kompatybilnos¢ i dostosowanie do
warunkow pracy urzadzen :
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zabezpieczajacych przed prgdem przecigzeniowym,

zabezpieczajacych przed prgdem zwarciowym,

réznicowopradowych,

zabezpieczajacych przed przepieciami,

zabezpieczajacych przed zanikaniem napiecia ,
o do odigczenia izolacyjnego

a takze , czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng,

we wiasciwych miejscach instalacji elektryczne;j,

b) prawidtowos¢ nastawienia parametréw urzadzen (aparatéw) zabezpieczajacych,

c) prawidtowos¢ zainstalowania i nastawienia urzadzen sygnalizacyjnych do statej kontroli
stanu izolacji i innych jesli takie przewidziano w projekcie,

d) prawidtowos¢ doboru urzadzeh zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybiérczosé,
(selektywnosc) dziatania,

e) czy przewody zostaly dobrane do przewidywanych obcigzen pradem elektrycznym i
zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.

Sprawdzenie prawidtowosci doboru przewodow, urzadzen zabezpieczajgcych i

sygnalizacyjnych, o ktérych mowa wyzej, dokonuje sie przez stwierdzenie spetnienia norm:

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosé
pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego.

Postanowienia wspdlne:

e dla aparatury taczeniowej i sterowniczej - PN-IEC 60364-5-53 Instalacje w obiektach
budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i
sterownicza,

o dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i taczenia - PN-IEC 60364-5-537 Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura fgczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i
taczenia,

o dla urzadzen zabezpieczajgcych przed pradem przetezeniowym - PN-IEC 60364-4-
43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Ochrona przed pradem przetezeniowym i PN-IEC 60364-4473
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

6.2.4. Umieszczenie odpowiednich urzadzen odtgczajacych i tgczacych.
Nalezy sprawdzié, czy instalacja i urzagdzenia spetniajg wymagania w zakresie:

e odtgczania od napiecia zasilajgcego catej instalacji oraz kazdego jej obwodu,
Srodkéw zapobiegajacych przypadkowemu zatgczeniu i mozliwosci wylgczenia
awaryjnego,
wynikajgcym z potrzeb sterowania,
wynikajgcym z wymagan bezpieczenstwa przy zachowaniu zasad:
odtgczania izolacyjnego i fgczen roboczych,
wytgczania do celdw konserwaciji,
wytgczania awaryjnego,
wynikajagcym z odtaczania w celu wykonania konserwacji urzadzen mechanicznych.

Wymagania dla urzadzen do odtgczania izolacyjnego i taczenia podane sg w normach:

PN-IEC 60364-4-46 . Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Odigczanie i fgczenie

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza. Urzadzenia do
odtaczania izolacyjnego i tagczenia.
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6.2.5. Dobdr urzadzen i srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ zastosowanych rozwigzan technicznych w
zaleznosci od warunkéw srodowiskowych, w jakich pracujg i jakim podlegajg wptywom.
Podczas ogledzin nalezy ustali¢ prawidlowosé doboru urzadzen i srodkdw ochrony ze
wzgledu na:

e konstrukcje obiektu budowlanego oraz temperature i wilgotnos¢ powietrza, obecnosc¢
ciat obcych, wody Ilub innych substancji wywotujacych korozje, narazenie
mechaniczne,

e promieniowanie stoneczne, wstrzasy sejsmiczne, wytadowania atmosferyczne,
oddziatywanie elektromagnetyczne, elektrostatyczne lub jonizujgce, przepiecia
atmosferyczne i tgczeniowe,

e kontakt ludzi z potencjatem ziemi,

e warunki ewakuacji oraz zagrozenia pozarem, wybuchem, skazeniem, kwalifikacje
0sob.

Cechy jakie powinny posiada¢ urzadzenia w zaleznosci od skodyfikowanych wptywéw

zewnetrznych i Srodowiskowych podane sg w normach:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine,

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4-443 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i
taczeniowymi.

6.2.6. Oznaczenia przewodow neutralnych i ochronnych oraz ochronno-neutralnych.
Sprawdzenie prawidtowosci oznaczenia przewodéw neutralnych N i ochronnych PE

oraz ochronno-neutralnych PEN polega na stwierdzeniu odpowiedniego oznaczenia

wszystkich przewodow ochronnych, neutralnych i ochronno - neutralnych oraz stwierdzeniu,

ze kolory: zielono-zo6tty i niebieski nie zostalty zastosowane do oznaczania przewodéw

fazowych.

Oznaczenia przewoddw powinny spetnia¢ wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne .
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw elektrycznych barwami lub cyframi.

6.2.7. Umieszczenie schematdéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji
oraz oznaczenia obwodéw, bezpiecznikow, tacznikéw, itp.
W tym zakresie sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

e umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne
znajdujg sie we wiasciwym miejscu,

o obwody, bezpieczniki, taczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposdb umozliwiajacy ich
identyfikacije i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach
informacyjnych,

e tabliczki znamionowe oraz inne s$rodki identyfikujgce aparaty taczeniowe i
sterownicze znajdujg sie we wtasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na
identyfikacje,

e umieszczono we wtasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym
zakresie pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzadzen.

Wymienionych wyzej stwierdzen dokonuje sie w oparciu 0 wymagania norm:

PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia wspdlne,

PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach,
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PN-78/E-01245 Rysunek techniczny elektryczny. Ogodlne wytyczne wykonywania
schematow,

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw elektrycznych barwami lub cyframi,

PN-89/E-05027 Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych,

PN-89/E-05028 Barwy wskaznikdéw swietlnych i przyciskow,

PN-88/E-08501 Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-92/N-01256/01 Znaki bezpieczehstwa. Ochrona przeciwpozarowa,

PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczehstwa. Ewakuacja,

PN-92/N-01256/03 Znaki bezpieczehstwa. Ochrona i higiena pracy.

6.2.8. Potagczenie przewoddw.

Sprawdzeniu podlega stan potaczenia przewoddéw, a wiec to, czy sg wykonane w
sposob zgodny z wymaganiami, przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu, oraz czy nacisk
na pofaczenia nie jest wywierany przez izolacje, a takze czy zaciski nie sg narazone na
naprezenia spowodowane przez podtgczone przewody.

Wymagania dotyczace potgczen przewoddw podane sg w normach:

PN-82/E-96290 Zaciski bezgwintowe rozigczalne do tgczenia przewodéw o przekrojach do
16mm

PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do faczenia przewodéw o przekrojach do 120 mm? w
wyrobach elektroinstalacyjnych.

W trakcie ogledzin mozliwe jest wykrycie wad, btedow montazowych i innych usterek w

instalacji elektrycznej. Usterki te muszg by¢ usuniete przed przystgpieniem do prob i

pomiaréw. Wykonywanie tych prob bez usuniecia usterek, mogacych mieé¢ wptyw na wynik

badan jest niedopuszczalne.

7. Dokumentacja powykonawcza

7.1. Do odbioru robét elektrycznych wykonawca winien przedtozy¢ nastepujace dokumenty.
o dokumentacje techniczng powykonawczg opieczetowang i poswiadczong za
zgodnosc¢ z wykonawstwem przez osobe uprawniong do wykonywania robét,
o geodezyjng dokumentacje powykonawczg dla instalacji zewnetrznych,
deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem
podpisanym przez uprawnionego kierownika robét;
karty gwarancyjne, DTR-ki,
metryki urzadzen odgromowych,
oswiadczenie kierownika robot w/g ustalonego wzoru,
oswiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z aktualnie obowigzujacymi
normami przepisami oraz posiadang wiedzg techniczna.

Wykonawca winien dokona¢ probnego zatgczenia pod napiecie urzadzen i instalacji, i
dostarczy¢ protokoty z pomiaréw i badan instalacji elektrycznej do 1 kV, ktore obejmuja:
e sprawdzenie ciggtosci zyt przewodéw,
sprawdzenie poprawnosci potgczen,
sprawdzenie adreséw przewodow kabelkowych z listg adresowa,
pomiar rezystancji izolacji obwodow,
pomiar rezystancji petli zwarcia,
pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych,
pomiar rezystancji uziemien korytek,
badanie wytgcznikéw ochronnych réznicowopradowych.

Wymagania dodatkowe dotyczace badan i pomiarow:

e z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikdw muszg byé
sporzgdzone raporty,

¢ badania i pomiary powinna wykonac¢ uprawniona osoba/pracownik,
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e wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarow muszg posiadac¢ aktualne
Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny,

¢ dane identyfikujace przyrzad pomiarowy muszg by¢é zamieszczone w raporcie (protokole)
z badan i pomiaréw.

8. Przepisy zwigzane

Warunki techniczne wykonywania i odbioru robot budowlano-montazowych. Instalacje
elektryczne. Wydawnictwo "Arkady" 1990

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r.(wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdéinych
charakterystyk

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i fgczenie

PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi i tgczeniowymi

PN-IEC 60364-4-444:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed zaktéceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéow ochrony w zaleznosci od wplywdw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC 60364-5-54:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacja bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia dotgczenia
izolacyjnego i taczenia

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze
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PN-IEC 60364-7-701:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne
i/lub basen natryskowy

PN-IEC 60364-7-702:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

PN-IEC 60364-7-703:1993 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
ogrzewacze do sauny

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki

PN-IEC 60364-7-705:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach
rolniczych i ogrodniczych

PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone przestrzeniami
przewodzacymi

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych

PN-IEC 60364-7-708:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Kempingi i pojazdy wypoczynkowe

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine

PN-86/E-05003/03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdéine

PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne, projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod | P)

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Lp. | Nazwa i opis materiatu

1. | Roztgcznik bezpiecznikowy — R313 25A 3P
Un=400V

In=63A

lcc=20 kKA

trzypolowy

mocowanie TH35

stopien ochrony IP20

Wkitad bezpiecznikowy WT0025A gL/gGzab.

@

ROZDZIELNICA TYP. 1

minimum 2x12

mozliwos$¢ montowania aparatéw o In do 400A

P40

klasa ochronno$ci - Il

materiat - tworzywo izolacyjne udaroodporne i trudno palne
wytrzymato$é na temperature — 70°C

wytrzymato$é na zar — 750°C/5s

T pracy -25°C - +70°C

z listwami przytaczeniowymi

4. | Ochronnik przeciwprzepieciowy typu I+ Il

Budowa modutowa dwuczesciowa : korpus i wymienne wkiady

Dla napie¢ 230/400V~-50/6Hz

Wskazniki: zielony —ochronnik sprawny, czerwony lub pomaranczowy ochronnik do
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wymiany

Prad udarowy In(8/20)us — In=20 kA

Imax=40 kA

Poziom ochrony max -1,3kV (N-PE), 1,4kV(L-N)
Do ukfadéw sieciowych: TN-S, TT, TN-C, Uc=440V
Czas zadziatania: 100ns (N-PE), 25ns(L-N)
Zastosowana technologia : warystory
Konfiguracja biegunow 3+N

Zaciski: 25mm?

Bezpiecznik poprzedzajacy — 100A

Montaz: szyna DIN 48mm

Roztagcznik izolacyjny — FR 304 4P 100A
Un=400V

In=40A

lcc=20 kA

czteropolowy

mocowanie TH35

stopien ochrony IP20

Lampki sygnalizacyjne — tréjfazowa 3P
kolor czerwony

Whytacznik S301 6A 1P, charakterystyka B

In=230/400 V AC

Prad znamionowy 0,5-63A przy 30°

Zwarciowa zdolnos$¢ taczenia 6kA

Charakter. wyzwalania elektromagnesowego: wyzwalanie w przedziale 3-5 In

Wytacznik S301 20A 1P, charakterystyka C

In=230/400 V AC

Prad znamionowy 0,5-63A przy 30°

Zwarciowa zdolnos$¢ taczenia 6kA

Charakter. wyzwalania elektromagnesowego: wyzwalanie w przedziale 3-5 In

WYLACZNIK ROZNICOWY P312 B16-30-A typ A
Un=240V

In=16A

AlIn=30mA

lcn=6 kA

ch-ka wyzwalania A

trwatosé tgczeniowa 4000

konfiguracja biegunéw 1+N

T pracy -10°C- +40°C

szczelnos¢ obudowy: IP 20

10.

Pasek zaslepek 24M

11.

Szyna uziemiajgca ekwipotencjalna

12.

Wytacznik réznicowopradowy ID 25A 30mA typ.A

13.

Szafa RACK 19”/42U

Wymiary: wysokos¢ 42U, szerokos¢ 800mm, gtebokos¢é 1200mm.

Kolor: RAL 9005

Drzwi przednie: blaszane, jednoskrzydtowe z perforacjg 80% typu ,plaster miodu”, z
zamkiem trzypunktowym

Drzwi tylne: blaszane, jednoskrzydtowe z perforacja 80% typu ,plaster miodu”, z
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zamkiem trzypunktowym

Dwie pary belek nosnych w rozstawie19”

Ostony boczne petne z zamkami jednopunktowymi

Stopki regulacyjne : minimalna wymagana regulacja 25-35mm

Otwory w ptycie dolnej i gornej z wytamywanymi zaslepkami do montazu przepustow
szczotkowych w celu bezpiecznego prowadzenia okablowania: minimum 7 w ptycie
gornej oraz minimum 6 w ptycie dolnej

Zamontowana listwa uziemienia

Panel wentylacyjny z czterema wentylatorami i z termostatem do montazu w dachu
szafy RACK

Prowadnice kabli 1U z listwg — 2 szt

Komplet 5szt uchwytéw ,oczkowych” do organizacji pionowej okablowania w szafie
RACK

Szafy RACK wraz z wymienionymi akcesoriami musza pochodzi¢ od tego samego
producenta.

Wymaga sie aby producent szaf RACK posiadat certyfikaty ISO 14001 oraz ISO 9001.
Wymagane sg réwniez deklaracje zgodnosci WE oraz deklaracje zgodnosci RoHS na
szafy RACK wraz z wyposazeniem.

14.

Panel gasniczy Master i SLAVE, kazdy:

centrala sterowania gaszeniem i detekcji pozaru,

co najmniej dwie czujki optyczne dymu - kolektor zbiorczy,

co najmniej dwa zbiorniki zawierajace po 1 kg gazu gasniczego,

elektro zawor, presostat,

zasilacz 230 V AC / 24 V DC, co najmniej dwa akumulatory 12 V,
sygnalizator akustyczny, manometr,

przeznaczenie: do gaszenia szaf nieszczelnych, chtodzonych zewnetrznie
(klimatyzacjg zewnetrzng),

wykonany jest w formie panelu 19”, instalowany na belkach mocujacych typu rack 19”,
uruchomienie gaszenia w ciggu 10 sek. od wykrycia pozaru,

system wykluczenia fatszywych alarméw,

15.

Listwa zasilajgca 19"/1U 12x230V+PE
ilos¢ gniazd 2P+Z(230V10/16A): 12
dtugosc listwy 440mm (19")
wyposazenie: wlacznik

16.

PRZEWOD YDYzo 3X2,5mm2- 450/750V

zyly jednodrutowe miedziane 2,5 mm?

izolacja polwinitowa,

powtoka poiwinitowa

barwy izolacji: 3 zyly — zielono-zo6tta, niebieska, czarna
Tmapracy =70°C

17.

PRZEWOD YDYzo 5X4mm2- 450/750V

zyly jednodrutowe miedziane 4 mm?2

izolacja polwinitowa,

powtoka poiwinitowa

barwy izolacji: 5 zyly — zielono-zo6ita, niebieska, czarna, brgzowa, szara
Tmaxpracy =70°C

18.

PRZEWOD YDYzZo 3X4mm2- 450/750V

zyly jednodrutowe miedziane 4 mm?

izolacja polwinitowa,

powtoka poiwinitowa

barwy izolacji: 3 zyly — zielono-zo6tta, niebieska, czarna
Tmapracy =70°C

19.

PRZEWOD YDYzo 4X1,5mm2- 450/750V
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zyly jednodrutowe miedziane 1,5 mm?

izolacja polwinitowa,

powtoka poiwinitowa

barwy izolacji: 4 zyly — zielono-zo6tta, niebieska, czarna, szara
Tmaracy =70°C

20. | Przewdd LgY 16 mm2

zyta miedziana wielodrutowa gietka
izolacja polwinitowa

barwy izolacji: zielono-zétta
Tmapracy = 70°C

21. | Materiaty pomocnicze i montazowe

22. |Kanat PCV n/t 90x60

pokrywa

dwie przegrody

materiat - twarde PCW

klasa palnosci V-0

odpornos$¢ na udary - 6J

T pracy -5°C do +60°C

palnosé: samo gasnaca, nie rozprzestrzeniajgca ptomienia
kolor: biaty

23. |Kanat PCV n/t 60x40

pokrywa

dwie przegrody

materiat - twarde PCW

klasa palnosci V-0

odpornos$¢ na udary - 6J

T pracy -5°C do +60°C

palnosé: samo gasnaca, nie rozprzestrzeniajgca ptomienia
kolor: biaty

24. |Kanat PCV n/t 50x20

pokrywa

dwie przegrody

materiat - twarde PCW

klasa palnosci V-0

odporno$¢ na udary - 6J

T pracy -5°C do +60°C

palnosé: samo gasngca, nie rozprzestrzeniajgca ptomienia
kolor: biaty

IV. UWAGI KONCOWE

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajagcym z dostosowywania do
przepisow Unii Europejskiej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje
wymienionych rozporzadzen, norm i przepisow.

Wszystkie materialy opisane w projekcie moga by¢ zastgpione réwnowaznymi o
parametrach technicznych nie gorszych niz te, ktére posiadajg elementy pierwotne
projektu. Nalezy pamietaé, ze wszystkie zamiany musza by¢ uwzglednione z
Inwestorem i Projektantem. W ramach potwierdzenia parametréw technicznych nalezy
przed przystapieniem do montazu dostarczy¢ karty katalogowe elementow
zastepczych i uzyska¢ zgode na zamiane, zaré6wno Inwestora i Projektanta.

Strona 22 z 45



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych

WEKSPERT

SZTUKA EACZENIA

Nr 2/2017
TOM IV

LAN EKSPERT
MACIEJ SZYMANSKI
ul. Afrykanska 5

15-521 Zascianki

Tel. mob. 793 58 90 90
tel.: + 48 8574 18 300,
fax: + 48 85 74 18 300,

Egz. nr 1

Remont infrastruktury IT oraz remont pomieszczenia technicznego przeznaczonego na

serwerownie.

STADIUM: Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét. Instalacja
sanitarna — klimatyzacja.
INWESTOR : Urzad Gminny w Reszlu
ul. Rynek 24, 11-440 Reszel
WYKONAWCA/BI LAN EKSPERT Maciej Szymanski
URO 15-521 Zascianki k. Biategostoku,
PROJEKTOWE: ul. Afrykanska 5
OBIEKT : Budynek Urzedu Gminy w Reszlu
Instalacje sanitarna - klimatyzacja.
Opracowat - . . .
mgr inz. Maciej Szymanski
Opracowat Instalacje elektryczne

mgr inz. Barbara Chilinska

Zascianki Wrzesien

2017 r.

CPV 45331200-8

Strona 23 z 45



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych

ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI SANITARNYCH

— Instalacje urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

S 01.00.00 CZESC OGOLNA

S 01.01.00 Nazwa nadana zamoéwieniu przez Zamawiajacego
Niniejsza Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) dotyczy
montazu instalacji klimatyzacji w budynku Urzedu Gminy w Reszlu.

S 01.02.00 Przedmiot i zakres robét
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej jest montaz jednostki klimatyzatora w pomieszczeniu
serwerowni o powierzchni 12,4m>.

Zakres Specyfikacji Technicznej obejmuje wykonanie i odbidr robét instalacji sanitarnych
stanowigcych zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji
i kontroli jakosci robét sanitarnych obejmujgcych wewnetrzng i zewnetrzna;:

Instalacje klimatyzacyjng i odprowadzenia skroplin:

- instalacja urzgdzen systemu klimatyzacji,

- montaz przewodow,

- montaz jednostek klimatyzacyjnych wewnetrznych i zewnetrznych,

- wykonanie instalacji odprowadzania skroplin,

- wykonanie konstrukciji wsporczej pod agregat skraplajacy,

- wykonanie instalacji zasilania,

- instalacja indywidualnego sterownika,

- wykonanie przejs¢ szczelnych przewodéw klimatyzacji i odprowadzenia skroplin,
- sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

- kontrola dziatania instalacji i urzgdzen

- roboty budowlane z tym zwigzane — przebicia, uzupetnienie otworéw i wykonanie
obudow przewodow,

S 01.03.00 Wymagania ogodlne (wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot
tymczasowych).

S 01.03.01 Prace towarzyszace:
- wykonanie przejs¢ przewodow przez przegrody budowlane,
- uzupetnienie przebi¢ w $cianach i stropach,
- malowanie $cian w uszkodzonych miejscach,
- inwentaryzacja powykonawcza.

S 01.03.02 Roboty tymczasowe:

STWIOR zostaly sporzadzone zgodnie z obowigzujgcymi standardami, normami
obligatoryjnymi.

Inwestor w terminie okreslonym w Danych Kontraktowych przekaze Wykonawcy Teren
Budowy oraz nastepujgce dokumenty:
- Pozwolenie na budowe
- Dokumentacje Projektowg
- Dziennik Budowy
- Ksiege Obmiarow
- Specyfikacje Techniczne.

Wykonawca otrzyma od Inwestora komplet Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji

Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos¢ z

Dokumentacjg Projektowa, STWIOR i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane okreslone w
Dokumentacji Projektowej i STWIOR powinny byé uwazane za warto$ci docelowe, od
ktorych mogg by¢ odchylenia w ramach dopuszczalnych tolerancji.

B Zrodta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce robét

sanitarnych z wyprzedzeniem.

B Zatwierdzenie zrédta uzyskania materiatdow nie oznacza, ze wszystkie materiaty tego

zrodta bedag przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do wbudowania.

B Nie pozniej niz 3-tygodnie przed kazdym zakupem materiatdbw Wykonawca robét

sanitarnych ma obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru probki materiatow, aby mégt
dokonac¢ wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich jakos¢. Z chwilg zatwierdzenia Wykonawca
robét elektrycznych powinien poda¢ Menadzerowi Projektu terminy dostaw
zatwierdzonych materiatow.

Ogolne warunki dopuszczenia materiatdw do zabudowania :

oznaczenie zgodnosci z wymaganiami PN

znak jakosci wyrobu Q

znak CE - gdy to wymagane

znak bezpieczenhstwa B - gdy to wymagane

atest producenta lub aprobate techniczng wydang przez uprawnione laboratorium a takze
spetniajace okreslone w ST wymagania ,a decyzje o ich zabudowaniu podejmie Inspektor
Nadzoru

Wymagania przy zamianie materiatéw

S

S

Wykonawca robét sanitarnych moze zaproponowaé materiaty innej marki niz wskazane
w dokumentacji przetargowej lecz posiadajgce te same charakterystyki okreslone w
STWIORB. Taka propozycja wymaga zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

S 01.04.00 Informacje o terenie budowy
S 01.04.01 Organizacja robét: prace wewnatrz i na zewnatrz wokét budynku.

S 01.04.02 Zabezpieczenia interesdw 0sob trzecich: teren niedostepny dla oséb
trzecich.

S 01.04.03 Ochrona srodowiska: prace nie stanowia zagrozenia dla srodowiska.
S 01.04.04 Warunki bezpieczenstwa pracy: prace nie stanowig zagrozenia zycia.

S 01.04.05 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy: istnieje mozliwos¢ korzystania z
instalacji elektrycznej. Teren jest ogrodzony, zapewnienie bezpiecznego
skladowania sprzetu i organizacji zaplecza socjalnego pracownikéw. Inwestor ma
za zadanie udostepni¢ Wykonawcy miejsce sktadowania materiatéow i urzadzen do
wbudowania.

S 01.04.06 Warunki organizacji ruchu oraz zabezpieczenie chodnikow i jezdni: nie
dotyczy

01.05.00 Nazwy i kody robét
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz rozporzadzeniem nr 2195/2002 z 5.X1.2002
r. w sprawie Wspodlnego stownika zamoéwien poszczegolnych instalaciji dotyczg kody:

01.05.01 Instalacja klimatyzacyjna.
45331200-8 - Instalowanie urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331230-7 - Instalowanie urzgadzen chtodzacych
45332200-5 — Roboty instalacyjne hydrauliczne /odprowadzenie skroplin/
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S 01.06.00 Definicje i pojecia
Uzyte w ST, wymienione ponizej definicje i pojecia, nalezy rozumie¢ nastepujaco:

sk

aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego
przydatnos¢ do stosowania w budownictwie, wydana przez upowazniong do tego
jednostke;

bruzda instalacyjna - Zzagtebienie w $cianie lub posadzce budynku, specjalnie
uformowane lub wykute w celu prowadzenia w nim przewodow, w tym takze gazowych;
bruzdy z przewodami gazowymi mogg by¢ niewypetnione i odkryte, wypetnione
materiatem budowlanym nie powodujgcym korozji przewodu lub przykryte ekranami z
otworami wentylacyjnymi;

certyfikacja zgodnosci - dziatanie trzeciej strony (jednostki niezaleznej od dostawcy i
odbiorcy) wykazujace, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie
zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normag lub z wkasciwymi
przepisami prawnymi

czes¢ wewnetrzna instalacji - instalacja ogrzewania znajdujgca sie w ogrzewanym
budynku. Czes¢ wewnetrzna instalacji zaczyna sie za zaworami odcinajacymi tg czes¢
od czesci zewnetrznej instalacji lub zrodta ciepta;

czes¢ zewnetrzna instalacji - czes¢ instalacji ogrzewania znajdujaca sie poza
ogrzewanym budynkiem, wystepujgca w przypadku, gdy zrédto ciepta znajduje sie poza
tym budynkiem i nie ma przetwarzania parametrow czynnika grzejnego pomiedzy tym
zrodtem i czedcig wewnetrzng instalacij;

deklaracja zgodnosci - oswiadczenie dostawcy, stwierdzajagce na jego wylgczng
odpowiedzialnos¢, ze wyrdb, proces lub ustuga sga zgodne z normg lub aprobatg
techniczng;

dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji robot (budowy);

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdét, przekazywania polecen i
innej korespondenciji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.
Inzynier — funkcja Inspektora Nadzoru miesci w sobie funkcje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, koordynatora czynnosci inspektorbw nadzoru inwestorskiego,
projektanta.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
Ksiega Obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robdét w
formie wyliczen, szkicéw i ewentualnych dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Ksiedze
Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .
klapa pozarowa — zespdt umieszczony w sieci przewoddéw wentylacyjnych (miedzy
dwiema strefami pozarowymi), przeznaczony do zapobiegania przenoszeniu sie ognia i
dymu z jednej strefy do drugiej;

przepustnica — zespot samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub przewdd
wentylacyjny pozwalajacy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez
zZmiane oporu przeptywu;

przewéd wentylacyjny — element o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego,
stanowigcy obudowe przestrzeni przez ktérg przeptywa powietrze;

nawiew bezposredni - doprowadzenie powietrza do pomieszczenia bezposrednio z
zewnatrz budynku przez otwdr wykonany w zewnetrznej scianie lub przez nieszczelnosci
stolarki okiennej;

nawiew posredni - doprowadzanie powietrza do pomieszczenia z pomieszczen
sgsiednich przez drzwi wewnetrzne lub specjalnie dla tego celu wykonane otwory w
przegrodach wewnetrznych;
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* polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem Budowy.

* projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej;

* rysunki -czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robdt,

* urzadzenia kontrolno-pomiarowe - urzadzenia wskazujace Ilub rejestrujace
poszczegodlne parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania;
Chtodzenie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego
temperatury
Nawilzanie powietrza - uzdatnianie powietrza polegajagce na podwyzszaniu jego
wilgotnosci

wzglednej do co najmniej 35%.

Skréty - symbole utworzone najczes$ciej z pierwszych liter wyrazéw
Skréty uzyte w opracowaniu:

SWTWIOR - Specyfikacje Warunkdéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét

PZJ - Program Zapewnienia Jakosci

PE - Polietylen

PCW (PCV) - Polichlorek winylu

PN - Polska Norma

BN - Branzowa Norma

ZN - Zaktadowa Norma

ITB - Instytut Techniki Budowlanej

CPV - pozycja Wspdlnego Stownika Zaméwien

S 02.00.00 WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW BUDOWLANYCH

S 02.02.00 Instalacja klimatyzacyjna i odprowadzenie skroplin.
CPV 45331200-8, 45331210-1 , 45331230-7 45331200-8, 45332200-5

- Do wykonania instalacji klimatyzacji moga by¢ stosowane wyroby producentow krajowych i
zagranicznych.

- Wszelkie materialy uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne Iub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow
powinien byé dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami.
Wykonawca powinien powiadomi¢ Kierownika Projektu o proponowanych zrédtach
otrzymania materiatdw przed rozpoczeciem ich dostawy.

Materiaty:

Przewody miedziane do rur chtodniczych do lutowania,
Jednostka wewnetrzna chtodzgca —scienno-sufitowa,
— Agregat zewnetrzny klimatyzacyjny,

Izolacje chtodnicze na przewody chtodnicze,
Przewody kanalizacyjne dn 25 PP.

1. Powierzchnie przewoddéw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢
ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.

2. Nalezy stosowac przewody miedziane z przeznaczeniem do chtodnictwa.

S 02.02.01 Klimatyzatory
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- Przewiduje sie zainstalowanie w pomieszczeniu serwerowni klimatyzatora scienno-
sufitowych (podstropowych), a jako jednostke zewnetrzng agregat chtodniczy na poddaszu
budynku.

Parametry techniczne w/w urzadzen okreslone sg w dokumentacji wykonawcze;.

S 02.02.02 Izolacja
Wszystkie przewody chtodnicze nalezy zaizolowac izolacjg kauczukowg chfodniczg np.
firmy Thermaflex Kaiflex , gr. izolacji 13 mm.

S 02.02.03 Przewody

Przewody dla odprowadzenia skroplin lub nadmiaru wody wyposazy¢ w syfony oraz w
przypadku niebezpieczehstwa zamarzania zaizolowac¢ cieplnie. Skropliny z klimatyzatora
nalezy wyprowadzi¢ na zewnatrz w rurze ostonowej PVC.

Odprowadzenie skroplin nastapi w sposéb grawitacyjny. Rury odprowadzajgce kondensat
nalezy wykonac z rur polipropylenowe o $rednicy 25mm, prowadzonych ze spadkiem 0,5%
w kierunku odprowadzenia.

Instalacje uktadu chtodniczego nalezy wykona¢ z rur miedzianych przeznaczonych do
instalacji chtodniczych taczonych przez lutowanie lutem twardym.

S 02.02.04 Kratki transferowe wentylacji
Poza zakresem.

S 03.00.00 WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN

S 03.01.00 Wymagania ogolne

Sprzet uzyty przez Wykonawce przy robotach sanitarnych powinien byé odpowiednio
dobrany i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru, aby nie spowodowat uszczerbku na
jakosci wykonywanych robot, jak i czynnosci pomocniczych, zatadunku i roztadunku, a takze
transportu.

S 03.02.00 Wykaz sprzetu
Wykonawca przystepujagcy do budowy dla zagwarantowania wiasciwej jakosci robot
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:
= Zurawia samochodowego,
» samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
= spawarki transformatorowe;j,
= recznego zestawu swidréw do wiercenia poziomego otwordéw do ¢ 15 cm.

S 04.00.00 WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

S 04.01.00 Wymagania ogodlne

Wykonawca powinien stosowac srodki transportu zgodne z nakfadami rzeczowymi i
odpowiednio przystosowane do przewozonych materiatéw. Nalezy stosowac jedynie takie
srodki transportu, ktore nie wptyng na utrate cech jakosciowych przewozonych materiatow
lub nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robét.

S 04.02.00 Transport materiatéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazacC sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
= samochodu dostawczego,
= samochodu skrzyniowego,
Przewozone materialy i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwérce dla poszczegolnych materiatdow i elementéw oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

S 05.00.00 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH
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S.05.02.00. Instalacja klimatyzacji i odprowadzenia skroplin
CPV 45331200-8, 45331210-1 , 45331230-7 45331200-8, 45332200-5

S. 05.02.01. Montaz przewodoéw freonowych i agregatéw skraplajacych chtodzonych
powietrzem

- W instalacjach klimatyzacyjnych stosuje sie przewody z miedzi chtodniczej. Przewody
nalezy faczy¢ przez lutowanie twarde.

- Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny
spoczywac na podporach statych (w uchwytach) usytuowanych w odstepach nie mniejszych
niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sg rury.

- Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych powinny by¢ ukfadane zgodnie z
projektem technicznym. Trasy przewoddw powinny byé zinwentaryzowane i naniesione w
dokumentacji technicznej powykonawczej.

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajacy wiasciwg kompensacje wydtuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacii)

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji cieplnej.

- Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone réwnolegle.
- Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie
przekroczyto 1cm na kondygnacje

- Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja
(szczegolnie dotyczy to przewodow z miedzi)

- Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwic fatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpoér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.

- Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw podano w tablicy ponize;.

Srednica nominalna Przew6d montowany
pionowo poziomo

6,35 1,2 0,6
9,53 1,2 0,6
12,7 1,6 1,2
15,88 1,6 1,5
19,05 2,0 1,5
28,58 29 2,2

- Przewody freonowe instalacji klimatyzacyjnej powinny by¢ izolowane cieplnie. Przewody
cieczowe i gazowe wykonac z rur miedzianych, zaizolowanych otulinami Thermaflex Kaiflex
z kauczuku syntetycznego gr. 13 mm.

- Materiat z ktérego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubos¢ oraz rodzaj ptaszcza
ostaniajgcego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalaciji klimatyzaciji.

- Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposob skladowania materiatdbw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos$¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

- Powierzchnia na ktorej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. Oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong
powiokg antykorozyjna.

- Zakonczenia izolacji cieplnej powinny byC zabezpieczone przed uszkodzeniem Ilub
zawilgoceniem.

- Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposdb zapewniajacy nierozprzestrzenianie sie
ognia.

S. 05.02.02. Montaz klimatyzatoréw
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Montaz i posadowienie klimatyzatorow wykonywaé¢ zgodnie 2z instrukcjag montazu
producenta, a w szczegolnosci zapewni¢ dostep dla konserwacji lub demontazu
poszczegolnych elementow.

Przy montazu urzadzeh nalezy zachowaé czystos¢ przewodow freonowych, unikaé
zawilgocenia wnetrza rur miedzianych, a podczas lutowania nadmiernego utlenienia miedzi.
Przewody freonowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem mechanicznym oraz
stratami ciepta.

W pomieszczeniach nalezy zamontowaé uktad klimatyzacyjny sktadajacy sie z jednostek
wewnetrznych kasetonowych, sterownika przewodowego oraz jednostek zewnetrznych
zamontowanych na Scianie.

S.05.02.03 Montaz odprowadzen skroplin z chtodnic freonowych i jednostek
wewnetrznych klimatyzatorow.

Przewéd dla odprowadzenia skroplin lub nadmiaru wody nalezy prowadzi¢ pod
stropem. Skropliny z klimatyzatora nalezy wyprowadzi¢ na zewnetrz budynku przez $ciane z
zastosowanie rury ostonowej i kabla grzewczego, chronigcego przed zamarznieciem.

Przewody skroplin powinny by¢ instalowane tak, aby unika¢ zagie¢ oraz prowadzone ze
spadkiem 0,5%, aby zapewni¢ odpowiedni odbiér skroplin i grawitacyjny odptyw. Przejscia
przewodéw przez sciany nalezy uszczelni¢ i wykona¢ zewnetrzng zaslepke. Mocowanie
przewoddéw ma nastepowac przy pomocy typowych elementéw wieszakowych w odstepach
nie przekraczajacych 1,2 m.

S 05.02.05 Roboty budowlane
Otwory w przegrodach budowlanych przeznaczone do przeprowadzenia przewodow
chtodniczych i odprowadzajgcych skropliny winny byé o dwie dymensje wieksze niz srednice
przewodow. Wewnetrzne powierzchnie otworéw powinny by¢ gtadkie i otynkowane. Otwory
w Scianach konstrukcyjnych, a przy wymiarach wiekszych rowniez i w Scianach dziatowych,
powinny by¢ tak wykonane, aby obcigzenia $cian nie byly przenoszone na przewody i
elementy urzadzenia.

S 05.02.06 Instalacja elektryczna

Przewody elektryczne zasilajgce podigcza sie do jednostki zewnetrznej. Jednostke
zewnetrzng z wewnetrzng nalezy fgczyé przewodami elektrycznymi sterujgcymi zgodnie z
proj. elektrycznym.

Na podstawie posiadanych schematéw elektrycznych zainstalowanych elementow i
podzespotdw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ podigczenia instalacji elektrycznej i
zastosowanych zabezpieczen wszystkich odbiornikéw energii elektryczne;j.

S 06.00.00 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

S 06.01.00 Zasady wykonywania kontroli robét.

Celem kontroli robot powinno byé stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci
wykonywanych robét. Wykonawca robot ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan
na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i
realizowanych robot z Dokumentacjg Projektowa, Normami oraz wymaganiami STWiORB.
Przed przystapieniem do badania Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptac;ji
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu
kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po pisemnej akceptaciji odbioru
przez Inspektora Nadzoru.

S 06.02.00 Badania i pomiary.

S 06.02.01 Instalacja klimatyzacyjna i odprowadzenie skroplin.
CPV-45331200-8, 45331210-1 , 45331230-7 45331200-8, 45332200-5
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Kontrole jakosci przeprowadzi¢ zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych” opr. przez COBRTI Instal — zeszyt 5.
Przed rozruchem nalezy starannie wykona¢ pewne wazne czynnosci przygotowawcze.
Przede wszystkim nalezy sprawdzi¢ czy:
- instalacja hydrauliczna i freonowa jest catlkowicie zamontowana i przygotowana do
pracy a medium grzewcze lub chtodnicze jest dostepne podczas rozruchu,
- odbiorniki energii elektrycznej sg okablowane i gotowe do pracy,
- zamontowane jest oprowadzenie skroplin i wigczenie przez sSciane na zewnatrz
budynku,
- wszystkie elementy automatyki sg zainstalowane i okablowane.
- sprawdzenie jakosci materiatdw i urzadzen,
- sprawdzenie wykonania potgczen — potgczenia instalacji freonowej,
- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem,
- sprawdzenie usuniecia wszystkich dostrzezonych wad,
- sprawdzenie dziatania instalacji.

Préba szczelnosci

Przed napetnieniem instalacji freonowej czynnikiem R-410A nalezy z instalacji odessa¢
powietrze i wytworzy¢ préznie za pomocg pompy prézniowej. Po wytworzeniu sie prozni i
sprawdzeniu szczelnosci instalacji nalezy uzupetnic¢ jg czynnikiem R-410A. Nalezy dokonac
takze sprawdzenia szczelnosci instalacji odprowadzenia skroplin z klimatyzatorow.

S 07.00.00 OBMIAR ROBOT
Obmiaru robét dokona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg i ewentualnie dodatkowe
ustalenia wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Projektanta.

S 07.01.00 Instalacja klimatyzacyjna i odprowadzenie skroplin.
CPV-45331200-8, 45331210-1 , 45331230-7 45331200-8, 45332200-5
Jednostkami obmiarowymi sa:
- 1 szt. urzadzenia kazdego rodzaju lub elementu,
- 1 m przewoddéw chtodniczych i odprowadzajacych skropliny
- 1m? izolacji termicznej kazdej grubosci i $rednicy.
Obmiar powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu.

S 08.00.00 ODBIOR ROBOT

S 08.01.00 Odbioér czesciowy

W ramach odbioréw czesciowych nalezy skontrolowaé zgodnos¢ zamontowania elementow i
wykonania robét z Dokumentacjg Projektowg i przepisami, jakosci robét, ktdre ulegajg
zakryciu i wpisa¢ wyniki do dziennika budowy.

S 08.02.00 Odbiér koncowy

Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Menadzerowi Projektu:
- aktualng Dokumentacje Projektowg Powykonawczg

- geodezyjng Dokumentacje Powykonawczg

- protokoty z dokonanych pomiarow

- protokot odbioru robét

- o$wiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robdét zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
normami, przepisami oraz posiadang wiedzg techniczng.
Wykonawca winien dokona¢ prébnego zatgczenia pod napiecie urzadzen i instalacji.

S 09.00.00 PODSTAWA PLATNOSCI
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S 09.01.00 Instalacja klimatyzacyjna i odprowadzenie skroplin.
Placi sie za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilos¢ robot zgodnie z jednostkami
wymienionymi w poz. S 07.04.00. Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé
zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robaot.
Cena wykonania robét obejmuije:

— koszt materiatow,

— dostarczenie materiatow,

— montaz urzadzen,

— montaz przewodow i armatury,

— wykonanie izolacji cieplnych,

— dokonanie rozruchu instalaciji,

— opracowanie Dokumentacji Powykonawcze;j.

S 10.00.00 DOKUMENTY BEDACE PODSTAWA WYKONANIA ROBOT
S 10.01.00 Dokumentacja projektowa.
S 10.01.01 Dokumentacja projektowa.
Roboty nalezy wykona¢ na podstawie Projektu Wykonawczego
S 10.01.02 Przedmiary robét.
a/ Przedmiar robot wewnetrznych instalacji sanitarnych c.o., klimatyzacji, wentylaciji.

S 10.01.03 Specyfikacja Wykonania i Odbioru Robét.
Wykonawca robét powinien otrzymacé niniejszg STWIORB i postugiwac sie nig w trakcie
wykonywania robot.

S 10.02.00 Wykaz przepiséw prawnych i Norm.

Zestawienie wybranych Polskich Norm powotanych w przepisach prawnych (z zakresu
sanitarnego)

S 10.02.01. Instalacja klimatyzacji, wentylacji i odprowadzenia skroplin.

PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy

o przekroju prostokatnym - Wymiary

PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkow - Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy

o przekroju kotowym - Wymiary

PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia

PN-B-03434:1999 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Podstawowe wymagania i badania

PN-B-7600L1996 Wentylacja - Przewody wentylacyjne - Szczelnos¢. Wymagania i badania

PN-B-76002:1976 Wentylacja - Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek wentylacyjnych

blaszanych

PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkéw - Urzadzenia wentylacyjne koncowe — Badania

aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajacych

PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéow - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -

Wiasciwosci mechaniczne

ENV 12097:1997 Wentylacja budynkoéw - Siec przewodow - Wymagania dotyczace czesci

skladowych sieci przewodéw utatwiajgce konserwacje sieci przewodéw

PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkow - Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace

odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzaciji

PrEN 12236 Wentylacja budynkéw - Podwieszenia i podpory przewodéw - Wymagania

wytrzymatosciowe

PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania
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PN 92/B-10735Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 476:2001 Wymagania ogolne dotyczace elementéw stosowanych w

systemach kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne

bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

ZESTAWIENIE MATERIALOW PODSTAWOWYCH

. Instalacja klimatyzacji pomieszczenie GPD nr 20 w budynku 42 16WOG:

. Jedn. wewn. i zewnetrzne RAV-SM 1107CTP-E i RAV-SP1104AT-E

- 1kpl.
Przewody miedziane $6,35 mm Cu w izolacji chtodniczej 13 mm Cu
- 12 mb.
Przewody miedziane ¢9,52 mm Cu w izolacji chtodniczej 13 mm Cu
- 12 mb.
Przewody odprowadzenia skroplin $25 PP
- 7 mb.

Przewdd zasilajacy YDYZo 3x4
- 15 mb.
Przewdd zasilajacy YDYZo 4x1,5

- 15 mb.
Koryto instalacyjne PVC 90x60

— 4mb.
Materiaty instalacyjne i montazowe -
1 kpl.

Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Lp.

Nazwa i opis materiatu

25.

Jednostka wewnetrzna do montazu podsufitowego:
- wydajnos¢ chtodnicza nominalna 8kW,

- jednostka inwerterowa z mozliwoscig regulacji wydajnosci chtodniczej w zakresie
2,6-12kW

- wydajnos¢ grzewcza 11.2 kW z mozliwoscig regulacji wydajnosci w zakresie 2,4-
13kW

- zasilanie 1 fazowe 230V 50Hz

- pobdr mocy dla pracy w trybie chtodzenia do 2,45kW

-EER 4,08

- wymiary: wysokos¢ 235mm, szerokos¢ 1586mm, gtebokos¢ 690mm

- waga do 35kg

- poziom mocy akustycznej przy petnej wydajnosci chtodniczej 59 dBA

26.

Jednostka zewnetrzna:

- wymiary: wysokos¢ 900mm, szerokos¢ 1340mm, gtebokos¢ 320mm

- waga do 93 kg

- przeptyw powietrza do 6060 m3/h

- poziom mocy akustycznej przy petnej wydajnosci chtodniczej 66 dBA

- zasilanie 1 fazowe 230V 50Hz

- zakres temperatury pracy dla trybu chtodzenia minimum -15 do +43 stopni Celsjusza
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- typ sprezarki: podwdjna rotacyjna

UWAGA:

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajacym z dostosowywania do
przepisow Unii Europejskiej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje
wymienionych rozporzadzen, norm i przepiséw.

Wszystkie materialy opisane w projekcie moga by¢ zastapione réwnowaznymi o
parametrach technicznych nie gorszych niz te, ktére posiadaja elementy pierwotne
projektu. Nalezy pamietaé, ze wszystkie zamiany musza by¢ uwzglednione z
Inwestorem i Projektantem. W ramach potwierdzenia parametrow technicznych nalezy
przed przystapieniem do montazu dostarczyé karty katalogowe elementéw
zastepczych i uzyska¢ zgode na zamiane, zaré6wno Inwestora i Projektanta.
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ST-B.14 ROBOTY MALARSKIE CPV 45442110-1
1. WSTEP

1.1.  Przedmiot specyfikaciji
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Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania robét zwigzanych z
wykonywaniem robét malarskich podczas rozbudowy obiektu wymienionego w punkcie 1.1.
Wymagan Ogolnych.

1.2.  Zakres stosowania Specyfikaciji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét zwigzanych z
wykonaniem robo6t malarskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Powtoka malarska - warstwa ochronno-dekoracyjno-izolacyjna chronigca obiekt i jego
elementy przed; wptywem warunkdéw zewnetrznych i wewnetrznych oraz stanowi warstwe
wykonczeniowo-dekoracyjna.

1.5.  Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg oraz zaleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Dokumentacja techniczna przewiduje zastosowanie farby emulsyjnej, lateksowej oraz
akrylowej jako gotowych zestawow malarskich posiadajgcych Deklaracje Zgodnosci
dopuszczajgce wyroby do stosowania w budownictwie

Na zastosowane zestawy malarskie musi by¢ akceptacja Inspektora.

3. SPRZET
Specjalistyczny sprzet malarski.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatobw malarskich powinny odbywac sie
tak aby zachowac¢ ich dobry stan techniczny

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki dotyczace wykonywania robét malarskich
- Podczas wykonywania robot malarskich obowigzujg wymagania dotyczace robét
tynkarskich i nizej podanych robot malarskich.
- Prace na wysokosci powinny by¢ z prawidtowo wykonanych rusztowan i drabin.
- W przypadku malowania konstrukcji w warunkach gdy nie ma mozliwosci zainstalowania
rusztowan, a prace malarskie wykonuje sie z pomostéw opieranych na konstrukcji (tzw.
ktadki), malarz powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem pasem bezpieczenstwa
przymocowanym do konstrukcji.
- Przy robotach przygotowawczych wymagajacych uzycia materiatéw alkalicznych (wapno,
soda kaustyczna, pasta do fugowania powtok itp.) nalezy stosowac $rodki ochrony osobiste;j:
a/ zabezpieczy¢ oczy okularami ochronnymi przed zaprészeniem lub poparzeniem
b/ zabezpieczy¢ skére twarzy i rgk przez posmarowanie ich ttustym kremem ochronnym
oraz wykonywac prace w rekawicach
¢/ uzywac specjalnej odziezy ochronnej (buty gumowe, fartuchy)

5.2. Warunki ogdlne przystgpienia do robét malarskich
- Przed przystgpieniem do malowania nalezy wyréwnac i wygtadzi¢ powierzchnie
przeznaczong do malowania, naprawi¢ uszkodzenia, wykona¢ szpachlowanie i szlifowanie
jezeli jest wymagana duza gtadkos¢ powierzchni.
- Roboty malarskie zewnatrz i wewnatrz budynku powinny by¢ wykonane dopiero po
wyschnieciu tynkow i miejsc naprawianych. Malowanie konstrukgji stalowych mozna
wykonac po catkowitym i ostatecznym mocowaniu wszystkich elementéw konstrukcyjnych i
osadzeniu innych przedmiotéw w $cianach.
- Wilgotnosc¢ powierzchni tynkowych przewidzianych do tynkowania powinna by¢
uzalezniona od zastosowanych materiatdw malarskich (zgodnie z zaleceniami producenta)
jednoczesnie powinna by¢ nie wieksza niz to podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Najwieksza dopuszczalna wilgotnos¢ tynku przeznaczonego do malowania
Najwieksza wilgotnos¢
podtoza, % masy
Farba wapienna 6
Farba klejowa lub kazeinowa
Farba olejna, olejno-zywiczna i
syntetyczna (np. ftalowa)
Farba emulsyjna

Rodzaj powtoki z farby

4
3
4

- Wewnatrz budynku pierwsze malowanie $cian i sufitbw mozna wykonywac po zakonczeniu
robét poprzedzajacych, a w szczegdlnosci.
a/ catkowitym zakonhczeniu robét budowlanych i instalacyjnych z wyjatkiem zatozenia
ceramicznych urzadzen sanitarnych, przyklejania oktadzin (np. tapet), oraz armatury
oswietleniowej itp.
b/ wykonaniu podktadéw pod wyktadziny podtogowe
¢/ utozeniu podtég drewnianych (biatych)
d/ dopasowaniu oku¢ i wyregulowaniu stolarki okiennej i drzwiowej
- drugie malowanie mozna wykonywac po:
a/ po wykonaniu biatego montazu
b/ utozeniu posadzek ( z wyjatkiem posadzek z tworzy sztucznych) oraz przed
cyklinowaniem posadzek deszczutkowych i mozaikowych.
- Tynki przeznaczone do malowania powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania techniczne:
a/ powierzchnia tynkéw powinna pod wzgledem doktadnosci odpowiada¢ wymaganiom
podanym w p. ST-08.08.03
b/ wszystkie ewentualne uszkodzenia tynkéw powinny by¢ naprawione prze przystgpieniem
do malowania przez wypetnienie zaprawg uszkodzonych miejsca zatarcie na réwno z
powierzchnia tynku
¢/ tynki gipsowe i gipsowo-wapienne nie moga stanowi¢ podtoza w przypadku malowania
farbami krzemionowymi, a przy malowaniu farbami emulsyjnymi powinny by¢ impregnowane
zgodnie z zaleceniami producenta farb
d/ przygotowana do malowania powierzchnia powinna by¢ oczyszczona od zanieczyszczen
mechanicznych (kurz, sadza ttuszcze itp.) i chemiczne (wykwity z podtoza rdza od zbrojenia
podtynkowego itp.) oraz osypujacych sie ziaren piasku.
- Podktady pod powitoke malarskg powinny by¢ dostosowane do:
a/ rodzaju podfoza
b/ rodzaju malowania (rodzaj zastosowanych wyrobéw malarskich)
¢/ miejsca i warunkéw malowania
- Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej iz +50C ( z
zastrzezeniem, aby w ciggu doby nie nastepowat spadek temperatury ponizej 00C) i nie
wyzszej niz +220C. Przed rozpoczeciem robét malarskich nalezy sprawdzi¢ zalecenia
technologiczne producenta farb.
- Roboty malarskie na zewnatrz budynkéw nie powinny by¢ wykonywane w okresie
zimowym, a w okresie letnim podczas opaddéw atmosferycznych, podczas intensywnego
nastonecznienia malowanych powierzchni lub w czasie wietrznej pogody. Niedopuszczalne
jest malowanie powierzchni zawilgoconych w dniach deszczowych.
- Roboty malarskie na zewnatrz nie powinny by¢ wykonywane w okresie zimowym.
- Gdy podtoze jest bardzo wysuszone, nalezy je lekko zwilzy¢ (przed malowaniem farbami
wodnymi lub wodorozcienczalnymi) wodg za pomocg pedzla i po okoto 30 min. przystapi¢ do
malowania.

5.3. Przygotowanie powierzchni
- Powierzchnie podtozy przewidzianych pod malowanie powinny byc:
a/ gtadkie i rowne, tzn. nie wykazujgce nadrostow betonowych, zaciekéw zaprawy lub
mleczka cementowego; wszystkie wystepy od lica powierzchni nalezy sku¢ usungé lub
zeszlifowa¢; dopuszcza sie pojedyncze wgtebienie o srednicy nie przekraczajgcej 5 mm i
gtebokosci do 4 mm dla podtozy betonowych; w zakresie réwnosci tynki powinny spetniac
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wymagania okreslone dla tynkow IV kategorii wg obowigzujacej normy, z wyjatkiem
malowania doborowego

b/ dostatecznie mocne, tzn. powierzchniowo nie pylace przy pocieraniu dionig , nie
wykruszajace sie, bez widocznych rys, spekan i rozwarstwien,

¢/ czyste tzn. bez plam, zaoliwienh plesni i innych zanieczyszczen; w razie potrzeby nalezy je
usung¢ szpachelkg lub pedzlem, zmy¢ wodg z detergentem i nastepnie sptukac czystg wodg
d/ dostateczne suche — wilgotnos¢ podtoza powinna by¢ zgodna z tabl. 1, a jej sprawdzenie
mozna wykonac przy uzyciu:

1/ aparatu wskaznikowego, elektrycznego lub karbidowego

2/ metodg suszarkowo-wagowg

3/ papierkami wskaznikowymi Hydrotest

Przygotowanie réznych powierzchni (beton, tynk, stal itp.)do malowania zewnetrznego

- Powierzchnie elementow lub konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny byc:

a/ oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu, a nadlewki i chropowatos¢
betonu usuniete przez skucie, a nastepnie przeszlifowane

b/ gwozdzie oraz wystajgce druty lub prety zbrojeniowe usuniete, a elementy stalowe
wystajgce z powierzchni betonu, ktére nie mogg by¢ usuniete, powinny by¢ zabezpieczone
przed rdzg farba antykorozyjng

¢/ wieksze ubytki powierzchni , wybrzuszenia bruzdy i ztagcza prefabrykatéw oraz inne
niepotrzebne otwory nalezy wypetni¢ zaprawa cementowg co najmniej z 14-dniowym
wyprzedzeniem i zatrze¢ tak, aby rowno$¢ powierzchni i jej szorstko§¢ w naprawianych
miejscach odpowiadata rownosci i szorstkosci otaczajgcej powierzchni

d/ inne zanieczyszczenia lub plamy od zaoliwien nalezy usuna¢ przez zeskrobanie,
odkurzanie i zmycie woda z dodatkiem detergentdéw i nastepnie sptukanie czystg wodq

- Podtoza tynkowe powinny:

a/ pod wzgledem doktadnosci wykonania odpowiada¢ wymogom normy dla tynkéw
zwyktych lub pocienionych , a powierzchnie tynkéw powinny by¢ odpowiednio przygotowane
b/ wszystkie ewentualne ubytki i uszkodzenia tynkéw powinny by¢ wyreperowane przez
wypetnienie zaprawg i zatarte do lica: w przypadku podtozy gipsowych — zaprawag gipsowa,
dla pozostatych podtozy — zaprawg cementowg lub cemantowo-wapienng

c/ powierzchnie tynku oczysci¢ od zanieczyszczen mechanicznych (kurz, sadze, tluszcze
itp.) i chemicznych (wykwity sktadnikéw podtoza lub zaprawy, rdza od zbrojenia
podtynkowego) oraz osypujacych sie ziaren piasku

d/ nowe tynki cementowe i cementowo-wapienne powinny by¢ zagruntowane zaleznie od
zastosowanych farb i zalecen producenta materiatdéw malarskich.

- Powierzchnie z drewna i materiatdw drewnopochodnych w postaci sklejki, ptyt
pilsniowych twardych i desek, oscieznic powinny byé przygotowane w sposéb nastepujacy:
a/ oczyszczone z kurzu, ttustych plam i zaciekéw zywicy

b/ drobne wady powierzchni powinny by¢ usuniete przez jedno- lub kilkakrotne
zaszpachlowanie szpachlowkg klejowo-olejowg lub inng odpowiadajgcej normie panstwowej
i posiadajgcej wymagane Deklaracje Zgodno$ci

¢/ seki zaleca sie pokry¢ roztworem spirytusowym szelaku

d/ w przypadkach opisanych w poz. b/ i ¢/ stosowac wyroby opracowane przez producenta
farb nawierzchniowych

- Podtoza stalowe i zeliwne powinny by¢ przygotowane nastepujgco:

a/ bardzo starannie oczyszczone mechanicznie lub chemicznie ze rdzy, ttuszczéw (do
czystej ISnigcej powierzchni)

b/ stare, zniszczone powtoki malarskie powinny by¢ catkowicie usuniete

Przygotowanie powierzchni do malowania wewnetrznego

- Podtoza tynkowe powinny pod wzgledem dokfadnosci wykonania odpowiada¢ wymogom
normy dla tynkéw zwyktych lub pocienionych ze szpachlowek polimero-mineralnych lub
innych dopuszczonych do powszechnego stosowania w budownictwie. Powierzchnie tynkow
przed malowaniem powinny by¢ przygotowane w nastepujacy sposob:

a/ wszystkie ewentualne ubytki i uszkodzenia tynkéw powinny by¢ naprawione przy uzyciu
tej samej zaprawy, z ktorej tynk byt wykonany i zatarte w ten sposob, aby naprawione
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miejsce rownato sie z powierzchnia tynku, w przypadku malowania farbami klejowymi
dopuszcza sie uzycie do napraw uszkodzen zaprawy gipsowej

b/ przy malowaniu tynkéw gipsowych farbami emulsyjnymi podtoza powinny by¢
zagruntowane zaleznie od zastosowanych farb i zalecen producenta materiatdw malarskich.
- Powierzchnie tynkéw nalezy oczysci¢ i zagruntowaé w sposob opisany jak dla tynkow
zewnetrznych

- Powierzchnie z drewna i materiatdow drewnopochodnych w postaci sklejki, ptyt pilSniowych
twardych i desek, oscieznic powinny by¢ przygotowane w sposéb nastepujacy:

a/ oczyszczone z kurzu, ttustych plam i zaciekéw zywicy

b/ drobne wady powierzchni powinny by¢ usuniete przez jedno- lub kilkakrotne
zaszpachlowanie szpachlowkg klejowo-olejowg lub inng odpowiadajgcej normie panstwowej
i posiadajacej wymagane Deklaracje Zgodnosci

c/ seki zaleca sie pokry¢ roztworem spirytusowym szelaku

d/ w przypadkach opisanych w poz. b/, ¢/ stosowac wyroby opracowane przez producenta
farb nawierzchniowych

- Podtoza stalowe i zeliwne powinny by¢ przygotowane nastepujaco:

a/ bardzo starannie oczyszczone mechanicznie lub chemicznie ze rdzy, ttuszczéw (do
czystej ISnigcej powierzchni)

b/ stare, zniszczone powtoki malarskie powinny by¢ catkowicie usuniete

5.4. Malowanie zewnetrzne

Warunki przystgpienia do robot malarskich na scianach zewnetrznych.

1/ Roboty malarskie na zewnatrz budynkéw nie powinny by¢ wykonywane w okresie
zimowym, a w okresie letnim podczas opaddw atmosferycznych, intensywnego
nastonecznienia malowanych powierzchni lub w czasie wietrznej pogody. Nie dopuszcza sie
malowania powierzchni zawilgoconych lub w dniach deszczowych.

2/ Przy wykonywaniu robét malarskich materiatami malarskimi lub metodami pracy
powodujacych zagrozenie zdrowia dla wykonawcow robét lub bezpieczenstwa pozarowego
nalezy $cisle przestrzegac przepiséw dotyczgcych zdrowia ludzi i mienia.

3/ Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane na podtozach oczyszczonych i odpowiednio
przygotowanych w zaleznosci od rodzaju stosowanej farby i zgdanej jakosci robot.

4/ Elementy ktére w czasie robét malarskich moga ulec uszkodzeniu lub zanieczyszczeniu,
nalezy zabezpieczy¢ i ostoni¢ przed zabrudzeniem farbami (np. folig z tworzywa sztucznego
lub ptyta pilsniowg miekka)

5.4.1. Przygotowanie powierzchni do malowania

54.11. Wyréwnanie powierzchni

1/ Podtoza betonowe, tynki cementowe i cementowo-wapienne posiadajace drobne
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione przez wypetnienie ubytkow zaprawa
cementowa 1:3

2/ Dopuszcza sie naprawe matych uszkodzen powierzchni betonowych masg szpachlowg
przewidziana do wykonania tynkéw pocienionych

3/ Skrzydfa okienne i drzwiowe, oscieznice oraz inne elementy drewniane powinny mie¢
usuniete wszelkie drobne wady powierzchniowe np. wgniecenia pekniecia wyrwy.
Wymienione ubytki nalezy wypetni¢ szpachlami zalecanymi przez producenta wyrobdw.

4/ Slusarka starannie oczyszczona mechanicznie lub chemicznie ze rdzy, thuszczéw (do
czystej ISnigcej powierzchni) stare, zniszczone powtoki malarskie powinny by¢ catkowicie
usuniete

54.1.2. Gruntowanie

W zaleznosci od zastosowanych materiatow malarskich — zgodnie z zaleceniami producenta.
5.4.2. Wykonywanie robét malarskich zewnetrznych

1/ Powtoki jednowarstwowe powinny réwnomiernie pokrywac¢ podtoze, bez przeswitow,
plam i odpryskéw. Nie powinny Sciera¢ sie ani obsypywac przy potarciu miekkg tkaning
bawetniang lub wetniana. Przy malowaniu uproszczonym dopuszcza sie slady pedzla.

2/ Powtoki dwuwarstwowe nie powinny wykazywaé¢ smug, plam, przeswitéw podtoza, slady
pedzla i odpryskow. Dopuszcza sie chropowatosé powtoki odpowiadajgcej rodzajowi faktury
pokrywajgcego podtoza. Powtoki nie powinny sie scierac¢ przy potarciu tkaning. Barwa
powtoki powinna by¢ jednolita bez widocznych poprawek lub potaczen o innym odcieniu i
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natezeniu. Nie dopuszcza sie widocznych plam lub zagtebien w  miejscach wbicia gwozdzi,

natomiast dopuszcza sie niejednolity odcien barwy powtoki w miejscach naprawy tynku po

hakach rusztowan, z tym, ze najwiekszy ich wymiar nie powinien przekracza¢ 20 cm2

3/ Przy zastosowanej powtoce malarskiej w zaleznosci od producenta nalezy scisle

przestrzegac wytycznych technologii wykonywania rob6t malarskich, opracowanych przez

producenta.

4/ Powlioki z farb olejnych i syntetycznych nawierzchniowych powinny mie¢ barwe jednolita

zgodng ze wzorcem, bez sladéw pedzla, smug, zaciekdow uszkodzen, marszczen, pecherzy,

plam i zmiany odcienia. Dopuszcza sie chropowato$¢ powtoki odpowiadajacej rodzajowi

faktury pokrywanego podtoza lub podktadu; powtoka powinna bez przeswitow pokrywaé

podtoze lub podkfad, ktore nie powinny by¢ dostrzegalne okiem nie uzbrojonym. Dopuszcza

sie nieznaczne miejscowe przeswity wylgcznie przy powtokach jednowarstwowych. Powtoki

powinny mie¢ jednolity potysk a powtoki matowe powinny byc¢ jednolicie matowe lub

potmatowe. W przypadku powitok jednowarstwowych dopuszcza sie miejscowe zmatowienie

oraz roznice w odcieniu. Przy dwukrotnym i trzykrotnym malowaniu olejnym farbg

rdzoochronng nalezy stosowacé farby réznigce sie miedzy sobg odcieniem lub

intensywnoscig barwy. Wszystkie powtoki z farb nawierzchniowych powinny wytrzymac

prébe na : wycieranie zarysowanie, zmywanie wodg z mydtem, przyczepnosc¢ i wsigkliwosé.

Powtoki z emalii olejnych lub syntetycznych powinny odpowiada¢ wszystkim wymaganiom

podanym dla powtok z farb olejowych, z tym , ze powinny one mie¢ potysk lakierniczy. |

wytrzymywac dodatkowo prébe badania twardosci powtoki.

5.4.3. Wykonywanie robét malarskich wewnetrznych

5.4.3.1. Warunki przystapienia do robot malarskich wewnatrz pomieszczen.

1/ Roboty malarskie wewnatrz budynkéw powinny by¢é wykonane po wyschnieciu oraz

ewentualnie po zafluatowaniu tynkéw i miejsc naprawianych.

2/ Przy wykonywaniu robot malarskich wewnatrz budynkéw nie powinna wystepowaé w

pomieszczeniach zbyt wysoka temperatura (powyzej 300C) oraz przeciagi.

3/ Malowanie elementéw stalowych, zeliwnych itp. mozna wykonywaé po catkowitym

umocowaniu wszystkich elementéw.

4/ Wewnatrz budynkow pierwsze malowanie $cian i sufitbw mozna wykonywac po

catkowitym zakonczeniu robot poprzedzajacych, a w szczegolnosci po:

a/ catkowitym zakonhczeniu robét instalacyjnych tj. wodociggowych, kanalizacyjnych,

centralnego ogrzewania, gazowych, elektrycznych, |

b/ wykonaniu podtozy pod wyktadziny podtogowe

¢/ utozeniu podtég drewnianych

d/ catkowitym dopasowaniu, okuciu i wyregulowaniu stolarki

4/ Drugie malowanie nalezy wykonac¢ po:

a/ wykonaniu biatego montazu

b/ utozeniu posadzek ( z wyjatkiem posadzek z tworzyw sztucznych) z przybiciem listew

przysciennych i cokotow, lecz bez tapetowania powierzchni sciennych.

5/ Pozostate wymagania jak dla rob6t malarskich zewnetrznych przedstawionych wyze;.
5.4.3.2. Przygotowanie podioza do malowania

5.4.3.2.1 Wyréwnanie podtoza

Wykonac analogicznie jak w p. 5.4.2.1. Powierzchnie gipsowe zaleca sie naprawiac

szpachléwka gipsowg na co najmniej 24 godziny przed malowaniem.

5.4.3.3. Gruntowanie
W zaleznosci od zastosowanych materiatow malarskich — zgodnie z zaleceniami producenta.
5.4.3.4. Wykonywanie robot malarskich

1/ Powierzchnie powtok nie powinny mie¢ uszkodzen. Powinny by¢ bez smug, przeswitow,
plam i sladéw pedzla. Nie dopuszcza sie obecnosci spekan, tuszczenia sie i odstawania
powtoki od podtoza oraz widocznych tgczeh i poprawek. Dopuszcza sie chropowatosc
powtoki odpowiadajacej rodzajowi faktury pokrywanego podtoza. Powtoka nie powinna
Scierac sie przy pocieraniu tkaning oraz wykazywac rozcierajgcych sie grudek pigmenty i
wypetniaczy.

2/ Wykonane powtoki nie powinny wydziela¢ przykrego zapachu i zawiera¢ substanciji
szkodliwych dla zdrowia.
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3/ Barwy powtok powinny by¢ jednolite i rownomierne, bez smug i plam oraz by¢ zgodne z
wzorcem producenta w przypadku wyrobow produkowanych fabrycznie w postaci suchych
farb przewidzianych do zarobienia woda przed zastosowaniem, lub sporzadzenia farb na
budowie — zgodnie z wzorcem uzgodnionym miedzy wykonawcg a Inspektorem
(Inwestorem). W przypadku powtok wykonywanych na tynku szpachlowym dopuszcza sie
kilkumilimertowe skupiska farby o nieco innym odcieniu, jednak jednolite i rbwnomierne na
catej powierzchni, tak aby z odlegtosci 0,5m przy ogledzinach okiem nie uzbrojonym mozna
byto je uznaé za jednolite pod wzgledem barwy. Linie styku odmiennych barw powlok mogg
wykazywaé odchylenia do 2 mm na 1 m oraz do 3 mm na catej dtugosci linii rozgraniczajacej
barwy. Odchylenie liczy sie od przyjetej teoretycznie linii zmiany barwy. Paski i fryzy powinny
mie¢ jednakowg szeroko$¢ na catej dlugosci.

4/ Powtoki z farb olejnych i syntetycznych nawierzchniowych powinny mieé barwe jednolita
zgodng ze wzorcem, bez sladéw pedzla, smug, zaciekow uszkodzen, marszczen, pecherzy,
plam i zmiany odcienia. Dopuszcza sie chropowato$¢ powtoki odpowiadajgcej rodzajowi
faktury pokrywanego podtoza lub podktadu; powtoka powinna bez przeswitéw pokrywaé
podioze lub podktad, ktére nie powinny by¢ dostrzegalne okiem nie uzbrojonym. Dopuszcza
sie nieznaczne miejscowe przeswity wylgcznie przy powtokach jednowarstwowych. Powtoki
powinny mie¢ jednolity potysk a powtoki matowe powinny byc¢ jednolicie matowe lub
potmatowe. W przypadku powiok jednowarstwowych dopuszcza sie miejscowe zmatowienie
oraz réznice w odcieniu. Przy dwukrotnym i trzykrotnym malowaniu olejnym farbg
rdzoochronng nalezy stosowac farby réznigce sie miedzy sobg odcieniem lub
intensywnoscig barwy. Wszystkie powtoki z farb nawierzchniowych powinny wytrzymac
prébe na : wycieranie zarysowanie, zmywanie wodg z mydtem, przyczepnosc¢ i wsigkliwosé.
Powtoki z emalii olejnych lub syntetycznych powinny odpowiada¢ wszystkim wymaganiom
podanym dla powtok z farb olejowych, z tym , ze powinny one mie¢ potysk lakierniczy. |
wytrzymywac¢ dodatkowo prébe badania twardosci powtoki.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Kryteria jakoéci i odbioru powierzchni przygotowanej do malowania zewnetrznego .
1/ Terminy wykonywania badan podiozy pod malowanie powinny by¢ nastepujace:
badanie powierzchni tynkéw nalezy wykonywac po otrzymaniu protokotu ich przyjecia
badanie wszystkich podtozy nalezy przeprowadzi¢ dopiero po zamocowaniu i wbudowaniu
elementéw przeznaczonych do malowania , bezposredni przed przystgpieniem do robét
malarskich

badanie materiatdw nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed ich uzyciem.

badania podktadéw nalezy przeprowadzi¢ nie wczesniej niz po dwéch dniach od daty ich
ukonczenia.

2/ Badania techniczne nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz
+50C.

3/ Badanie podtozy powinno obejmowac:

sprawdzenie odtluszczenia powierzchni nalezy wykona przez polanie badanej powierzchni
wodg; proba daje wynik dodatni, jezeli woda sptywajac nie tworzy smug i nie pozostawia
kropli.

4/ Badanie materiatéw:

sprawdzenie materiatdéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy i
zaswiadczen o jakosci materiatéw wystawionych przez producentéw oraz wyniki kontroli,
stwierdzajacych zgodnosc¢ przeznaczonych do uzycia materiatdow z wymogami dokumentacji
technicznej oraz z odpowiednimi normami panstwowymi lub ze Swiadectwami dopuszczenia
do stosowania w budownictwie

materiaty , ktérych jakos¢ nie jest potwierdzona odpowiednimi dokumentami, powinny by¢
zbadane przed uzyciem (muszg uzyska¢ wymagane atesty)

5/ Badanie warstw gruntujgcych obejmuije:

sprawdzenie nasigkliwosci przez spryskanie powierzchni podkiadu kilkoma kroplami wody;
gdy wymagana jest mata nasigkliwo$¢, ciemniejsza plama na zwilzonym miejscu powinna
wystgpi¢ nie wczesniej niz po trzech sekundach
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sprawdzenie wsigkliwosci przez jednokrotne pomalowanie powierzchni o wielkosci okoto
0,10 m2 farbg podktadowg; podktad jest dostatecznie szczelny, jezeli po natozeniu nastepnej
warstwy powtokowej nastgpig réznice w potysku wzglednie w odcieniu powtoki

przy sprawdzeniu wyschniecia nalezy mocno przycisng¢ tampon z waty o grubosci okoto 1
cm ciezarkiem o masie 5 kg na przeciag kilkunastu sekund; powierzchnie nalezy uznac¢ za
wyschnieta, jezeli po zdjeciu tamponu widkna waty nie przylgnety do powierzchni podktadu.
6.2.  Kryteria oceny jakosci i odbior korncowy robdt malarskich zewnetrznych

1/ Badanie powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakohczeniu ich wykonania
w nastepujacych terminach:

powtoki z farb kazeinowych, emulsyjnych i silikonowych — nie wczesniej niz po 7 dniach
powtoki z farb wapiennych, cementowych, krzemianowych, olejnych, syntetycznych oraz
lakieréw i emalii — nie wczesniej niz po 14 dniach.

2/ Badania techniczne nalezy przeprowadzi¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz
+50C.

3/ Odbidr robot malarskich zewnetrznych obejmuje badania wymienione dalej w p. 4 do 19
4/ Sprawdzenie wygladu zewnetrznego powtok malarskich polega na: stwierdzeniu
réownomiernego rozktadu farby, jednolitego natezenia barwy i zgodnosci z wzorcem
producenta, braku przeswitu i dostrzegalnych skupisk lub grudek nie roztartego pigmentu
lub wypetniaczy, braku plam, smug, zaciekdéw, pecherzy, odstajacych ptatéw powtoki,
widocznych okiem nie uzbrojonym sladéw pedzla itp.. w stopniu kwalifikujgcym odbierana
powierzchnie malowang do powtok o dobrej jakosci wykonania.

5/ Sprawdzenie zgodnosci barwy powtoki z wzorcem polega na poréwnaniu, w swietle
rozproszonym, barwy wyschnietej powtoki malarskiej z barwg wzorca, ktéry w przypadku
nakfadania powtok bez podktadu wyrownawczego na tynki i betony, powinien by¢ wykonany
na takim suchym podtozu, o powierzchni mozliwie zblizonej do faktury podtoza

6/ Sprawdzenie potysku nalezy wykonac¢ przez ogledziny powtoki w swietle rozproszonym.
Rodzaj potysku powinien by¢ okreslony:

przy powtokach matowych — potysk matowy, tj. nie dajacy potysku w swietle odbitym

przy powlokach pétmatowych — potysk pétmatowy, tj. odpowiadajacy potyskowy skorupki
kurzego jaja

przy powtokach z farb olejnych i syntetycznych z potyskiem — wyrazny ttusty potysk

przy powlokach z emalii lub z lakieru olejnego i syntetycznego — potysk lakierowy
odpowiadajacy potyskowi glazurowanej ptytki ceramicznej

7/ Sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie polega lekkim, kilkakrotnym potarciu jej
powierzchni miekka, wetniang lub bawetniana szmatkg kontrastowego koloru (tj. ciemng w
potysku powtok biatych i biatg w przypadku powtok kolorowych). Powtoka jest odporna na
$cieranie, jezeli na szmatce nie wystepuja Slady farby.

8/ Sprawdzenie odpornosci na Scieranie powtok lakierowych nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami normy panstwowej

9/ Sprawdzenie odpornosci na zarysowanie przeprowadza sie metodg uproszczong — przez
zarysowanie powitoki w kilku miejscach paznokciem. Powtoka jest odporna na zarysowanie,
jezeli po wykonaniu préby nie wystepujg na niej rysy widoczne okiem nieuzbrojonym.
Badanie wg metody Scistej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami normy panstwowe;.
10/ Sprawdzenie odpornosci na uderzenie nalezy wykona¢ zgodnie z normg panstwowa.
11/ Sprawdzenie grubosci powtok na elementach stalowych nalezy przeprowadzic¢
przyrzadami elektromagnetycznymi wedtug normy panstwowej. Badania powtok na innych
podiozach nalezy przeprowadza¢ zgodnie z normami lub $wiadectwami.

12/ Sprawdzenie elastycznosci powtok nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w
normie panstwowe;j

13/ Sprawdzenie twardosci powtok metodg uproszczona polega na lekkim przesunieciu po
powierzchni badanej powtoki osetki z drobnoziarnistego miekkiego piaskowca
szydtowieckiego. Powtoka jest dostatecznie twarda, jezeli po wykonaniu proby nie wystepujg
na niej rysy widoczne okiem nie uzbrojonym z odlegtosci 0,50 m. Badanie wediug metody
Scistej nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami normy.

14/ Sprawdzenie przyczepnosci powtok moze by¢ wykonana réznymi metodami zaleznie od
rodzaju podtoza lub podktadu pokrytego powtoka, a mianowicie:
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- badanie przyczepnosci powtoki do tynku lub do betonu bez podktadu wyréwnawczego
nalezy wykonaé przez probe odrywania ostrym narzedziem (nozem lub skalpelem
chirurgicznym o ostrzu ok. 20 mm) powtoki od podtoza

- badanie przyczepnosci powtok malarskich od podktadéw wyrownawczych nalezy
przeprowadzaé przez wykonanie na badanej powtoce kilku réwnolegtych nacie¢ w odstepach
co 1 cm, a nastepnie przez zaklejenie nacie¢ prostopadle do nich paskiem tkaniny
bawetnianej za pomocag gumy arabskiej albo szybkoschnacej emalii lub lakieru; po uptywie
trzech dni pasek nalezy zerwac; powtoka ma dobra przyczepnosé, jezeli zerwanie nastepuje
w spoinie klejonej lub w podktadzie

- badanie przyczepnosci powtoki malarskiej do zeliwa, stali, aluminium, ptyt z drewna
struganego lub materiatéw drewnopochodnych oraz ze szkta nalezy wykona¢ wg normy na
stalowych ptytkach kontrolnych, ktére po oczyszczeniu maluje sie i suszy; na czesci
powierzchni powtoki ok. 40 mm2 nalezy wykona¢ ostrym nozem trzymanym prostopadle do
pomalowanej powierzchni, 10 rownolegtych rys w odstepach co 1-1,5 mm, tak aby powtoka
byta przecieta az do podtoza; nastepnie nalezy wykonac¢ 10 takich samych nacie¢ pod katem
900 do poprzednich, rysy nie powinny mie¢ szarpanych brzegéw. Przy dobrej przyczepnosci
powtoki, otrzymane w ten sposdb réwnolegtoboki powinny trwale przylega¢ do podtoza i nie
odpadac przy przesunieciem palcem lub miekkim pedzlem (ptaskim); badanie to nalezy
przeprowadzi¢ na trzech ptytkach kontrolnych; powtoka ma dobra przyczepnos¢, gdy na
dwéch z trzech badanych ptytek nie odpadnie wiecej niz 1 kawatek (catkowicie lub
czesciowo) po przesunieciu palcem po powierzchni zarysowanej nozem

- badanie wg metody Scistej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ustaleniami normy
panstwowe;j

15/ Sprawdzenie odpornosci na zmywanie wodg polega na zwilzeniu badanej powierzchni
powitoki przez kilkakrotne potarcie mokrg szczotkg ze szczeciny lub szmatkg. Powtoka jest
odporna na zmywanie woda, jezeli na szczotce lub szmatce nie pozostang $lady farby oraz
gdy po wyschnieciu zmytej powierzchni powtoki nie wystepujg na niej smugi, plamy lub
zmiany w barwie lub potysku w stosunku do powierzchni nie poddanej probie.. Przy
powtokach matowych dopuszcza sie nieznaczny potysk a przy powtokach potmatowych
dopuszcza sie nieznaczne powiekszenie potysku w miejscu badania w stosunku do
powierzchni nie zmywane;j.

16/ Sprawdzenie odpornosci na zmywanie wodg z mydtem nalezy wykona¢ przez kilkakrotne
silne potarcie powtoki mokrg namydlona szczotkg z twardej szczeciny (co najmniej 5-krotne),
a nastepnie doktadne sptukanie jej woda za pomocg miekkiego pedzla. Powtoka jest
odporna na zmywanie woda z mydtem, jezeli piana mydlana na szczotce nie ulegnie
zabarwieniu oraz jezeli po wyschnieciu cata badana powierzchnia bedzie miata jednakowa
barwe. Na powlokach matowych dopuszcza sie powstanie stabego potysku w czesci
zmywanej.

17/ Sprawdzenie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie wody nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiem normy panstwowe;.

18/ Sprawdzenie wsigkliwosci powioki z farby podktadowej nalezy wykonac przez
jednokrotne pomalowanie farbg podktadowg powierzchni o wielkosci okoto 0,10 m2 . Po
wyschnieciu farby podktadowej nalezy nanies¢ powtoke z farby nawierzchniowej.
Szczelnos¢ jest wystarczajaca, jezeli po 24 godzinach powtoka ma potysk i nie ma plam
matowych.

19/ Sprawdzenie nasigkliwosci powtoki malarskiej z farb wodnych i wodorozcieczalnych
farb emulsyjnych i silikonowych oraz rozpuszczalnych farb silikonowych nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z normami panstwowymi lub swiadectwami.

6.2. Ocena jakosci malowania

1/ Jezeli badania przewidziane w w/w opisie dadzg wynik dodatni, to roboty malarskie
nalezy uznac za prawidtowo wykonane.

2/ Gdy ktérekolwiek z badan dato wynik ujemny, nalezy albo w catosci odbieranych robét
malarskich lub tylko zakwestionowang ich czes$¢ uznac¢ za nie odpowiadajace wymaganiom.
W tym przypadku komisja przeprowadzajgca odbior powinna ustali¢ czy:

- catkowicie lub czesciowo odrzuci¢ zakwestionowane roboty malarskie oraz nakazac
usuniecie powtok i powtérne prawidtowe ich wykonanie
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- poprawi¢ wykonanie niewtasciwie roboty dla doprowadzenia ich do zgodnosci z
wymaganiami i po poprawieniu ich przedstawi¢ do ponownych badan
3/ W przypadku wystepowania typowych usterek malowania zaleca sie ich usuniecie w
sposob nastepujacy:
- przeswity spodnich warstw — nalezy ponownie wykonaé wierzchnig powtoke malarskg
- $lady pedzla na powierzchni powtoki — nalezy doktadnie wygtadzi¢ powierzchnie drobnym
materiatem Sciernym i powtérnie starannie nanies¢ wierzchnig powtoke malarska
- plamy na powierzchni powtoki powstate w wyniku niewtasciwego natrysku mechanicznego
nalezy zlikwidowaé przez powtdrne wykonanie malowan, doktadnie utrzymujac koncowke
agregatu w tej samej odlegtosci od malowanej powierzchni i pod tym samym katem wykonaé
natrysk farby
- matowe plamy na powierzchni powtoki nalezy zlikwidowac¢ przez powtérne naniesienie
powtoki malarskiej
- odspojenie sie, tuszczenie, spekanie, zmiana barwy powtoki lub sfatdowanie powtoki —
nalezy oczysci¢ powierzchnie z natozonej farby, ponownie starannie przygotowac
powierzchnie pod malowanie i doktadnie naniesc¢ cienka warstwe powioki.

6.3. Kryteria jakosci i odbioru powierzchni przygotowanej do malowania

wewnetrznego.

Kryteria oceny jakosci i odbiér podtoza do malowania wewnetrznych powierzchni budynkéw
powinny by¢ zgodne z p. 6.1.

6.4. Kryteria oceny jakosci i odbior koncowy robét malarskich wewnetrznych
1/ Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakohczeniu ich wykonania
w nastepujacych terminach:
- powtoki z farb klejowych i emulsyjnych — nie wczesniej niz po 7 dniach
- powtoki z farb wapiennych, krzemianowych, olejnych, syntetycznych i lakieréw — nie
wczesniej niz po 14 dniach
Ponadto powtoki wewnetrzne z farb wodnych i wodorozcieczalnych powinny by¢ badane po
zakonczeniu robot malarskich farbami olejnymi i syntetycznymi (oraz emaliami i lakierami na
tych spoiwach), i po zatozeniu urzadzen sanitarnych i elektrycznych.
Kryteria oceny jakosci i odbior koncowy powinny by¢ zgodne z. p.6.2.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m2 (metr kwadratowy) pomalowane;j

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-B-03.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

- Cena wykonania 1 m2 robé6t malarskich obejmuje:
roboty przygotowawcze

zakup i dostawe materiatow

wykonanie malowania

testy i pomiary zgodnie z pkt. 6 ST

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-85/B- 045000 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-75/C Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania.

PN-69/B-10280 Ap.1:1999 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i
wodnorozcigeczalnymi farbami emulsyjnymi

PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoiwach bezwodnych
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PN-80/C-04401 Pigmenty. Ogdlne metody badan.

PN-71/C-04403 Pigmenty do farb wodnych. Metody badan.

PN-79/C-04411 Pigmenty. Oznaczenie trwatosci na $wiatto.

PN-72/C-81503 Wyroby lakierowe. Wstepne proby techniczne.
PN-81/C-81508 Oznaczenie czasu wyptywu wyrobéw lakierowych i farb
graficznych kubkami wyptywowymi (lepko$¢ umowna)

PN-66/C-81510 Wyroby lakierowe. Warunki aklimatyzacji powtok do badan.
PN-79/C-81514 Wyroby lakierowe. Sposoby otrzymywania powtok do badan.
PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nieniszczace pomiary grubosci powtok.
PN-76/C-81516 Wyroby lakierowe. Oznaczenia $cieralnosci powtok lakierniczych.
PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe. Oznaczenia stopnia wyschniecia i czasu
wysychania.

PN-76/C-81521 Wyroby lakierowe. Badanie odpornosci powtok lakierowych na
dziatanie wody oraz na oznakowanie nasigkliwosci.

PN-54/C-81526 Wyroby lakierowe. Pomiar odpornosci powtok lakierowych na
uderzenia za pomocg aparatu Du Ponta.

PN-76/C-81528 Wyroby lakierowe. Oznaczenia elastycznosci powtok
lakierowych przez zginanie.
PN-79/C-81530 Wyroby lakierowe. Oznaczenia trwatosci powtok.

PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Okreslenie przyczepnosci powtok do
podtoza oraz przyczepnosci miedzywarstwowe;.

PN-70/C-81536 Wyroby lakierowe. Oznaczenia zdolnosci krycia.
PN-67/C-81542 Wyroby lakierowe. Przyblizone metody obliczania wydajnosci i
zuzycia.

PN-70/H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali,

staliwa i zeliwa do malowania. Ogdélne wytyczne.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogolne wytyczne.

10.2. Inne dokumenty

Swiadectwa dopuszczenia produktéw do stosowania w budownictwie
Instrukcja producenta .

UWAGA:

Ze wzgledu na zmiany w prawodawstwie polskim wynikajagcym z dostosowywania do
przepiséw Unii Europejskiej, nalezy kazdorazowo sprawdzi¢ aktualizacje
wymienionych rozporzadzen, norm i przepisow.

Wszystkie materialy opisane w projekcie moga byé zastapione réwnowaznymi o
parametrach technicznych nie gorszych niz te, ktére posiadaja elementy pierwotne
projektu. Nalezy pamietaé, ze wszystkie zamiany musza by¢ uwzglednione z
Inwestorem i Projektantem. W ramach potwierdzenia parametrow technicznych nalezy
przed przystapieniem do montazu dostarczy¢é karty katalogowe elementéw
zastepczych i uzyskaé¢ zgode na zamiane, zaréwno Inwestora i Projektanta.
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