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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
STO

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sq warunki wykonania i odbioru wszystkich robot budowlanych, ktére zostang
wykonane przy realizacji zadania: zagospodarowanie terenu dzialki nr 27/5 na teren rekreacyjno-sportowy w msc.
Mnichowo.

Zakres specyfikacji obejmuje nastepujace opracowania:

ST1 Roboty ziemne

ST2 Koryto w raz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

ST3 Warstwa odsaczajaca

ST4 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

ST5 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic lokalnych oraz placow i chodnikow

ST6 Ogrodzenie

ST7 Urzadzenia placu zabaw

ST8 Roboty betonowe

ST9 Konstrukcje drewniane

ST10 Pokrycie dachowe z dachéwki ceramicznej

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Opis prac towarzyszacych i rob6t tymczasowych

Prace towarzyszace obejmujg wykonanie dokumentacji powykonawczej

Roboty tymczasowe obejmujg

a) zorganizowanie zaplecza dla potrzeb budowy

b) doprowadzenie wody, energii, odprowadzenie $ciekow dla zaplecza budowy

c) zabezpieczenie zaplecza i budowy przed dostepem o0sob postronnych

d) zabezpieczenie istniejacej zieleni i drzewostanu na terenie budowy i na terenie przyleglym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Zgodne 1 zawarte w: Polskich Normach, przepisach prawa budowlanego, dokumentach dopuszczenia materialow do
stosowania w budownictwie, wytycznych wykonywania i odbioru robét, literaturze technicznej.

W dalszej czesci opracowania skroty i symbole oznaczaja:

- St0 — Wymagania og6lne (Specyfikacja Techniczna Ogodlna)

- ST1- ST4 - Specyfikacje Techniczne Szczegolowe 1,2.3.4

- Kod CPV - oznaczenie liczbowe dzialu grupy, klasy, kategorii rob6t zgodnie okres$leniami

Wspolnego Slownika Zaméwien (rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 1. Dz. Urz.

WE L 340 z 16.12.2002, z p6zn. zm.)

Pod okresleniem: dokumentacja przetargowa, uzytym w nini¢jszym opracowaniu rozumie si¢: specyfikacj¢ istotnych
warunkow zamowienia, dokumentacjec projckltowa i inne opracowania nic wymicnione, a opisujace przedmiot
zamowienia.

1.5. Informacje o terenic budowy
Lokalizacje¢ budynkdéw przeznaczonych do remontu podano w dokumentacji projektowe;.

1.6. Wymagania ogdlne

a) Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacjg przetargowa,
projektowa i poleceniami przedstawiciela Zamawiajacego.

b) Zgodnos¢ robot z dokumentacja przetargowa

Dokumentacja przetargowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego
Wykonawcy s3 obowigzujace dla Wykonawcy.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja przetargowg oraz specyfikacjami
technicznymi.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedq w pelni zgodne z dokumentacja przetargowq i specyfikacjami
technicznymi i wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a
elementy rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.



c¢) Ochrona $rodowiska w czasic wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasic prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresic trwania budowy i wykonywania rob6t Wykonawca bgdzie utrzymywaé teren
budowy, podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na tereniec i wokol terenu budowy oraz begdzic unikac¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub
wlasnoéci spolecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, halasu lub innych przyczyn powstalych w nast¢pstwic jego
sposobu dzialania.

d) Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac sprawny Sprzet przeciwpozarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy. Materialy latwopalne beda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

e) Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Wszelkie materialy
uzyte do robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, w sposob jednoznaczny okreslajace brak szkodliwego
oddzialywania na srodowisko, wydane przez uprawniong jednostke.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika, mogg
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania, jezeli wymagajq tego odpowiedr}i“
przepisy. ~

) Ochrona wlasnosci publiczngj i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi.
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz, bedacych wladcicielami tych urzadzen, potwicrdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasic
trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Zamawiajacego 1 zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw.

g) Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, a
szczegoblnie zadba, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaplacie i s3 uwzglednione w cenie umowne;.

h) Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty
rozpoczgcia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Zamawiajacego).

i) Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydanc przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wyltyczne, ktore sq w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robdt.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Przy wykonywaniu prac nalezy stosowac materialy i wyroby dopuszczone do obrotu i stosowania w

budownictwie. Zgodnie z ustawa ,, Wyroby budowlane”( Dz.U.04.92.881), wyréb budowlany nadaje si¢ do

stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobata techniczng badz krajowa specyfikacjq techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi,
albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyroboéw majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje zgodnosci z uznanymi regulami sztuki budowlanej,
albo



3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zalgcznik nr 1 do ustawy ,, Wyrobu
budowlane”.

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi
szczeglowe informacje dotyczace proponowanego zrodla zamawiania tych materialéw i odpowiednie dokumenty
dopuszczajace wyroéb do stosowania oraz probki do zatwierdzenia przez Zamawiajacego. Zatwierdzenie partii
materialow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédla uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, zc materialy uzyskane =z
dopuszczonego Zrédla w sposob ciagly spelniaja wymagania specyfikacji technicznych w czasie postepu robot.

2.2. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom
Materialy nic odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Kazdy rodzaj
robot, w ktoérym znajda si¢ nie zbadane i nic zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zadba, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i byly dostgpne do kontroli przez Zamawiajacego.
Migjsca czasowego skladowania materialow uzgodnione z Zamawiajacym organizuje Wykonawca.

2.4. Szczegb6lowe dane o materialach
W' poszczegolnych specyfikacjach technicznych przedstawiono wystepujace w danych rodzajach robot materialy.
Szczegolowe dane materialow — zgodnie z dokumentacja przetargowa, projektowa.

2.5. Wariantowe stosowanie materialéw

Podane w materialach przetargowych nazwy dostawcow, producentéw, materialow, urzadzen czy ich elementéw nalezy
traktowac jako przykladowe, ze wzgledu na zasady ustawy ,,prawo zaméwien publicznych”.

Oznacza to, ze wykonawca moze zaoferowa¢ materialy czy urzadzenia réwnowazne pod warunkiem, ze klasa ich
Jjakosci bedzie odpowiada¢ podanej w materialach przetargowych oraz beda zachowane parametry techniczne i
Jjakosciowe.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynic takiego sprz¢tu, kiéry nic spowoduje nickorzystnego wplywu na
Jjako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z projektem organizacji robot,
zaakceptowanym przez Zamawiajacego; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnic z zasadami okreslonymi w
dokumentacji przetargowej, projektowej . specyfikacjach technicznych i wskazaniach Zamawiajacego w terminic
przewidzianym umow3.

Sprzgt bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé utrzymywany w dobrym stanic i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania, a
Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentdéw potwicrdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostany przez
Zamawiajacego zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na
Jjakos¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materialow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
przetargowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco. na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONYWANIE ROBOT
A. Ogolne warunki wykonywania robot
5.1.Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenic robot zgodnic z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materialdw

i wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg przetargowa. projektowa, wymaganiami specyfikacji
technicznych, projektu organizacji robot oraz poleceniami Zamawiajacego.



Decyzje Zamawiajacego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéow robot bedg oparte na
wymaganiach sformulowanych w dokumentach umowy, dokumentacji przetargowej, projektowej, w specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiajacy uwzgledni wyniki badan
materialow i robot, rozrzuty normalnic wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materialdow, doswiadczenia z
przeszlosci oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Zamawiajacego bedg wykonywane nie pdznicj niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot.

Skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca. Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw
obowigzujacych na terenie Zamawiajgcego.

5.2.Warunki przystgpienia do robot

W ramach komisyjnego przejecia budowy Wykonawca powinien dokonac:

- sprawdzenia kompletno$ci dokumentacji projektowej,

- oceny stanu terenu w zakresie mozliwosci wyznaczenia: drég dowozu materialéw, miejsc skladowania
materialow, lokalizacji zaplecza budowy

5.3. Dokumenty budowy

a) Ksiega obmiaru

Ksigga obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w przedmiarze i wplque d”
ksicgi obmiaru.

b) Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty laboratoryjne. dokumenty dopuszczenia materialow do stosowania w budownictwie, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawca begdzie gromadzil w formie uzgodnionej w planic zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zalaczniki do odbioru rob6t. Winny one by¢ udost¢pnione na kazde zyczenie Zamawiajgcego.

¢) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych powyzej, nast¢gpujace dokumenty:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego badz zgloszenie robét budowlanych ,

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoly odbioru robot,

d) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie
ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Zamawiajacego.

B. Szczegolowe warunki wykonywania robot y
Szczegblowe warunki wykonywania robot opisana w dokumentacji projektowej i szczegélowych specyfikacjaci.
technicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac zalozong jakos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robot i jakosci materialow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlgczajac personcl, sprzgt, zaopatrzenic i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i
badan materialow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materialéw oraz robdt z czgstotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji przetargowej. projektowe;,
specyfikacjach technicznych.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w specyfikacjach technicznych,

normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre$lone, Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowg.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek
Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do badan.



Zamawiajacy bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Zamawiajacego Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktore budzy
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnic z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nic
obejmujg jakiegokolwick badania wymaganego w specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Zamawiajacego.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego o rodzaju, micjscu i terminic
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji
Zamawiajacego.

6.4. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Zamawiajacemu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie poéznicj jednak
niz w terminie okreslonym w planic zapewnicnia jakosci.

6.5. Badania prowadzone przez Zamawiajacego

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zamawiajacy uprawniony jest do dokonywania kontroli i zapewniona mu
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy.

Zamawiajacy moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Zamawiajacy poleci Wykonawcy lub
zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialow i robot z dokumentacja przetargowa, projektowa, specyfikacjach
technicznych, a koszty powtornych badan i pobierania probek poniesione zostana przez Wykonawce.

6.6. Dokumenty dopuszczenia materialow do stosowania w budownictwie
Zamawiajacy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktore posiadaja odpowiednie dokumenty dopuszczenia
materialow do stosowania w budownictwie

7. PRZEDMIAR 1 OBMIAR ROBOT

. 7.1.0g6lne zasady przedmiaru robot
Przedmiar robot zostal wykonany wedlug zasad podanych w odpowiednich katalogach nakladoéw rzeczowych

7.2.0gdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzic okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnic z dokumentacjg przetargowa,
specyfikacjach technicznych, w jednostkach ustalonych w przedmiarze.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie obmierzanych robdt i
terminie obmiaru, co najmnic¢j na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiggi obmiaru.

7.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Zamawiajacego. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca winien posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4.Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robot

podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obje¢tosci bgdgq uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcic ksicgi obmiaru. W razie braku migjsca szkice mogg by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do ksiegi
obmiaru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich szczegdlowych specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastgpujacym
ctapom odbioru:

- odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,



- odbiorowi cz¢Sciowemu,
- odbiorowi koncowemu,
- odbiorowi ostatecznemu (pogwarancyjnemuy).

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiodr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robdt, kidre
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robédt. Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy. Gotowos¢ danej
czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i

jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbior bedzie przeprowadzony zgodnie z umows. Jakosc¢ i ilo$¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja przetargowa. projektowa,
specyfikacjach technicznych i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci robot, stanowigcych zakonczony odrebny
element konstrukcyjny, budowlany, itp. wymieniony w dokumentacji przetargowej. Odbioru czesciowego robot
dokonuje si¢ wedlug zasad jak przy odbiorze koncowym robo6t. Odbioru robét dokonuje Zamawiajacy.

8.4. Odbior konicowy robdt (
Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru konicowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pis$mie o tym fakcie Zamawiajacego.

Odbioér koncowy robdt nastapi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez Zamawiajacego
zakonczenia robot 1 przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa ponizej.

Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy.

Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny ilosciowej i jakoS$ciowej na podstawie przedlozonych dokumentdw,
wynikéw badan i pomiaréw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjy przetargows i
specyfikacjami technicznymi.

W toku odbioru koncowego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i odbiorow czesciowych.

8.5. Dokumenty odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokol odbioru koncowego robot
sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany
przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza

- receptury i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksiggi obmiaru (oryginaly),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, (

- dokumenty dopuszczajace wyrdb do stosowania w budownictwie
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

W przypadku, gdy wedlug komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgdg gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupelniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupelniajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior ostateczny (pogwarancyjny)
Odbidr ostateczny (pogwarancyjny) polega na ocenic zachowania wymaganej jakosci elementow robot w okresic
gwarancyjnym oraz prac zwigzanych z usuwaniem wad ujawnionych w tym okresie.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT TYMCZASOWYCH I TOWARZYSZACYCH I
PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0pis sposobu rozliczania robot tymczasowych i towarzyszacych.
Nie przewiduje si¢ odrebnego rozliczania rob6t tymczasowych i towarzyszacych.

9.2.Podstawa platnosci

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce dla danej pozycji w wycenianym
przedmiarze robot. Cena jednostkowa pozycji przedmiaru robdt winna uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania skladajgce si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w specyfikacjach technicznych, w dokumentacji



przetargowej, a takze w obowigzujacych przepisach, bez wzgledu na to czy zostalo to szczegélowo wymienione w
specyfikacji i przedmiarze robot czy tez nie.

Ceny jednostkowa robot winna obejmowac:

« robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

* wartos¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu,

* warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

* koszty posrednie, zysk kalkulacyjny, ubezpieczenia i ryzyko Wykonawcy,

» podatki obliczone zgodnic z obowigzujgcymi przepisami, z wyjgtkiem podatku VAT

Ceny jednostkowe winny uwzglednia¢ wszystkie koszty niezbedne do wykonania robdt okreslonych

w danej pozycji przedmiarowej, zgodnie z opisem pozycji, specyfikacjach technicznych, dokumentacjg przetargowa,
projektowa, lacznie z kosztami i pracami dodatkowymi.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycj¢ w wycenionym przedmiarze robdt jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robot objetych tg pozycja kosziorysowq.
Jesli jakie$ czynnosci lub roboty zostaly pomini¢te 1o uwaza si¢, ze¢ Wykonawca ujal je w danej pozycji lub innych
pozycjach wycenionego przez sicbie przedmiaru.

Podstawa platnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawic protokolu odbioru robot. Przy dokonywaniu rozliczen
obowigzuja postanowienia zawarte w umowie pomi¢dzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dz.U.03.207.2016 - j.t.

Prawo budowlane.

Dz.U.01.138.1554

Rodzaje obiektow budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie inspektora nadzoru
inwestorskiego.

Dz.0.03.120.1126

Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Dz.U.02.108.953

Dziennik budowy, montazu i rozbiorki, tablica informacyjna oraz ogloszenie zawierajace dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

Dz.U.01.118.1263

Bezpiceczenstwo i higiena pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robot
ziemnych, budowlanych i drogowych.

Dz.U.03.121.1138

Ochrona przeciwpozarowa budynkow, innych obicktow budowlanych i terendw.

Dz.U.02.75.690

Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

Dz.U.99.74.836

Warunki techniczne uzytkowania budynkéw mieszkalnych.

Dz.U.99.43.430

Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
Dz.U.03.121.1139

Przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode oraz drogi pozarowe.

Dz.U.04.92.881

Wyroby budowlane.

D2.U.04.130.1386

Kontrola wyrobéw budowlanych wprowadzonych do obrotu.
Dz.U.04.198.2041

Sposoby deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposdb znakowania ich znakiem budowlanym.
Dz.U.04.249.2497

Aprobaty techniczne oraz jednostki organizacyjne upowaznione do ich wydawania.

M.P.96.19.231

Dopuszczalne stezenia i natezenia czynnikow szkodliwych dla zdrowia, wydzielane przez materialy budowlane,
urzgdzenia i elementy wyposazenia w pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt ludzi.

Dz.U.02.220.1850

Wymagania dotyczace zawarto$ci naturalnych izotopdéw promieniotwoérczych w surowcach i materialach stosowanych
w budynkach przeznaczonych na pobyt ludzi i inwentarza zywego, a takze w odpadach przemyslowych stosowanych w
budownictwie, oraz kontrola zawartosci tych izotopow.

Dz.U.02.169.1386

Normalizacja.

Dz.U.02.241.2077

Sposob nadawania i wykorzystywania znaku zgodnosci z Polskg Norma.

M.P.04.7.117



Wykazy normm zharmonizowanych.

M.P.04.17.297

Wykaz norm zharmonizowanych.

M.P.04.31.551

Wykaz norm zharmonizowanych.

M.P.04.43.758

Wykaz norm zharmonizowanych.

M.P.05.2.19

Wykaz norm zharmonizowanych.
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ST-1 ROBOTY ZIEMNE

1. WPROWADZENIE

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt ziemnych,
ktore beda wykonywane w ramach inwestycji: zagospodarowanie terenu dzialki nr 27/5 na teren
rekreacyjno-sportowy w msc. Mnichowo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (ST) stanowia integralng cze$¢ Specyfikaciji

Istotnych Warunkéw Zamoéwienia i Kontraktu przy zlecaniu i realizacji wyzej wymienionych robdt.
1.3. Zakres Robét objetych ST
Zakres robot objetych niniejszg specyfikacjq obejmuje:

Roboty przygotowawcze:

1) prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkow istniejacych z projektem.
2) dostarczenie na teren budowy niczbednych materialow, urzadzen i sprz¢tu budowlanego.
3) przejecie i odprowadzenie z terenu robot wod opadowych i gruntowych.

Zasadnicze roboty zicmne

1) usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem robot,
2) wykopy w gruncic kat. I-TV,
3) zasypywanic wykopow z zaggszczaniem warstwami gruntem pochodzgcym z wykopow lub ukopu,
4)  wywoz i utylizacja nadmiaru urobku,
5) plantowanie terenu po zakonczeniu prac,
6) humusowanie terenu.
Roboty koricowe

1) przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

1.4, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z, odpowiednimi polskimi normami, postanowieniami Kontraktu oraz definicjami
podanymi w specyfikacji ST-0,,Wymagania Ogolne”. Ponadto:

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spehiajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

wykopy - doly szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentéw lub dla urzadzen instalacji podziemnych oraz
migjsca rozbiorki nasypow, waléw lub hald ziemnych,

zasyp - wypelnienie gruntem wykopow tymczasowych z wymaganym zageszczenien,

ukopy - pobér ziemi z odkladu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypow lub wykonania zasypow lub
wywieziona na skladowisko i utylizacja

wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o scianach pionowych,

wysoko$¢ nasypu lub gigboko$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

grodzica — pionowy clement stalowy zabezpicczajacy sciang wykopu
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bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nos$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym osiadaniem
pod obcigzeniem.

grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, kitdrego probki nie wykazujg zmian objgtosci
ani nie rozpadajg si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymalos¢ na sciskanie R; ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia.

grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

odklad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu zlozony w okreslonym miejscu bez przeznaczenia uzytkowego lub z
przeznaczeniem do pézniejszego zasypania wykopu,

utylizacja - ostateczna stabilizacja odpadéw (nadmiaru gruntu, gruzu, asfaltu)

skladowisko - micjsce tymczasowego lub stalego magazynowania nadmiaru gruntu z ziemi roslinnej z wykopow,
pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawcg,

plantowanie terenu - wyrownanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez $ciecie wypuklosci i zasypanie wglebien
o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych do 50 m

kategoria gruntu - podzial gruntéw na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma BN-72/8932-01

wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakieryzujgca zaggszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:

1 S'= &
’ pds
gdzice:

Ogq - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/m3),

g - maksymalna gesto$é objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;,
zgodnic z PN-B-04481:1988, sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m3).

Py- gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Py, -  maksymalna gestoS¢ objgtosciowa szkicletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora,

wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U:dﬂ
d

gdzie:
dg - $rednica oczek sita, przez ktore przechodz 60% gruntu, (mm),

dy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

wskaznik odksztalcenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

E
I 0= fg
E,
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnic z PN-S-02205:1998,
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtémym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w specyfikaciji ST-0,, Wymagania ogolne”.



2. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w specyfikacji ST-0 ,, Wymagania ogélne”.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Inspektor nadzoru inwestorskiego moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Materialami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:
— grunt wydobyty z wykopu i skladowany na odkladzie na obsypanie fundamentow nasypy i uksztaltowanie terenu,

—  grunt wydobyty z wykopu, skladowany poza strefg robot na obsypanie fundamentdw i uksztaltowanie terenu,

— grunly Zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza sirefy robdt na cwentualng wymiang gruntu oraz nasypy (pod
fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),

— ziemia urodzajna.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Wysgczg:g()l- Jed- Grupy gruntow
Lp. wlalglceir\l\lfzs'ci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty — piasek pylasty malo wysadzinowe
—  ZWir — zwielrzelina gliniasta — glina piaszczysta
— pospdlka - rumosz gliniasty zwiezla, glina zwigzla,
— piasek gruby — zwir gliniasty glina pylasta zwi¢zla
— piasek Sredni — pospolka gliniasta — il il piaszezysty, il
— piasck drobny pylasty
— zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyl, pyl piaszczysty
— glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 Zawarto$¢
czastek %
00,075 mm ’ 015 od 15 do 30 0 30
00,02 mm 03 od 3 do 10 010
3 Kapilarnosé
bierna Hy, m 01,0 01,0 01,0
4 Wskaznik
piaskowy WP 135 od 25 do 35 025
Tablica 2. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.
i Przydatne Tres¢
Przeznaczenie Przydatne 7 zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste |- gdy pory w gruncie skalistym beda
skaliste twarde oraz grunty | mickkie wypelnione gruntem lub materialem
kamieniste, zwictrzelinowe, drobnoziarnistym
Emggvsl’r; 11 %?sgéﬂilﬁli 2. Zwietrzeliny 1 rumosze - %dy bedg wbudowane w miejsca suche
pria o ; rllggas{(e, laste. piaski eliniasic Iu zabf:z 1¢czofnti: od wdd gruntowych i
3. Piaski grubo, érednio i 3. Pias] 1'p)'laslc, _pla’skyl gliniaste, | powierzchniowych
Na dolne drobnoziarniste, naturalne i | PYLY Piaszczyste i pvly — . —
warstwy liniatie ’ 4. Piaski prochniczne, z - do nasypow nic¢ wyzszych niz 3 m,
nasypow 4. Piaski gliniaste wyjatkiem pylastych piaskéw zabezpieczonych przed zawilgoceniem
ponizej strefy domieszkg frakcji zwirowo- groclpncznvghr — — =
przemarzania | kamicnistcj (morenowe) o | > Gliny piaszczyste, gliny 1 - w miejscach suchych lub przejsciowo

wskazniku roznoziarnis-
tosci UO15

3. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwalow (powyzej 5
lat)

gl_i(r)}y pylaste oraz inn¢ o wy, [J

3070

zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle.
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o

granicy plynnosci wL od 35 do

60%

- do nasypdéw nie wyzszych niz 3

~

m:

zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami
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6. Lupki przyweglowe

gr/&})alone
. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji ilowej
ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o;awartosm frakcji ilowej ponad
2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu podioza

8. Zuzle wielkopiecowe 1 Inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 3 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad -
laczne straty masy do 5%

9. Ilolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materialem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne 1 mieszaniny
popiolowo-zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych lub
sg izolowane od wody

Na gome
warstwy na-
SypoOw w stre-
ie przemar-
zania

1. Zwiry 1 pospolki

2. Piaski g?ubg i $rednio-
ziarniste

3. Iolupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn mnicj-
szych od 0.075 mm
4."Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospolkom Iub zwirom

1. Zwiry i pospolki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy plynnosci
mniejszej miz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakciji ilowej 02%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
wapno, aktywne popioly itp.

7. Zuzle wiclkopiecowe 1 inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste 1 nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$nosci w110

W wykopach i
miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe
) P 3

1

- gdy s ulepszane spoiwami (cementem,
wapnem, aktywnymi popiolami itp.)

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji ST-0,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynic takicgo sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na srodowisko oraz jakos¢ wykonywanych robdt, zaréwno w migjscu tych robdt, jak tez
przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasic transportu, zaladunku i wyladunku materialow,

sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien by¢ zgodny z Wymaganiami og6lnymi ST-0, projektem
organizacji robot oraz uzyskac akceptacj¢ Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu
do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego

sprzetu:

—  koparki z osprz¢tem podsigbiernym,

—  pily mechaniczne,

—  zageszczarki wibracyjne,

—  zestaw do ew. odwadniania wykopow.

4. SRODKI TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji ST-0,,Wymagania ogo6lne™.

Wykonawca jest zobowiazany do slosowania jedynie takich srodkéw transportu, kiore nie wplyng nickorzystnie na jako$¢
robdt 1 wlasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z projektem organizacji robdt, kiory
uzyskal akceptacj¢ Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spelnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.
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Do transportu wszelkich materialéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz sprzetu budowlanego i
urzadzen, nalezy wykorzystywa¢ samochody skrzyniowe i samowyladowcze. Uzyte $rodki transportu muszg by¢ sprawne
technicznie

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w specyfikacji ST-0,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Przygotowanie rob6t ziemnych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow i nasypdw nalezy:

— zapozna¢ si¢ z planem sytuacyjno-wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejacych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych,

— przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuni¢cic gruzu i kamieni, wycinkg drzew i krzewdw. wykonanie
robot rozbidrkowych, istniejacych obicktow lub ich resztck, usunigeie ogrodzen itp., osuszenic i
odwodnienic pasa terenu, na ktérym roboty ziemne bedg wykonywane, urzadzenie przejazdow i drog
dojazdowych.

5.3. Zdjecie warstwy humusu

Zdjgcie warstwy humusu wykona¢ nalezy mechanicznie lub rgcznie. Humus przeznaczony do zdjecia nalezy
zgarnia¢ warstwami na odklad, a nast¢pnie ladowac koparkg na $rodki transportu (bez zanieczyszczen).

Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowac samochodami, wywrotkami z zabezpicczeniem ladunku
plandekami, na micjsce uzgodnione z Zamawiajacym.

Humus nalezy skladowa¢ w haldach nie wyzszych niz 2 m.

Kontroli podlega w szczegdlnodci zgodnos¢ wykonania robdt z zatwierdzong Dokumentacjg Projecktowg w
zakresie:

powierzchni zdjecia humusu,

—  grubosci zdjetej warstwy humusu,

prawidlowosci spryzmowania humusu.

Ziemia naturalna powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot.

5.4. Odwodnienie terenu robot i zabezpieczenie przed doplywem wod

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresic trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntdw i zastgpicnia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwick dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do istnicjgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowaé w kicrunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowicdni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w zatwicrdzonej Dokumentacji Projektowej nic zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrodla wody. odsloniete przy
wykonywaniu wykopdw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa robot ziemnych.

3.5 Odspojenie i odklad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub rgczne, polaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie z ustaleniami
zatwierdzonej Dokumentacji Projektowe;j.
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Odklad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stroniec wykopu, w odleglosci co najmniej 1,0 m od
krawedzi klina odlamu.

5.0. Wykonanie robét ziemnych pod obiekty kubaturowe.
5.6.1. Wykopy

Wykopy pod obickty kubaturowe wykonywaé metoda warstwowg (podluzna) warstwami o niewielkiej grubosci i duzej
powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidlowych ksztaltéw dokonywac od razu po przejsciach maszyn. Po
wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako calosci w jego dnie wykona¢ wykopy pod stopy i lawy fundamentowe, a
wydobytg z nich ziemie rozplantowac i zagescic.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywac do glebokosci 0,1 — 0,2 m. mnigjszej od projektowanej, a nastepnie poglebiac
do glgbokosci wlasciwej, bezposrednio przed ulozeniem fundamentu.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy zagescic a
jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymienic.

Wykopy w poblizu sieci uzbrojenia terenu nalezy wykonac rgeznic.
5.9.2. Nasypy, zasypka i zageszczenie gruntu.

Do zasypania fundamentéw i $cian fundamentowych obickiow kubaturowych oraz formowania nasypow nalezy
wykorzystaé grunty Zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasio piaszczyste pochodzace z wykopdéw na odklad lub
dowiezione z poza strefy robdt z wylaczeniem gruntdw pylastych, gliniasto-piaszczystych, pylowych, lessowych.

Grunt wbudowany i rozlozony rownomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia powinien posiada¢ wilgotnos¢
naturalng W;, zblizona do optymalnej W.,,. okreslonej wedlug normalnej metody Proctora.

Zaleca si¢ aby:

— dla gruntow spoistych, z wyjatkiem pospodlek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnos¢ gruntu byla w granicach
Wo= W £2 %,

— dla pospolek, zwiréw i rumoszy gliniastych W, > 0, 7 Wy przy czym goma granica wilgotnosci zalezy od rodzaju
maszyn zageszczajacych,

— dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskoéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewa¢ mozliwie duzg iloscig
wody.

Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metodg podhizng, boczng lub czolowq z jednoczesnym zaggszczaniem. Grubos$¢
usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i $rodkow transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy
zastosowaniu spycharek i zgarniarck. Do zageszczenia gruntéw nalezy uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne,
wibratory o recznym prowadzeniu, plyty ubijajace w zaleznosci od dostgpu do migjsca warstwy zaggszczanej. Stopien
zageszczenia winien wynosic 0,95 — 1.0.

5.7 Humusowanie

W migjscach wykonania trawnikéw nalezy rozlozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miar¢ mozliwosci nalezy
wykorzysta¢ ziemi¢ urodzajng zdjelg z pasa realizacyjnego robdt i zlozong na odkladzie. W przypadku
niedoboru ziemi urodzajnej nalezy ja zakupi¢. Koszty zakupu humusu ponosi Wykonawca.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacjg, zawarto$¢
mikroelementow, zawarto$¢ materialow obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe.

5.8. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzednych
robot ziemnych jest mnicjsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapicnia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robot ziemnych.
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5.9, Nadmiar urobku

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 19 grudnia 2002 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz innych ustaw
(Dz. U.03.7.78 z dnia 23 stycznia 2003 r.), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo
ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz.U.01.100.1085 z dnia 18 wrze$nia
2001 r.), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z dnia 20 czerwca 2001 r.) nadmiar
urobku powinien by¢ utylizowany. Miejsce i technologie utylizacji gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu
z Inspektorem nadzoru inwestorskiego.

Koszty utylizacji pokrywa Wykonawca.

5.10. Post¢powanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych

(kurzawka, zrédlo) nalezy:

— wstrzyma¢ wykonywanie robdt w sgsiedztwic zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze wzgledow
bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostgpem ludzi,

—  zabezpieczy¢ migjsce, w ktdrym nastgpilo przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np. przez
uloZenie geowldkniny i nasypanie okolo 0.5 m warstwy pospo6lki lub drobnego Zzwiru),

— zawiadomi¢ Inspektora nadzoru inwestorskiego, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢
srodki zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegnac rady ekspertow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot podano w specyfikacji ST-0,,Wymagania ogdlne™.

6.2. Szczegdlowe zasady kontroli robét ziemnych

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w zatwierdzoncj
dokumentacji projektowej i ninicjszej specyfikacji. W czasic kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
—  zapewnienie statecznosci Scian wykopdow,

—  zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrgbic wykopu,

— sprawdzenie jakosSci umocnienia,

—  wykonanie niezb¢dnych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,

— odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

— dokladnos$¢ wykonania wykopow,

— wykonanie i grubo$¢ wykonangj warstwy podsypki i zasypki,

—  zageszczenie zasypanego wykopu.

Zakres badan i pomiarow:

— Pomiar szerokosci dna: pomiar tasma, szablonem w odst¢pach co 200 m na prostych i co 50 m w miejscach,
ktére budzg watpliwosci.

— Pomiar spadku podluznego dna: pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w punktach
watpliwych.

— Pomiar grubosci podsypki i obsypki z piasku,

— Badanie zageszczenia gruntu: wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy,

— Badania wykopow otwartych obejmuja badania materialdéw i clementow obudowy, zabezpieczenia
wykopow przed zalaniem wodg z opadow atmosferycznych, zachowanie warunkow bezpieczefistwa pracy, a
ponadto obejmujg sprawdzenie metod wykonywania wykopow.

— Badania podloza naturalnego przeprowadza si¢ dla stwierdzenia czy grunt podloza stanowi nienaruszalny
rodzimy grunt sypki, ma naturalng wilgotnos$¢, nic zostal podebrany, jest zgodny z okreslonymi warunkami
w Dokumentacji Projektowej i odpowiada wymaganiom normy PN-86/B-02480.

— Badania podloza wzmocnionego przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym grubos¢
podloza nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka podloza z dokladnoscia do 1 cm.
Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podloza w planie, rzedne podloza i glebokos$¢ ulozenia podloza.

Szeroko$¢ dna - szeroko$¢ dna nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz

o%5cm.

Spadek podluzny dna - spadek podiuzny dna sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych

ni¢ moze dawac réznic w stosunku do rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub +1 cm.

Grubos¢ warstwy podsypki - grubos¢ warstwy podsypki nie moze si¢ r6zni¢ o wigcej, niz [J2 cm.



Grubos¢ obsypki z piasku - grubo$¢ warstwy obsypki nic moze si¢ r6zni¢ o wiecej, niz [15 cm

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia 1, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.
Usuniecie warstwy humusu — 1 m2 (metr kwadratowy).

Usunigcie drzew — szt.

Usuniecie krzakow — ha.

Zalozenie trawnika — 1 m2.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania w zakresie Odbioru Robot podano w ST-0 Wymagania Ogdlne

Odbidr robdt ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnic z zasadami dla Robdt zanikajgcych i ulegajacych

zakryciu. Proces odbioru powinien obejimowac:

—  sprawdzenie kompletnosci i uzyskanych wynikow badan laboratoryjnych,

— sprawdzenic wykonania wykopow i zasypdéw pod wzgledem wymaganych parametréw wymiarowych i (
technicznych,

— sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych rob6t ziemnych,

— 7badanie podloza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podloza
naturalnego, sposob jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

— zbadanice podloza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

—  zbadanie materialu uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobno i $rednioziarnisty,
bez grud i kamieni. Material powinien by¢ zageszczony,

— sprawdzenic wykonania zasypki

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Ogolne wymagania dotyczace platnosci podano w ST-0 ,, Wymagania ogélne”.

9.2 Cena jednostkowa

Cena 1 m” zdjecia warstwy humusu obejmuje:
— zdjeciec humusu wraz z haldowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odklad.

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zaladunek, przewiezienie i wyladunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
—  profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,
—  zageszczenie powierzchni wykopu,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;,
—  wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych.
Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:
dostarczenie gruntu na wykonanie nasypu
wykonanie nasypu z zageszczeniem do projektowanego wskaznika zageszczenia
profilowanie skarp nasypu
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania 1 m2 humusowania i obsiania trawg obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,
—  sicw nasion trawy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-B-06050:1999
PN-B-10736:1997

PN-B-04452:2002
BN-64/8931-02

PN-EN 1610:2002
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-78/B-06714
PN-86/B-02480
PN-88/B-04481
PN-91/B-06716
PN-EN 1097-5:2001

PN-EN 197-1:2002
PN-EN-298-1:1999

PN-EN-932-1:1999
PN-S-02205:1998

10.2. Inne przepisy

Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Geotechnika — Badania polowe

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigZenic plyta

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawicrzchni planografem i latg
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Kruszywa mineralne. Badania.

Grunty budowlane — Okre$lenia symbole podzial i opis gruntéw
Grunty budowlane - Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Piaski i Zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
Badanie mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Cement Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Rury i ksztaltki kamionkowe i ich podlaczenie do sieci drenazowej i
kanalizacyjnej. Wymagania.

Badania podstawowych wlasnosci kruszyw. Metody pobierania probek.
Drogi Samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania

L. WTWIiOR — Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB.
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ST 2 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanicm i zaggszczaniem podloza gruntowego w
ramach zagospodarowania terenu dzialki nr 27/5 na teren rekreacyjno-sportowy w msc. Mnichowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STO0,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STO ., Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nic wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczjce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazac sig¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarck lub spycharck uniwersalnych z ukos$nic ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie korvla i profilowanic podloza z zastosowanicm spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprz¢t niec moze spowodowac nickorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 0Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STO ,, Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza,jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera. w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podlozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany. niczwigzany bezposrednio z wykonaniem picrwszej warstwy nawicrzchni.



5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnicj
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceplowany przez Inzyniera. Rozmieszczenic palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprz¢tu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w kidérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé¢ r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanic i zageszczanic podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczenin powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpujg zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowicz¢ dodatkowy grunt spelniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu. w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rz¢dnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowac rowniarki. Scigty grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowa¢ do osiggniccia wskaznika zageszczenia nie mnicjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (I;)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Kategoria ruchu
korpusu KR 1
Godrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modul odksztalcenia podloza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modulu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2.2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogolnc zasady kontroli jako$ci robét podano w ST 0 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonancgo koryta i wyprofilowancgo podloza

Lp. Wyszc;egélnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ~ 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
1 drdg ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie 1 drég ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

(]

Rzedne wysokosciowe

Cd. tablicy 2

7 Zaggszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
5 . . » % e
runtu podloza rzadziej niz raz na 600 m"
)

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryla (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podluzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowq lata zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows lata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczac¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z
tolerancja % 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzg¢dnymi
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planic

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)



Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sie poroOwnanie wartosci modulow odksztalcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
|3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podloza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnicnic do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST 0,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowy jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 0 ,,Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanicm toleranciji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST 0 ,,Wymagania ogo6lne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza.
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanic wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenic plytg
4. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni

planografem i latg
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

W



ST 3 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajacych przy zagospodarowaniu terenu dziatki nr
27/5 na teren rekreacyjno-sportowy w msc. Mnichowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj¢tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podloze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST 0 ,,Wymagania ogolne™ pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéow

Ogoélne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 0
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
— piaski,
— 7wir i mieszanka,
— geowlokniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— mial (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:
Dys

dss

<

W

gdzie:
Dy 5 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sila, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.
Dla matcrialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢
spelniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

gdzie:



U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dho - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelnia¢
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i I1.

Mial kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.4. Wymagania dla geowlokniny

Wymagania dotyczace geowlokniny:
—  powierzchnia ma by¢ szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty).
— masa powicrzchniowa: > 150 g/m2,
—  wytrzymalo$¢ na zerwanie: > 12.0 kN/m.
Material musi posiada¢ aprobate techniczna IBDiM lub certyfikat CE.

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczyC kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowloknin

Warunki skladowania nie powinny wplywa¢ na wlasciwosci materialu. Podczas przechowywania
nalezy chroni¢ geowloknine przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez przed dlugotrwalym (np.
parotygodniowym) dzialaniem promieni slonecznych. Materialy nalezy przechowywa¢ wylacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, ulozonych poziomo na wyréwnanym podlozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac az
do momentu wbudowania.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzctu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 0 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsgczajacej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:
— rowniarek,
— walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 0 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Transport geowléknin

Geowlokniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
— opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczng,
— zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,
— ochrony geowldknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,



— niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami. tluszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub
rozcia¢ geowlokniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposob umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
material do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajgcej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robdét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST 0 ,, Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST 0 , . Roboty ziemne” oraz ST 1 ,,Koryto
wraz. z profilowaniem i zageszczaniem podloza”.

Warstwy odcinajgca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w ninicjszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigeic sznurkéw lub linck do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwic o jednakowej grubosci. przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ rozlozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po konicowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
Jjej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi czesciowo nakladajacymi sie. w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi czg¢$ciowo
nakladajacymi si¢. w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zaglgbienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biczaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanic lub usuni¢cic materialu, az do otrzymania réwnej powicrzchni.

W micjscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanic nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okreslac zgodnic z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsgczajacg lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zagg¢szczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modul odksztalcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2.2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej. kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek préobny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy.,



— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniccznej do uzyskania wymaganej grubosci po
zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowléknin

Warstwe geowlokniny nalezy rozklada¢ na wyprofilowanej powierzchni podloza, pozbawionej ostrych
elementow, ktore mogg spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyklad kamienie, korzenie drzew i krzewow).
W czasie rozkladania warstwy z geowlokniny nalezy spelni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta
dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na sicbic sgsiednie pasma geowlokniny lub zasad ich lgczenia
oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podloza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowléknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsgczajacej, wykonanej z geowloknin nie moze odbywac si¢
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozkladajac material ,,od czola”, to znaczy tak,
ze pojazdy dowozgce material i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg si¢ po juz ulozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajgca po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajgcej z
geowloknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST 0 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowldkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiadaé
aprobatg techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy

odsaczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej 1 odcinajacej

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan
badan i pomiardw i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podluzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rowno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 kim
. L €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
5 | Rzedne wysokosciowe . ’ ) .
- drég ckspresowych, co 100 m dla pozostalych drég




¢ | Uksztallowanic osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planic ’ drdg ckspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

7 | Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 | Zageszczenie. w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
= - .. .. )
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych lukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nierownosci podluzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzyé
4 metrowq latg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nierownosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowq lata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjq projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanic osi w planic

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ckspresowych lub o wigcej niz £+ 5 cm dla pozostalych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych. zostala wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢
laczng grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmnicj 10 cm, uzupelnienic nowym materialem o
odpowicednich wlasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty tc Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej. okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mnigjszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie wartosci modulow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku witornego do picrwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnic z
normg BN-64/8931-02 [6], nic powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasic zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.



6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajacej i odcinajacej z geowldoknin

W czasie ukladania warstwy odcinajacej i odsaczajacej z geowldknin nalezy kontrolowac:
a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowldknin z okreslonym w dokumentacji projcktowe;,
b) réwnos¢ warstwy,
¢) wiclkos¢ zakladu przyleglych pasm i sposob ich lgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podloza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projcktowc;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nic nastgpilo mechaniczne uszkodzenie geowlokniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowlokniny uzyte do wykonania warstwy odcinajacej i odsgczajacej nic powinny mie¢ takich
uszkodzen.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 0 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST 0 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzynicra,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 0 ., Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m* warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji techniczne;j,
— wyrdwnanic ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaroéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— ulrzymanic warstwy.
Cena wykonania 1m* warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowloknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy gecowloknin,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— ultrzymanic warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlanc. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanic wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni



drogowych. Piasck

6. BN-064/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigZzenie plytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i latg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanic wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypoéw komunikacyjnych na slabym podlozu z zastosowaniem
IBDiM, Warszawa 1986.

geotekstyliow.,






ST 4 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie ramach zagospodarowania terenu dzialki nr 27/5 na feren rekreacyjno-sportowy w msc.
Mnichowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy pomocniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31.5 grubosci
10, 15120 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 0 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 0
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanicczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi
granicznymi 1-2 p6l dobrego uziarnicnia podanymi na rysunku 1.
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Rysunck 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczngj
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Wymagania
Kruszywa lamane
Lp. Wyszczegolnienic Badania
wlasciwosci wedlug
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych od2do 10 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) -15 3]
2 Zawartos¢ nadziarna, _ PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz ” -15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych _ PN-B-06714
%(m/m), nic wi¢cej niz 35 -16 [4]
4 Zawartos¢é zanieczyszczen
organicznych, %(n/m), nie 1 PN-B-04481 [1]
wigcej niz

5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zgggszczglilzl slgtodq 0d 30 do 70 BN-64/8931
I lub IT wg PN-B-04481, % 01 [26]

6 Scieralnos¢ w bgbnie Los
Angeles
a) S$cieralno$¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35
b) scieralnosé czgsciowa po PN-B-06714
1/5 pelngj liczby obrotow, nie -42 [12]
wigcej niz 30

7 | Nasigkliwos$é, %(m/m), nie PN-B-06714
wigcej niz 3 -18 [6]

8 Mrozoodpornoséé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 -1917]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krz::.mlan‘owyl zela- . 37[10]
zawy lacznie, % (m/m), nie - PN-B-06714




wigcej niz -39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SQOj;, %(m/m), 1 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 (9]
11 Wskaznik nos$nosci wpe: mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zaggszezeniu Ig > 1.00 80 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120 [21]

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 0 ,,Wymagania ogdlne”™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przysigpujacy do wykonania podbudowy =z kruszywa lamanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:
a) réwniarck albo ukladarck do rozkladania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zaggeszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 0 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami. nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST 0,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanic podloza

Podloze pod podbudowg¢ powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w ST 1 ,Koryto wraz z
profilowanicm i zaggszczeniem podloza™ i ST D-02.00.00 . .Roboly ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS

<5 €))
dss
w ktérym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej.
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony. nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowloknine. Ochronne wlasciwosci geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek
gruntu, wyznacza sie z warunku:

d 50

Ogo

< 1.2 2)



w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,

Oy, -umowna S$rednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy, powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cic sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takicj, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladancej warstwy
nic moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiggni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z
wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzednicj warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoSci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik no$nosci podbudowy wi,; nie mniejszy niz 80%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal. za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkic uszkodzenia podbudowy. spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 0 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynicrowi w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej ST.

6.3. Badania w czasie robdét
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowic podbudowy 7 kruszyw
stabilizowanych mechanicznic

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna
owierzchnia
Lp. Wyszczegdlnicnic badan badto s daienne godb;d;\w przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢é mieszanki 2 600




Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m*

(5]

dla kazdcj partii kruszywa i

4 B( (ni ’l('i"ik ZYW¢ < .1. .ﬁ. 5 . . .
adanic wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 |5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zaggeszezenic kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia I nie mniejszego niz 1,0.

Zageszczenic podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenic badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg¢ zaggszczenia nalezy
oprze¢ na metodzic obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nic rzadziej niz raz na 5000 m>, lub wedlug
zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowancej mechanicznic nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modulu 7, do pierwotnego modulu odksztalcenia 7 jest nic wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km

w sposob ciggly planografem albo co

2 | RownosC podiizng 20 m lata na kazdym pasie ruchu

3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanic osi w planic*’ co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadzicj niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na




2000 m”

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwodch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmnicj w 20 punkiach na kazde

1000 m

- ugigcic sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych lukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nic moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowancj o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna byé wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warlo$¢ wskazang w dokumentacji projcktowe;.

6.4.3. Rowno$¢ podbudowy

Nierownosdci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq latg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektows,
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rz¢dnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

Os$ podbudowy w planic nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcice sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie Minin?aln_\" modul odksztal-
wskazniku | zaggszczenia ) cenia mierzony plyta o
Wige i€ T mie sprezyste pod kolem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mnicjszym | mnigjszy niz
ne % N | SOKN | SIS | e,
80 1.0 1.25 1.40 80 140




6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy. ktore wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mmiejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienic warstwy na pelng grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenic materialu i powtérne
zaggszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnicnic lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnic z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach,
wyréwnane i ponownic zaggszczone.

Roboty t¢ Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy. wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mnicjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 0 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
lamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolnc zasady odbioru robot podano w ST 0 ..Wymagania ogolne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja projektowa. ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 0 ,, Wymagania ogélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenic i ewentualng naprawe podloza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq.
— dostarczenie mieszanki na micjsce wbudowania,
— rozlozenic mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczngj.
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10.1. Normy

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodq bezposrednig

Kruszywa minecralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodq bromowg

Oznaczanie zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanic  rozpadu
zelazawego

Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanic S$cicralno$ci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad. wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkicgo

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznic

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i latg

Drogi samochodowe.
ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

lamane do

Pomiar ugiec podatnych



ST 5 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG 1 ULIC ORAZ
PLACOW 1 CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawicrzchni z betonowej kostki brukowej przy realizacji inwestycji:
zagospodarowanic terenu dzialki nr 27/5 na teren rekreacyjno-sportowy w msc. Mnichowo.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymicnionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego Ilub
barwionego. jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugo$cia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materialami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypelniony okreslonymi materialami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 0 ,, Wymagania ogolne™ |5] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST 0 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogollne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 0
»Wymagania ogdlne” [5] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujgce cechy charakierystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodnicj konstrukcyjnej i warstwy Scicralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 min,



2. barwg:
a) kostka szara, z betonu nicbarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwioncgo,
wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztaltami okre§lonymi przez producenta (przyklady podano w zalgczniku
1).
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mnigj niz 100 mm,
¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zalgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwialy
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki mogg by¢ produkowanc z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

[958}

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikoéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Zalgeznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszezalne odchylki w mm od (& Dlugo$¢ szerokos¢ grubosé Roéznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
2100 mm +3 +3 =4 bosci, tej samej
kostki. powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchylki plaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm)
maksymalne wymiary kostki > wypuklosé wklgslosé
300 mm), przy dlugosci pomiarowej
300 mm L5 1.0
400 mm 2.0 L5
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/rozmraza-nie D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1.0
z udzialem soli odladzajgcych (wg kg/m’. przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1.5
klasy 3, zal. D) ke/m*
22 Wytrzymalos¢é na rozcigganie przy r Wytrzymalos¢ charakterystyezna T = 3.6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nic powinien
wykazywaé obcigzenia niszezgcego mnicjszego niz
250 N/mm dlugosci rozlupania
2.3 Trwalos¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajgca trwalosé (wytrzymalo$c)
losé) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnicje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 Gill Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej scierne;j, Béhmego.
wg zal. G normy - wg zal. H mormy -
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?*/5000 mm*
2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgnigcic I a) jesli gorna powierzehnia kostki nie byla szlifo-
wana lub polerowana - zadawalajgca odpornos,
b) jesli wyjgtkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigeie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zal. [ normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nic dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych.
3.2 Tekstura J a) tekstura lub zabarwienie kostki powinny byé




poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg.

33 Zabarwienic (barwiona moze byé
warstwa scicralna lub caly clement)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikow
atmosferycznych. $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie $rodkow
stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce. np. tlenki zelaza. tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikoéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) mogg pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ skladowane na otwarltej przestrzeni,
przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypk¢ cementowo-piaskowg pod nawicrzchni¢ nalezy uzyé mieszanke cementu i piasku w
stosunku 1:4, z piasku naturalnego spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu powszechnego
uzytku spelniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008:2004 [4].

Do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej nalezy uzy¢ piasku naturalnego spelniajacy
wymagania PN-EN 13242:2004 [3].

Skladowanic kruszywa, nie przeznaczonego do bezposrednicgo wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywa¢ si¢ na podlozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach. co najmnicj trzywarstwowych, o masic np. 50 kg, mozna przechowywacé do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenic o podlozu twardym i suchym,

b) terminu trwalosci, podancgo przez producenta, w pomicszczeniach o szczelnym dachu i $cianach
oraz podlogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt.
palet. Cement nicspaletowany uklada si¢ w stosy plaskic o liczbic warstw 12 (dla workow trzywarstwowych).
Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowaé stosowac:
a) obrzeza betonowe 6x20 cm,
b) krawegznika betonowego 15x22 cm.
c) lawg kraweZznikowg wykona¢ z betonu klasy C12/15.

2.5. Materialy do podbudowy uloZonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Podbudowa pod nawierzchni¢ chodnika z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznic wg ST 3.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0 ,,Wymagania ogolne” [5] pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwlaszcza na malych powierzchniach,



b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na migjsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zaggszczania nawicrzchni z kostki nalezy stosowal zaggszczarki wibracyjne (plytowe) z
wykladzing clastomerows, chronigce kostki przed $cicraniem i wykruszanicm narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych

ST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczjce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST 0 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymalosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uklada¢ do 10
warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosila od 1200 kg do 1700
kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i rozladunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
$rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada
sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na plask. przylegajace do
siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca si¢ wykonywac¢ za pomoca
zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania ladunkow. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z
poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny
by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wlasciwej
ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST 0 ,,Wymagania ogélne™ [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ nicwysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpicczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnic z dokumentacjg projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnic z projcktowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnic z wymaganiami ST 2.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnicnic, zgodne z dokumentacja projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacijq projektowa..
Konstrukcja nawierzchni moze obcjmowaé ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej
cementowo-piaskowej oraz podbudowic.



Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni. z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskows, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. Sciekdw),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;.
ulozenie kostek z ubiciem,
wypelnienie szczelin piaskiem.
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

L

o v

5.4. Podbudow3:

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwej ST:
a) ST 4 ,,Podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Obramowania nawierzchni nalezy wykona¢ z obrzezy betonowych.

Krawezniki i1 obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do ukladania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidlowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypk:

~

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialow na
podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sci$nieciu podsypki w dloni
podsypka nie rozsypywala sie i nie bylo na dloni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywala
sie. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ wodq w takiej ilosci, aby woda zwilzyla calg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okolo 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanic nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostck oraz desenia ich ukladania
Nawierzchnie chodnika winna by¢ wykonana z kostki typ Holland.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UloZenic nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +3°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C. przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o zlym przewodnictwie ciepla (np. matami ze slomy, papg itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktorej
niedopuszczalne sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.



Ukladanie r¢czne zaleca si¢ wykonywac na mnicjszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych
wymiardw i ksztaltow kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanic mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukladarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztaltck na miejsce ich ulozenia z wymagang dokladnoscia.
Kostka do ukladania mechanicznego nic moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, {j. ulozona na palecic w odpowicdni wzor, bez dolozenia poldwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecic musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Ukladanic mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, kidrzy uzupelniaja
przerwy, wyrabiajq luki, dokladajq kostki w okolicach studzienck i krawgznikow.

Kostke uklada si¢ okolo 1.5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesic ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek scickowych (Sciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywa¢ clementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek i dziewiglek. majacych wszystkic krawedzie réowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia
sie kostkq ci¢la, przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dzialke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okolo pélmetrowym pasem nawicrzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowicniem robot, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z oslong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cale.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho

lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

5.8. Piclggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie ze spoinami wypelnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej
wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 0 ,,Wymagania ogoélne” |5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci. deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania wlasciwosci materialoéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badait Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.



6.3. Badania w czasie roboét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasic robdt
Wyszezegblnienie o . Wartosci
Lp. badati i pi)miaréw Capstotnaest baian dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i Koryta Weg ST D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych,
wymienionych w pkeie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzechni |wg ST D-08.01.01b  [13];
D-08.03.01 [15];
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezgca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | odchylki od
spadkow 1 cech konstrukeyjnych w | projektowane;
porownaniu  z  dokumentacjg | grubosci 1 cm
projektowy 1 specytikacjg
5 |Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos¢ z dokumentacjg Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowg roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m 1 we wszystkich Przesuniecie od
geodezyjnie) punktach charakterystycznych osi
projektowanej do
2cm
c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach [ +1 cm; -2 cm
charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podluznym latg | Jw. Nierownosci do
czleromelrows) 8 mm
¢) 16wWnos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity
(sprawdzona latg profilowg z miedzy latg a po-
poziomicy 1 pomiarze przeswitu wierzchnig do
klinem cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
t) spadki poprzeczne (sprawdzone Iw. Odchylki od
metodg niwelacji) dokumentacji
projektowej do
0,3%
g) szeroko$¢ nawierzehni (sprawdzona | Jw. Odchylki od
przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanej do
+5cm
h) szerokos¢ 1 glebokos¢ wypelnienia [ W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogl¢dziny 1 pomiar | charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po | dzialki roboczej
wykruszeniu dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezgca Wg
desenia ich ulozenia dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawicrzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegblnicnic badan i pomiardw

Sposdb sprawdzenia

1 | Sprawdzenic wygladu zewnetrznego
nawicrzchni, kraweznikow, obrzezy,
scickow

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidlowosci desenia,
kolorow kostek, spekan, plam,




deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co

planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podluzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szeroko$¢ puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i Wg pktu 5.515.7.5
szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 0 ,,Wymagania ogdlne™ [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST 0 ,.Wymagania ogolne™ [5] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonanc zgodnic z dokumentacja projcktowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podloza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy.,
— cwentualnie wykonanie law (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— cwentualnie wypelnienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.
Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST 0 ,,Wymagania ogdlne™ [5] oraz
ninicjszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 0 ,,Wymagania ogolne™ [5] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin w nawierzchni,



pielegnacje nawierzchni.
przeprowadzenie pomiardw i badain wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych

(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez ST wymienione w pktach 5.4 1 5.5,

9.3. Sposob rozliczenia robdt tymcezasowych i prac towarzysziycych

10.

Cena wykonania roboét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzysziace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

%)

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i1 zwigzanych hydraulicznie
materialow stosowanych w obicktach budowlanych i
budownictwic drogowym (W okresic przejsciowym mozna
stosowa¢  PN-B-11111:1996  Kruszywa  mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
micszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mincralne.
Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych, PN-B-
11113:1996 Kruszywa mincralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasck)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanic i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu

10.2. Specyfikacje techniczne (ST)

J.

STO Wymagania ogdlne



N



ST 6 OGRODZENIE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem Specyfikacji Technicznej s warunki wykonania i odbioru robot zwigzanych z zagospodarowaniem
terenu dzialki nr 27/5 na teren rekreacyjno-sportowy w msc. Mnichowo.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Techniczngj

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninicjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem ogrodzcnia z
siatki druciancj i bram wjazdowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Zgodne 1 zawarte w: Polskich Normach, przepisach prawa budowlanego. dokumentach dopuszczenia materialow do
stosowania w budownictwie, wytycznych wykonywania i odbioru robot, literaturze techniczne;.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STO ., Wymagania ogdlne” pkt.1.6.
2. Materialy
Ogrodzenie:
- siatka druciana ocynkowana powleczona otuling PVC. Rozmiar oczka 50x30 m grubos¢ drutu 2.8 mm, wysokos¢
siatki 1.50 m,
- slupki stalowe z rur ocynkowane i malowane proszkowo, $rednica min. 48 mm,
- beton C12/15 na fundament,
- liny stalowe,
- elementy polgczeniowe.
Bramy wjazdowe:
- gotowe bramy metalowe ocynkowane ogniowo i malowane,
- beton C12/15 na fundament.
3. Sprzgt
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 0. ., Wymagania ogélne” pkt.3
3.2. Sprzgt stosowany do robot zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia

Ustawicnic ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie r¢cznie, przy uzyciu drobnego sprz¢tu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, mlotki, obcegi, wyciagarki do napinania linck i siatki, itp.

Przy przewozie, zaladunku, wyladunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowaé: $rodki transportu, Zurawic
samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania doléw pod slupki, male betoniarki przewozne do wykonywania
fundamentow betonowych ,.na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy. itp..,

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STO .. Wymagania ogdlne™ pkt.4

4.2. Transport materialow.

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniem.

5. Wykonywanie robdt

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w STO .. Wymagania ogoélne” pkt.5

5.2. Wykonanie ogrodzenia.

Slupki nalezy zakotwi¢ w stopic betonowej. Nalezy rozwiesi¢ min. trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w
srodku ogrodzenia i przymocowac je do stupkéw. Do slupkéw koricowych, naroznych i bramowych linki musza byé
starannic przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagigle do tylu na okolo 10 cm i okrecone na biczacym
drucic). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nic mogly przesuwaé si¢ i wywiera¢ nacisku na slupki naroznc i
bramowe, a w przypadku zerwania si¢. aby zwalnialy siatk¢ tylko mi¢dzy slupkami. Linki napina sic wyciagarkami
wzglednic zlgczami rzymskimi wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez inspektora.
Nic nalezy zbyt silnic napina¢ linck, aby nic oddzialywaly onc ujemnic na slupki narozne lub bramowe. Siatke
metalowg przymocowuje si¢ do stupkéw korncowych, naroznych i bramowych za pomocy pretéw plaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzynicra. Siatk¢ napina si¢ w sposob podobny do napinania
linck i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do linck. Gorng krawed7 siatki
metalowej nalezy laczy¢ 7 linkg zaginajac na nicj poszczegolne druty siatki. Siatka powinna byé napicta sztywno,
Jjednak tak, aby nie ulegaly znieksztalceniu jej oczka.

5.3. Wykonanie bram

Bramy nalezy zamontowa¢ wg dokumentacji projektowej i wytycznych producenta.

6. Kontrola jakosci robot



6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STO ,,Wymagania ogélne” pkt.6

6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystgpicniem do robot Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenie o jakosci (atesty) oraz
wykona¢ badania materialow przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Zamawiajgcemu w celu
akceptacji materialdéw, zgodnic z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.

Do materialow, ktoérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na
wniosek Wykonawcy, Zamawiajacy moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robot.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) prawidlowos¢ wykonania doléw pod slupki.

c) poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod slupki,

d) poprawnos¢ ustawienia slupkdow,

e) prawidlowos$¢ wykonania siatki ogrodzeniowej,

f) poprawnos¢ wykonania bram i furtek.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STO ,,Wymagania ogélne™ pkt.7

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego ogrodzenia, szt (sztuka) zamontowanej bramy i furtki.
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STO ., Wymagania og6lne™ pkt. 8

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STO ,, Wymagania ogdlne™ pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowej:

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie na miejsce wbudowania clementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materialow pomocniczych,
- uslawicnie ogrodzenia w sposob zapewniajacy stabilnosc,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenic badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena 1 szt. bramy lub furtki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukeji bramy lub furtki oraz materialéw pomocniczych,
- ustawienie bramy lub furtki w sposob zapewniajacy stabilnos¢,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja



ST 7 URZADZENIA PLACU ZABAW
1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Techniczngj

Przcdmiotem Specyfikacji Technicznej s warunki wykonania i odbioru robdt polegajacych na budowic placu zabaw w
ramach realizacji zadania: zagospodarowanie terenu dzialki nr 27/5 na teren rekreacyjno-sportowy w msc.
Mnichowo.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1,

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarle w ninigjszej specyfikacji majg zastosowanic przy wykonaniu robdt polegajacych na dostawic i
montazu urzadzen placu zabawa i urzadzen fitness.

1.4. Okreslenia podstawowe

Zgodne 1 zawarte w: Polskich Normach, przepisach prawa budowlanego. dokumentach dopuszczenia materialow do
stosowania w budownictwie, wytycznych wykonywania i odbioru robot, literaturze techniczne;j.

L.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w STO ., Wymagania ogdlne™ pkt.1.6.

2. Materialy

Zastaw do zabawy - wykonany z drewna konstrukcyjnego sosnowego zabezpieczony przed wplywami czynnikow
atmosferycznych, rurek stalowych, profili stalowych. sklejki wodoodpornej, blachy, plaskownikéw oraz innych
materialéw. Elementy stalowe powinny by¢ zabezpieczone metoda malowania proszkowego. Elementy fitness
zabezpieczone za pomoca cynkowania ogniowego.

Urzadzenia spelniajg norme¢ PN-EN 1176-1 (najnowsze wydanic).

Laczniki - sruby 1 wkrety ocynkowane zabezpieczone oslonkami.

Fundamenty z betonu min. C12/15.

Podloze z piasku plukanego frakcji 0/2.

Urzadzenia zainstalowane na placu zabaw muszg posiadac certyfikaty bezpicczenstwa wydane przez akredytowane
jednostki do spraw certyfikacji

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 0 ,,Wymagania ogolne™ pkt.3

3.2. Sprzgt

Roboty mozna wykona¢ dowolnym sprz¢tem gwarantujacym odpowiednig jako$¢ robot.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STO ..Wymagania ogolne™ pkt.4

4.2. Transport materialow.

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu gwarantujgcymi bezpieczenstwo transportu.

5. Wykonywanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STO .. Wymagania ogolne™ pkt.5
5.2. Wykonanie podloza
Zdjecie warstwy humusu, korytowanic, wykonanic podloza z piasku plukanego 0/2 grubosci 30 cm bez
zageszczenia.
5.3. Fundamenty
Fundamenty punktowe prefabrykowanc z betonu min. C12/15.
5.4. Montaz zestawu
Zestaw zmontowaé zgodnic z instrukcjg producenta zapewniajac sztywno$¢ konstrukcji oraz niczmicnnosé
geometryczng. Urzadzenia zainstalowa¢ na fundamentach betonowych zaglgbionych w gruncie.
6. Kontrola jakoS$ci robdt
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STO ,,Wymagania ogo6lne” pkt.6
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét
Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
@ Dokumentacjg Projektowg w zakresie kompletnosci wykonanych robdt,
@ Normami.

7. Obmiar robot



7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STO ., Wymagania ogdlne™ pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest 1 szt. gotowego i zainstalowanego zestawu.

8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STO ,, Wymagania ogdlne™ pkt. 8
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z Dokumentacjq Projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.
W trakcie odbioru nalezy sprawdzic:
- jako$¢ wykonanego podloza
- wymiary fundamentow
- wymiary elementow,

- jakosci zastosowanych materialow,
- jako$¢ zabezpieczenia antykorozyjnych,
- jakos¢ polaczen,
- jako$¢ powlok malarskich

- wykoniczenie powierzchni drewnianych.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci ,
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STO ., Wymagania ogo6lne” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej:
Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje czynnosci opisane w katalogach nakladow rzeczowych wskazanych w
przedmiarze robot.

10. Przepisy zwigzane
PN-EN 1176-1 Wyposazenie placow zabaw. Ogolne wymagania bezpieczenistwa i metody badan.
PN-EN 206-1 Beton
PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
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1.2

1.3
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ST-8 ROBOTY BETONOWE 1 IZOLACIE

PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
betonowych, zelbetowych zwigzanych z zagospodarowaniem terenu dzialki nr 27/5 na teren rekreacyjno-

sportowy w msc. Mnichowo.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetveh ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zelbetowych zwigzanych z

wykonaniem fundamentow

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w mnicjszej Specyfikacji Technicznej sq zgodne z obowigzujgcymi

odpowiednimi normami i STO"Wymagania ogoélnc".

Ogdlne wymagania dotycezace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ robot z Dokumentacj
Projektowa, ST i obowigzujacymi normami. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w

STO"Wymagania ogblne".

MATERIALY

Materialy do wykonania robot objetych specyfikacja nalezy stosowa¢ zgodnic z Dokumentacjy

Projektowg — opisem technicznym i rysunkami.
Materialami sg;

beton konstrukcyjny klasy C16/20

beton podkladowy C8/10,

stal zbrojeniowa AIIIN / RB500W lub Bst500

kotwy do montazu slupéw drewnianych montowanych w fundamencie np. firmy Simpson Strong-Tie
typ PISMAXG

matcrialy do deskowania,

Materialy powinny by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez

inspektora nadzoru.



SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprz¢tu podano w STO"Wymagania ogolne".
Do wykonania rob6t betonowych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

betoniarka do produkcji mieszanek betonowych réznych klas o konsystencji od polcieklej do

gestoplastyczngej,
wibratory pograzane,
zacieraczka do betonu,

deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z cze$ciowym uzyciem materialdw

drewnopochodnych takich, jak plyty twarde, stemple, 1aczniki stalowe itp.,
maszyny do obrobki stali zbrojeniowe;j,

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w
og6lnym opisie organizacji i metod robét zgodnych z Dokumentacija Projektowa. Sprzet powinien by¢ jak

okreslono w specyfikacji, badz inny zgodny z wymogami Dokumentacji Projektowe;.
TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczgce stosowania Srodkow transportu podano w STO"Wymagania ogolne".

Do transportu materialow stosowanych do wykonania rob6t betonowych nalezy uzy¢ na-stgpujacych

Srodkdw transportu:
samochod - mieszarka do transportu micszanki betonowej,
pompa hydrauliczna do betonu na podwoziu samochodowym,
przyczepa do transportu stali zbrojeniowej i dluzyc.
Czas pomiedzy wymieszaniem betonu, a jego wbudowaniem nie moze przekracza¢ 45 minut. Transport

powinien by¢ jak okreslono w specyfikacii, badz inny, dostosowany do warunkdw.

WYKONANIE ROBOT

Wymagania ogélne

Wymagania ogélne wykonania robét podano w ST0"Wymagania ogolne".

Ogolne warunki wyvkonania robot

Przyvgotowanie zbrojenia

Wiasciwosci mechaniczne i technologiczne stali klasy A-IIIN powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN
10080:2005, PN-81/H-84023 i PN-82/H-93215.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac sie w sposob zabezpieczajacy ja od od-ksztalcen i
zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozjg w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byla magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej,

magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety



zbrojenia, przed ich ulozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkéw rdzy, kurzu i
blota. Stal pokryla rdzq oczyszcza si¢ szczotkami r¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przckroju poprzecznego pretow. Stal tylko zablocong nalezy zmyé strumieniem
wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumicniem cicplej wody. Stal narazong na choéby chwilowe
dzialanic slonej wody nalezy zmy¢ woda slodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,
oliwa) lub farba olcjng. nalezy opala¢ az do calkowilego usuniccia zanieczyszczen. Prety, uzywane do
produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wiclkoé¢ micjscowego wykrzywienia nic
powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych odchylek stal zbrojeniows nalezy prostowaé za
pomoca kluczy, mlotkdw, prostowarek i wyciagarek.

Cigcie pretdow nalezy wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materialéw. Prety ucina si¢ z
dokladnoscia do lcm. Cigcie przeprowadza si¢ przy pomocy mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢
réwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Gigcie pretow nalezy wykona¢ zgodnic z dokumentacjg techniczng i normg PN-91/S-10042. Na zimno na
budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o srednicy d < 12mm. Prety o érednicy d > 12 mm powinny
by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nicdopuszczalne s tam pegknigeia powstale podczas wyginania.

Minimalna odleglos¢ od krzywizny preta do micjsca gdzic mozna na nim polozyé spoing wynosi 10d.
Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow moga
by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30% skrzyzowari.

Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykona¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg naznaczonego
rozstawu pretow. Dla zachowania wlasciwej grubosci otulenia pretéw nalezy stosowaé podkladki

dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowe;.

Stosowanic innych sposobow zapewnicnia otuliny, a szczegdlnic podkladek z pretow stalowych jest
niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje si¢ konicczne otulenic za pomocg podkladek plastikowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podkladki dystansowe typu zatwicrdzoncgo przez.

Inspektora Nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewngtrz. W szkieletach tych wezly
na przecigciach pretow powinny by¢ polaczone przez spawanic albo zgrzewanic, a dla stali dla ktérej
termiczne polaczenic jest niedopuszczalne przez wigzanic na podwéjny krzyZ wyzarzonym drutem
wigzalkowym o $rednicy ni¢c mnicjsz¢j niz 0,6mm.
Deskowanie

Konstrukcje monolityczne wykonywa¢ w deskowaniach o gladkich powierzchniach wewnetrznych.
Laczenic deskowania zewngtrznego i wewngtrznego za pomocg drutéw po-zostajacych w betonie jest
nicdopuszczalne. Deskowanic podpicra¢ od zewngtrz w sposéb zapewniajacy nicodksztalcalnoéé lub

stosowac lgczniki typowe.
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Warunki atmosfervcezne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych niz 30°C.
Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i

twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymagancj wytrzymalosci i trwalosci betonu.

Sklad mieszanek betonowych

Sklad mieszanck betonowych opracowuje Wykonawca na podstawic wynikéw badan materialow, ogélnie

stosowanych metod projektowania skladu betonu oraz laboratoryjnych badan probek.
Beton konstrukcyjny nalezy wykona¢ zgodnic z normg PN-EN 206-1:2003 i bada¢ laboratoryjnie.

Warunki przystapienia do produkcji betonu

Przed przystapieniem do produkcji betonu wszystkie zespoly i urzadzenia wytwoérni nalezy komisyjnie
sprawdzi¢. Wyniki kontroli powinny by¢ ujete w protokdle podpisanym przez wykonawce i Inspektora

Nadzoru.

Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie, np.
mocowanie barier ochronnych itp., oczysci¢ deskowanie lub powlec forme stalowg srodkiem adhezyjnym,

zbrojenie i zapewnienie wlasciwych grubosci otulin dzigki odpowiednim przekladkom dystansowym.

Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowg nalezy ukladaé w deskowaniu réwnomierng warstwa na calej powierzchni i nie
mozna jej zrzucaé z wysoko$ci wigkszej niz 0,50m. Dobdr metody zageszczania, jak i rodzaj wibratorow

uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci ukladancj mieszanki betonowej.

Swiezo wykonany beton nalezy chroni¢ przed gwaltownym wysychaniem, przed wstrzgqsami i nadmiernym
obcigzeniem. Zaleca si¢ bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu
lekkimi oslonami wodoszczelnymi, zapobicgajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i zabrudzeniem. Sposob piclggnacji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz
gabarytéw betonowanych clementow i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z

Projektantem.

Uksztaltowanic powicrzchni betonu w przerwic roboczej powinno by¢ okreSlone w  Projekceie
wykonawczym, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadla
do powierzchni elementu.

Powicrzchnia betonu w migjscu przerwania betonowania powinna by¢ starannic przygotowana do
polaczenia betonu stwardnialego zc $wiezym przez usunigeic z powierzchni betonu stwardnialego,

luznych okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.
Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania.
W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie

powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli

temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.
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5.2.10

5.2.11

Po wznowicniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio
uloZzonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo robot i
dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

Montaz i demontaz rusztowan

Montaz i demontaz rusztowan powinien by¢ wykonany przez osoby przeszkolone w zakresie montazu,

eksploatacji i demontazu rusztowan pod kierownictwem osoby uprawnione;.

montaz rusztowan nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja techniczng (instrukcjy) dla danego

lypu rusziowania,

rusztowania powinny by¢ wyposazone w pomosty o powierzchni roboczej wystarczajacej do
pomicszczenia zatrudnionych na nich pracownikow, skladowania podr¢cznych narzgdzi i niezbednych
ilosci materialdw oraz wykonywania pracy w odpowiednio dogodnej pozycji przez zatrudnionych
robotnikow dla danego rodzaju robot,

obcigzenic jednostkowe od konstrukcji rusztowania nic powinno by¢ wicksze od obcigzenia
dopuszczalnego dla danej konstrukcji podloza,

Rozbidrka deskowania

Calkowita rozbiorka deskowan mozc nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymalosci

betonu.

Izolacje i przerwy robocze.

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnic z wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Powierzchnie betonowe
narazone na korozyjne oddzialywanie S$rodowisko nalezy zabezpieczy¢ przed korozja zgodnie z

wymaganiami instrukcji ITB.
Izolacja betonu stykajgcego si¢ z gruntem — powloki bitumiczne wg PN-69/B-10260.
Izolacja przeciwwilgociowa powierzchni betonowych w gruncie:

scian — izolacja powlokowa — abizol R+2P.

Warunki szczegolowe wykonania robot

Dokladne ilosci robdt okreslono w kosztorysic przedmiarowym.

Stan istniejacy.

Wszystkie roboty betonowe, zelbetowe i izolacje dotyczg nowo projektowanych obiektow.

Projektowana konstrukeja.

Stopy fundamentowe o wymiarach w planic 40x40 cm.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t podano w STO.



6.1

6.2

8.1

8.2

Kontrola jakos$ci materialow

Wszystkie materialy do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowe;j i
Specyfikacji Technicznej oraz muszq posiada¢ $wiadectwa jakosci producentow i uzyska¢ akceptacje

inspektora nadzoru.

Kontrola jakos$ci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania rob6t z Dokumentacja Projektows,

Specyfikacja Techniczng i poleceniami inspektora nadzoru. Kontroli jakosci podlega:
wykonanie szalunkow,
ulozenie zbrojenia,
betonowanie, zaggszczenie betonu,

roboty zanikajace i ulegajace zakryciu.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STO,,Wymagania ogolne". Jednostkg obmiaru jest:
m’: wykonania konstrukcji zelbetowej
m’: wykonania podloza z betonu,
m?: wykonania izolacji powierzchni stukajacej si¢ z gruntem

t: wykonania i montazu zbrojenia, obramowania, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru

W terenie.

Elementy i konstrukcje Zelbetowe i betonowe, dla ktorych naklady zostaly ustalone w m’ rozliczane beda
w metrach szesciennych objetosci bryl geometrycznych poszczegélnych elementéw. Od tak obliczonej
objetosci nie beda potracane otwory o kubaturze mniejszej niz 0,lm’ kazdy oraz kubatury sfazowan o
szerokosci skosu do 15cm.

Elementy betonowe i zelbetowe ustalone do rozliczenia w m” rozliczane beda w metrach kwadratowych
przyjmujac wymiary po osi w $wietle ograniczajacych je elementow z potrgceniem otworow w $wietle

betonu, ktorych kubatura kazdego przekracza 0,Im’,

ODBIOR ROBOT

Odbiory robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST0"Wymagania ogélne". Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie

z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlano — Montazowych.

Sprawdzenie jako$ci wykonanvch robét

Sprawdzenie jakosci wykonanych robot obejmuje ocene:
prawidlowosci polozenia budowli w planie,

prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementow, np. szczelin

dylatacyjnych,



9.1

9.2

10.

10.1

Jakosci betonu pod wzgledem jego zageszczenia, jednolitosei struktury, widocznych wad i uszkodzen
(np. raki, rysy — laczna powierzchnia rakéw i rys nie powinna by¢ wieksza niz 1% calkowitej powierzchni
danego elementu). Stwierdzone raki winny by¢ zaprawione zaprawa cementows, rysy wieksze od 2mm

zaprawione masg uszczelniajaca,
prawidlowosci uloZenia betonu,

kompletno$ci montazu wyposazenia.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogoblne wymagania

Ogollne wymagania dotyczace platnoéci podano w STO"Wymagania ogélne". Platnosé¢ nalezy
przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceny jakosci robot, w oparciu o wyniki pomiaréw i badan

laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.3. mniejszej ST.

Cena jednostkowa wvkonania robét obejmuje:

roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania gléwnych elementow,
zakup, dostarczenie i wbudowanie materialow,

wykonanie, montaz i demontaz deskowania

przygotowanie i montaz zbrojenia,

wykonanie betonowania,

zatarcie powierzchni betonowych,

pielegnacja powierzchni betonowych.

wykonanie dylatacji,

wykonanie izolacji,

oczyszczenic  istnigjgcych  powierzchni  betonowych przed  wykonaniem  warstwy — sczepnej i

zabezpieczeniem $cian zelbetowych,

wykonanic niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiaréw, ckspertyz, pobieranie normowych prob
betonu, ich przechowywanie w warunkach zblizonych do betonu ulozonego w konstrukcji i okreslanie

badanej wytrzymalosci.

prace porzadkowe.

PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty beda wykonywane w bezpicczny sposéb, $ciSle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub

odpowiednimi normami Krajow UE w zakresic przyjetym przez polskic ustawodawstwo.

Normy

PN-B-03264; 2002 Konstrukcje betonowe. zelbetowe i sprezone.
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PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 10080:2005 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.

Postanowienia ogo6lne
PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.
PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.
PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.
PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-86/B-01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje

betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projcktowania.

PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje

betonowe i zelbetowe. Nazwy 1 okreslenia.

PN-91/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje

betonowe i zelbetowe. Ochrona materialowo — strukturalna. Wymagania.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje

betonowe i Zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powlok

ochronnych.
PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci.
PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia stale.

PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Podstawowe obc. technologiczne

1 montazowe.
PN-80/B-02010/Az1:20060bcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
$niegiem.
PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie
wiatrem.
PN-88/B-02014 Obciazenia budowli. Obcigzenie gruntem
PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
PN-76/B-03001 Konstrukcje i podloza budowli. Ogolne zasady obliczen.
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienic bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projcktowanie.
Inne
Instrukcje ITB:

306/91 — Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow mineralnych.



Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlano — Montazowych.

Wytyczne producenta srodkoéw izolacyjnych.






SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST9

Konstrukcje drewniane
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej sq warunki wykonania i odbioru robot polegajacych na wykonanie konstrukcji
drewnianej wiat, ktére zostang wykonane przy realizacji zadania: zagospodarowanie terenu dzialki nr 27/5 na teren
rekreacyjno-sportowy w msc. Mnichowo.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonaniu robét polegajacych na montazu
konstrukeji drewnianej wiat.

1.4. Okreslenia podstawowe
Zgodne i zawarte w: Polskich Normach, przepisach prawa budowlanego, dokumentach dopuszczenia materialow do
stosowania w budownictwie, wytycznych wykonywania i odbioru robét, literaturze technicznej.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STO .. Wymagania ogéIne” pkt.1.6.

2. Materialy

Drewno sosnowe klasy C27 — ostruganic i szlifowane, zabezpicczone poprzez dwukrotne malowanie impregnatem
ochronno-dekoracyjnym, np. Altax, Sadolin, Vidalon.

Laczniki — Sruby i gwozdzie ocynkowane.

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0. .. Wymagania ogélne” pkt.3

3.2. Sprzet
Roboty mozna wykona¢ dowolnym sprzetem gwarantujagcym odpowiednig jakos¢ robét.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STO ., Wymagania ogo6lne” pkt.4

4.2. Transport materialow.

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu gwarantujacymi bezpieczenstwo transportu.

5. Wykonywanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STO ., Wymagania og6Ine™ pkt.5

5.2. Wykonanie clementow drewnianych
Projektowane clementy drewniane nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych wg dokumentacji projektowej.
zapewniajac im geometryczng niczmicnnos$¢ i odpowicdnig sztywno$¢. Gotowe elementy nalezy zamontowaé w
miejscu ich projektowancj lokalizacji.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STO ., Wymagania ogélne” pkt.6

6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robot

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
® Dokumentacjg Projektowg w zakresic kompletnoéci wykonanych robét,
® Normami.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STO ,, Wymagania ogolne™ pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Wg przedmiaru robot.

8. Odbidr robdét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STO ,,Wymagania ogolne” pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.



W trakcie odbioru nalezy sprawdzi¢:
- wymiary elementow,
- jakosci zastosowanych materialow,
- jako$¢ zabezpieczenia powlokg impregnacyjna,
- jakos¢ polgczen,
- jakos¢ powlok malarskich
- wykonczenie powierzchni drewnianych
- montaz w miejscu projektowanej lokalizacji.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STO ,, Wymagania ogélne” pkt.9

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j:
Cena jednostkowa wykonania robot obejmuje czynnosci opisane w katalogach nakladéw rzeczowych wskazanych w
przedmiarze robot.

10. Przepisy zwijgzane
PN-C-04906:2000 Srodki ochrony drewna -- Ogdlne wymagania i badania
PN-EN 599-1:2001 Trwalos¢ drewna i materialdéw drewnopochodnych -- Skutecznos¢ dzialania zapobiegawczych
srodkéw ochrony drewna oznaczona w badaniach biologicznych -- Wymagania odpowiadajace klasic zagrozenia
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymalosciowymi
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
PN-72/D-96002 Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia



ST 10 POKRYCIE DACHOWE Z DACHOWKI CERAMICZNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem Specylikacji Technicznej sa warunki wykonania i odbioru robot polegajacych na wykonaniu pokrycia z
dachowki ceramicznej z wykonaniem podkladu w ramach wykonania robét zwigzanych z zagospodarowaniem terenu
dzialki nr 27/5 na teren rekreacyjno-sportowy w msc. Mnichowo.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszcj specyfikacji majq zastosowanie przy wykonaniu robét polegajacych na:
- wykonaniu deskowania polaci dachowec;j,
- wykonanie podkladu z papy asfaltowe;,
- montaz kontrlat i lat drewnianych,
- ulozenie dachowki ceramicznej,
- montaz rynien i rur spustowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Zgodne i zawarte w: Polskich Normach, przepisach prawa budowlanego. dokumentach dopuszczenia materialéw do
stosowania w budownictwie, wytycznych wykonywania i odbioru roboét. literaturze techniczne;.
L5, Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STO .. Wymagania ogdlne” pkt.1.6.
2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STO .. Wymagania ogélne” pkt.2.
Dacho6wki
Dachowka ceramiczna holenderka w kolorze naturalnym czerwonym w gat. I, kiéra powinna spelnia¢ wymagania
okreslone w PN-EN 1304.
W asortymencic niczbednym do wykonania pokrycia winny si¢ znalez¢: dachowki szczytowe lewe i prawe, gasiory
ceramiczne, gasior poczgtkowy i koncowy
Deski
Deski z drewna sosnowego klasy C27 laczone na ,piéro” i ,wpust”. Powierzchnia desek od strony przyzicmia
ostrugana i oszlifowana oraz zabezpicczona $rodkiem impregnacyjno-dekoracyjnym jak konstrukcja drewniana wiaty.
Laty i kontrlaty
Z drewna sosnowego klasy C27 zabezpicczone $rodkiem grzybobdjczym i ognioochronnym.
Papa
Papa asfaltowa wierzchnicgo krycia W/400/1200 z posypkq drobnoziarnistg. Gwozdzic papowe z podkladkami.
Rynny i rury spustowe
Rynny i rury spustowe z blachy ocynkowanej. Haki rynny i obejmy rury spustowej ocynkowane.

3. Sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 0 ..Wymagania ogdlne” pkt.3

3.2. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ dowolnym sprzetem gwarantujacym odpowiednia jako$¢ robét oraz spelniajacym wymagania
producentow.

Podstawowy sprzet wymagany do realizacji robot:

pily do drewna, mlotki, elektronarzedzia (wiertarki, pily, strugarka), taSmy miernicze, poziomice, laty poziomujace i
inne narzgdzia zalecane przez producentow systemow do pokryé dachowych.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STO ..Wymagania ogolne™ pkt.4

4.2. Transport materialow.

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu gwarantujgcymi bezpieczeristwo transportu oraz brak
uszkodzen materialéw budowlanych.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robot podano w STO ,, Wymagania ogdlne™ pkt.3

5.2. Podloze z desck
Deski powinny by¢ ulozone strong dordzeniowq ku gorze. Kazda deska powinna by¢ przybita do krokwi dwoma
gwozdziami. Wilgotnos¢ desek nie powinna by¢ wieksza niz 21%. Maksymalna szeroko$¢ desek nie powinna
przekraczaC 15 cm. Czola desek powinny stykac sie na krokwiach. Deski ukladaé ,.na pioro™ i ,,wpust”. Szczeliny
miedzy deskami nie powinny by¢ wigksze niz 1 mm. Powierzchnia desek od strony przyziemia ostrugana i



5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

6.

6.1.

oszlifowana oraz zabezpieczona $rodkiem impregnacyjno-dekoracyjnym jak konstrukcja drewniana wiaty. Od
strony polaci dachowej zaimpregnowana $rodkiem grzybobdjczym i ognioochronnym.

Podklad z papy asfaltowej

Pokrycie papowe nalezy wykona¢ w porze suchej, przy temperaturze powyzej 5 st. C. Arkusze papy powinny by¢
przerzucone przez kalenicg i zamocowane mechanicznie. Szerokos$¢ zakladow arkuszy papy winna wynosi¢ co
najmnicj 10 cm; nalezy je wykonywa¢ w kicrunku spadku polaci. Mocowanie papy do podkladu z desek —
mechanicznie z pomocg gwozdzi papowych z podkladkami.

Podklad z lat drewnianych

Laty do wykonania podkladu powinny mie¢ przekrdj 4x5 cm, kontrlaty powinny mie¢ wymiar 2,5x6 cm. Laty
nalezy przybija¢ do krokwi jednym gwozdziem. Styki lat powinny znajdowac si¢ na krokwiach.

Wymagania ogélne dotyczace wykonywania pokryé dachéowka

1) Dachowki powinny by¢ ulozone na laceniu prostopadle swojg dlugoscia do okapu.

2) Sznur przeciagniety miedzy skrajnymi dachéwkami jednego rzedu wzdluz dolnych krawedzi dachowek
powinien by¢ w poziomie - dopuszczalne odchylki od poziomu wynoszg (tak jak dla lat) 2 mm na dlugosci 1
metra i 30 mm na calej dlugosci rzedu.

3) Dolne brzegi dachowek, rzedu sprawdzanego za pomoca poziomego sznura, nie powinny wykazywac
odchylen od linii sznura wigkszych niz +/- 10 mm.

4) Kalenica i grzbiety (naroza) powinny by¢ pokryte gasiorami zachodzacymi jeden na drugi na okolo 8 cm. o ile
dokumentacja projektowa i instrukcja producenta wyrobu nic stanowig inaczej. Styki gasioréw powinny by¢
uszczelnione. )

5) Rzad gasioréw powinien tworzy¢ lini¢ prosta. a dopuszczalne odchylki przy sprawdzaniu latg nie powint
przekracza¢ +/- 10 mm.

6) Na szczytach uklada¢ dachdwki szczytowe.

Wykonanie pokrycia z dachéwki ceramicznej

Krycie dachéwks polega na zawieszaniu na kazdej lacie jednego rzedu dachéwek

Nalezy stosowac si¢ do wymagan ogdlnych

Styki prostopadle do okapu powinny tworzy¢ lini¢ prostg. Dopuszczalne odchylki wynosza 0,5 cm.

e  Poszczegolne rzedy dachdwek powinny zachodzi¢ na sicbie na dlugosci zgodnej z typem dachowki.

e (o 5 lub 6 dachowke nalezy mocowac do laty.

e  Pozostale wymagania muszg by¢ zgodne z wytycznymi producenta oraz  PN-71/B-10241

Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STO ., Wymagania ogdlne” pkt.6

6.2.

Kontrola prawidlowosci wykonania robdt
Badanic materialow przeprowadza si¢ posrednio na podstawie zapiséw w dzienniku budowy dotyczacych przyjecia
matcrialow na budowg oraz dokumentdw towarzyszacych wysylce materialow przez producenta, potwierdzajacych
zgodno$¢ uzytych materialdw z wymaganiami dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej pokrycia,
opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamoéwienia, oraz normami powolanymi w niniejszej ST.
Ulozenie lat powinno podlegac sprawdzeniu w zakresie:
= ulozenie i mocowania papy,
= przekroju i rozstawu lat,
= poziomu lat,
= zamocowania lat,
= wykonanej impregnacji ognioodpornej i przeciw grzybom.

Sprawdzenie rozstawu lat nalezy przeprowadzi¢ za pomocg pomiaru z dokladnoscia do 1 cm.

Sprawdzenie poziomu lat przeprowadza sie przy uzyciu poziomnicy wezowej lub laty kontrolnej o dlugosci 3 m z
poziomnicy.

Zamocowanie lat sprawdza sie poprzez ogledziny. a w przypadku watpliwosci za pomocg proby oderwania laty od
krokwi przy uzyciu dluta ciesiclskicgo.

Badania w czasic odbioru robdt przeprowadza si¢ celem oceny czy spelnione zostaly wszystkie wymagania
dotyczace wykonanych robdt pokrywezych dachowkami, w szczegolnosci w zakresie:

= zgodnosci z dokumentacija projektowq i specyfikacjg techniczng,
= jakosci zastosowanych materialow i wyrobow,

= prawidlowosci przygotowania podkladu,

= prawidlowo$ci wykonania pokrycia i obrdbek blacharskich.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzystywa¢ wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do
robot i w trakcie ich wykonywania.

Do badan odbiorowych nalezy przystapi¢ po calkowitym zakonczeniu robot i po opadach deszczu.



7. Obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STO ., Wymagania ogélne” pkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa

Wg przedmiaru robdt.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STO ,,Wymagania ogéIne” pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonanc zgodnic z Dokumentacjg Projecktowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania daly wyniki pozytywne.

W trakcie odbioru nalezy sprawdzi¢:

zgodnosci z dokumentacja projcktows i specyfikacjq techniczna.
Jjakosci zastosowanych materialdw i wyrobow.
prawidlowosci przygotowania podkladu,
prawidlowosci wykonania pokrycia i obrébek blacharskich.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STO ., Wymagania ogdlne” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;:
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje czynnosci opisane w katalogach nakladéw rzeczowych wskazanych w
przedmiarze robot.
10. Przepisy zwigzane
Normy
PN-77/B-02011 - Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obciazenie wiatrem.
PN-B-02361 :1999 - Pochylenia polaci dachowych.
PN-71/B-10241 - Roboty pokrywcze. Krycie dachowka ceramiczna. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-63/B-10243 - Roboty pokrywcze dachowka cementowa. Wymagania i badania przy
odbiorze.
PN-61/B-10245 - Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowe;.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-B-12030: 1996 - Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport.
PN-B-12030:1996/ Az1:2002 - Wyroby budowlanc ceramiczne i silikatowe. Pakowanie, przechowywanic i
transport (Zmiana Azl1).
P N-90/B-1450 1 - Zaprawy budowlane zwykle.
PN-EN 490:2000 - Dachowki i ksztaltki dachowe cementowe. Charakterystyka wyrobu.
PN-EN 490:2005(U) - Dachowki i ksztaltki dachowe cementowe. Charakierystyka wyrobu.
PN-EN 490:2000/ Ap1 :2004 - Dachéwki i ksztaltki dachowe cementowe. Charakterystyka wyrobu.
PN-EN 1304:2002 - Dachowki ceramiczne. Definicje i specyfikacja wyrobow.
PN-EN 1304:2002/ Ap1 :2004 - Dachowki ceramiczne. Definicje i specyfikacja wyrobow.
Instrukcje i certyfikaty producenta






