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D 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WsTEpP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Specyfikacja Techniczna ST 00.00.00,, Wymagania ogdlne” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robdt budowlanych, ktére zostang wykonane w ramach
realizacji zadania pn. Budowa szkolnego boiska sportowego przy SP w Zajgczkach Il gm. Krzepice
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji techniczne
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1,
a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robdt i wymaganej ich jakosci oraz kontroli
jakosci robét nalezy traktowad jako minimalne.
1.3. Zakres Robdt objetych Specyfikacjg Techniczna
1.3.1. Wymagania ogodlne
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
specyfikacjami technicznymi opracowanymi dla realizacji zadania okreslonego w pkt. 1.1 oraz nie objetych ST, a
dotyczacymi robot towarzyszacych okreslonych w dokumentacji budowlane;j.
Specyfikacje Techniczne zgodne sg z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,Zakres i forma specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych” w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2
wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).
1.3.2. Nazwy i kody Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV)
Nazwy i kody Wspdlnego Stownika Zamdwien (CPV) dla zakresu robét budowlanych objetych przedmiotem
zamowienia i w/w specyfikacjami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych:
Dziat:

e  45000000-7 Roboty budowlane
Grupy:

e 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

e 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci

oraz roboty zakresie inzynierii lgdowe] i wodnej
e 45500000-2 Wynajem maszyn i urzgdzen wraz z obstugg operatorskag do prowadzenia robét z zakresu
budownictwa oraz inzynierii wodnej i lgdowej

Klasy:

e 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych: roboty ziemne

e 45120000-4 Préobne wiercenia i wykopy

e 45210000-2 Roboty budowlane w zakresie budynkow
e 45220000-5 Roboty inzynieryjne i budowlane
e 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréownanie terenu
e 45240000-4 Budowa obiektéw inzynierii wodnej
Kategorie:
e 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
e 45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby
e 4511300-2 Roboty na placu budowy

e 45121000-1 Prébne wiercenia
e 45122000-8 Prébne wykopy

e 45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggdw komunikacyjnych i linii
energetycznych

e 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

e 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég

e 45236000-0 Wyréwnywanie terenu

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Dokumentacja Projektowa

dokumentacja ztozona z Projektu Budowlanego, Projektu Wykonawczego wraz ze wszystkimi wymaganiami,
pozwoleniami i uzgodnieniami w skfad, ktérej wchodza opisy techniczne, obliczenia, rysunki, ST i przedmiary.
1.4.2. Dokumentacja Powykonawcza
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dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania Robdt oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.
1.4.3. Dziennik Budowy
opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, wydany zgodnie z obowigzujgcymi
wymaganiami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych
1.4.4. Inspektor Nadzoru
w rozumieniu Ustawy Prawo Budowlane jest to osoba inspektora nadzoru inwestorskiego bedaca uczestnikiem
procesu budowlanego, ktérej prawa i obowigzki zapisane sg w rozdziale 3 Ustawy
1.4.5. Inzynier/Kierownik Projektu
osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego, ujawniona w danych kontraktowych, uprawniona do
Kierowania Robotami i wystepowania w imieniu Zamawiajgcego w sprawach realizacji kontraktu, dziatajaca
zgodnie z zakresem czynnosci wynikajgcym z umowy, w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkéw na
budowie, sprawowania osobiscie i za pomocg cztonkéw swojego zespotu kontroli zgodnosci realizacji robot z
projektem, Ustawg Prawo Budowlane, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkéw kontraktowych.
1.4.6. Kierownik Budowy
uczestnik procesu budowlanego, ktérego prawa i obowigzki okresla Ustawa Prawo Budowlane, bedacy osobg
wyznaczong przez Wykonawce do kierowania robotami i wystepowaniu w jego imieniu w sprawach realizacji
Kontraktu.
1.4.7. Materiaty
wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodna z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB,
zaakceptowana przez Inzyniera
1.4.8. Przedmiar robot
wykaz robdét budowlanych, z budowlanych podaniem ich ilosci obliczonej na podstawie Dokumentacji
Projektowe;j
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robaét.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy i
Ksiege Obmiaru Robét oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet Specyfikacji Technicznych. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
Wykonawca przeniesie na wtasny koszt punkty wysokoSciowe osnowy geodezyjnej znajdujgce sie w
projektowanym pasie drogowym, kolidujagce z zakresem Robd6t budowlanych. Przeniesienie punktéow
wysokosciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodnic¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.
W razie koniecznosci Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej dokumentacje techniczng dotyczaca:

e miejsc dokopu gruntow,

e miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopdw,

e miejsc pozyskania materiatdw miejscowych,

e miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe,

e drég i objazdéw tymczasowych oraz drog dla transportu technologicznego

e przeniesienia i odtworzenia chronionych prawnie punktéw osnowy geodezyjne;j,

e zezwolenia na odstepstwa od zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o ochronie przyrody oraz

uzyskaé niezbedne decyzje derogacyjne.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami
terendw przeznaczonych do tymczasowego lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie
ochrong Srodowiska naturalnego.
W/w Dokumentacje Projektowg Wykonawca sporzadzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi Inzynierowi do
akceptacji przed rozpoczeciem robét okreslonych Kontraktem.
Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej
przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i Specyfikacje Techniczne na wtasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.
1.5.3. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczna
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne, opracowania kosztorysowe oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w
chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw Wykonawca ma obowigzek konsultacji
dokumentdéw z Jednostka projektowa w celu ujednolicenia zapisow.
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Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczenn w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacje
Techniczna.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej bedg uwazane za wartosci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub Specyfikacja
Techniczng i wptynie to na niezadawalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie
zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakoriczenia i odbioru koricowego Robét.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu aktualny projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia Robdt w okresie trwania budowy uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajgcym ruchem.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty itp., zapewniajgc w ten sposdb
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieft i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera. Fakt przystapienia
do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Kierownikiem Projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic informacyjnych,
ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

e utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

o |okalizacje baz, warsztatdw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

e srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

e zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

e zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

e mozliwos$cig powstania pozaru.

Wykonawce uznaje sie za wytworce odpaddw powstajgcych w czasie budowy. Usuniecie odpaddw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie sg obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztédw z tytutu opfat za gospodarcze korzystanie ze Srodowiska. Po przeprowadzeniu rozbiérek
Wykonawca ma obowigzek:

e zgromadzenia powstajgcych odpaddw,

e zapewniania wiasciwego postepowania w czasie rozbidérki z odpadami niezabezpieczonymi (np. odpadowy
eternit) i zgromadzenia ich w sposdb zapewniajgcy ochrone Srodowiska,

e przekazania odpaddw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu doprowadzenia dziatalnosci w zakresie
transportu i unieszkodliwiania odpaddéw niebezpiecznych,

e zagospodarowania wszystkich odpadéw powstatych w fazie budowy.

Wytwdérca odpadéw — Wykonaweca prac budowlanych bedzie mégt zleci¢ wykonanie obowigzku gospodarowania
odpadami innemu posiadaczowi odpaddéw, za ktérego dziatalnos¢ ponosi odpowiedzialno$¢ przed
Zamawiajgcym. Wykonawca jest zobligowany do przestrzegania wszelkich obowigzujgcych przepiséw, ustaw i
rozporzadzen z zakresu ochrony Srodowiska.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
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Wykonawca bedzie utrzymywadé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow na srodowisko.
Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakoriczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw
od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju Robot,
ktore majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Kierownika Projektu wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane wiadze
oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzed podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone zrealizowanych robét i za wszelkie materiaty oraz urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia realizacji do daty odbioru koricowego robdt. Wykonawca bedzie
utrzymywac teren robét do czasu odbioru koncowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby
budowla lub jej elementy byty w zadawalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koncowego.
Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia. Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i
wyposazenia na i z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkdéw i w sposdb ciaggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika
Projektu. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
Robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegacd przepisdow dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzagdzenia uzywane do Robét od
Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru koncowego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, bedy uwazane za wtasnos$¢ panstwowa.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera o wszelkich napotkanych podczas prowadzenia robot
wykopaliskach i postepowac zgodnie z jego poleceniami.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie
informowaé¢ Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolerr i inne odnosne
dokumenty.

1.5.14. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotfane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotfane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. ROznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i ST.
Materiaty i wyroby budowlane musza spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach
budowlanych z pdZniejszymi zamianami. Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materiatéw o
parametrach okreslonych przez Zamawiajgcego w niniejszej specyfikacji i przedmiarze robét.

Materiaty wykonczeniowe, majgce wptyw na korncowg estetyke podlegajg akceptacji Zamawiajgcego.

2.2. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do Robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegétowe informacje dotyczgce
proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

2.3. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolerr od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek Zrédet miejscowych, wiaczajagc w to Zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o
eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzgdowej. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za
spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne
w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do Robdt.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Placu Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach Umowy bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Umowy
lub wskazan Inzyniera. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Placu Budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.
Eksploatacja Zzrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.4. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy. Inzynier moze
zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robét, o ile spetniajg wymagania dla innych Robét.
Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do Robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wptywem niekorzystnych warunkéw atmosferycznych, zachowaty
swojg jakosc i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdow bedy zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.
2.6. Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw mogg by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni bedg zachowane nastepujace
warunki:

e Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw

w czasie przeprowadzania inspekcji;
e Kierownika Projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.7. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze
wyboru materiatu co najmniej 3 tygodnie przed jego uzyciem, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Kierownika Projektu.
3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ) lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie
przewidzianym Kontraktem.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego
uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.
4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkdw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba srodkoéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Kierownika Projektu, w terminie
przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu
nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Kierownika Projektu beda usuniete z Terenu Budowy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, wymaganiami Specyfikacji
Technicznej, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Kierownika Projektu.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Kierownika Projektu.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robdt
zostang, jesli wymagac tego bedzie Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
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Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementow Robét bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
Robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Kierownika Projektu beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika Projektu programu
zapewnienia jakosci, w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja
Techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac: cze$¢ ogdlng opisujaca:

e organizacje wykonania Robo6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

* bhp,

e wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementéw Robét,

e system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

® sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

e cze$¢ szczegbtowq opisujacg dla kazdego asortymentu Robét:

e wykaz maszyn i urzagdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposoOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw Robdt,

® sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownika Projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentac;ji Projektowej i Specyfikacji
Techniczne;j.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w Specyfikacjach Technicznych,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Kierownik Projektu ustali, jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Kierownik Projektu powinien mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Kierownik
Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢
tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi
Wykonawca.
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6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Kierownik Projektu i Inspektor Nadzoru bedg mieli zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu préobek.

Na zlecenie Kierownika Projektu badz Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktdre budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika Projektu.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownika Projektu bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Kierownika Projektu.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Kierownika Projektu za
niewiarygodne, to moze zgda¢ powtdrzenia tych badan. Jezeli wyniki sie potwierdzg i spetnia wymagania
Specyfikacji Technicznej to koszty tych badan ponosi Inwestor, w przeciwnym razie koszty ponosi Wykonawca.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Kierownikowi Projektu kopie raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédtfa ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawecy i producenta materiatéw.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robdt z wymaganiami Specyfikacji Technicznej na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownika Projektu moze pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownika Projektu poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wyfacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robdét z Dokumentacja
Projektowg i Specyfikacjg Techniczng. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan
i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Atesty jakosci materiatow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w Specyfikacji
Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktérych atesty s wymagane przez Specyfikacje Techniczng, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Kierownikowi
Projektu.

Materiaty posiadajgce atesty i urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci z Specyfikacjg Techniczng to takie materiaty i/lub urzgdzenia
zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.
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Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:
e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
e date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,
e uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéw Robét,
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,
e przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
e uwagii polecenia Kierownika Projektu,
e daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
e zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajacych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koricowych odbiorow
Robdét,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdt,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,
e dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu Robat.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Kierownikowi
Projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.
Wohis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecerr Wykonawcy Robét.
6.8.2. Ksiega Obmiaru
Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposdb ciggly w jednostkach przyjetych w Wycenionym
Przedmiarze Robdt i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.
6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakos$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki
badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zataczniki do odbioru Robdt. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Kierownika Projektu.
6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujgce dokumenty:
e zgtoszenie/pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
e protokoty przekazania Terenu Budowy,
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
e protokoty z odbioru Robét,
e protokoty z narad i ustalen,
e korespondencje na budowie.
6.9. Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Obmiar Robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjg Techniczng, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robat.
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiegi Obmiaru.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w
Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.
Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika
Projektu.
7.2. Zasady okreslania ilosci Robadt i materiatow
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Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.
llosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.
Powierzchnie bedg obliczane na podstawie pomiaru odlegtosci wzdtuz osi bgdz tez krawedzi elementu oraz jego
szerokosci. W przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzieli¢ na mniejsze powierzchnie regularne,
obliczy¢ powierzchnie czastkowe i zsumowac.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajgce Kierownikowi Projektu
prowadzenie biezgcej kontroli wymagan okreslonych w Specyfikacjach Technicznych.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub korncowym odbiorem Robodt, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robat.
Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do
Ksiegi Obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Kierownika Projektu przy udziale Wykonawcy:

e odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi czesciowemu,

e odbiorowi ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr Robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robat.
Odbioru Robot dokonuje Kierownik Projektu.
Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdiniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika Projektu.
Jakos¢ i ilo$¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy Robot
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robdt
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koricowym Robot.
8.4. Odbidr ostateczny Robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.
Catkowite zakorczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Kierownika Projektu.
Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Kierownika Projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Kierownika Projektu
i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdét z Dokumentacja
Projektowg i Specyfikacjg Techniczna.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét
poprawkowych.

14

al ﬁ\-\-"t&_ ™ DWK projekt Wojciech Kulawik, AI.N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa

proje



Budowa $ciezki pieszo rowerowej na odcinku Reszel Swieta Lipka

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych, Robét uzupetniajgcych lub Robét
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego Robét.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$s¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjg Techniczng z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona
potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokdt odbioru ostatecznego
robdt sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

e Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

e szczegétowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),

e recepty i ustalenia technologiczne,

e dzienniki budowy i rejestry obmiardw (oryginaty),

e wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze Specyfikacjg Techniczng i
ew. PZJ,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie ze Specyfikacjg
Techniczng i ew. PZJ,

e opinie technologiczng sporzagdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z Specyfikacjg Techniczng i PZJ,

e rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdét witascicielom
urzadzen,

e geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

e kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w Umowie pomiedzy Zamawiajgcym i Wykonawca.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu. Inzynier moze wzig¢ pod uwage podziat kwoty ryczattowej proponowany
przez Wykonawce, zgodnie z Klauzulg 14.1 lit. d) Warunkéw Ogdlnych Kontraktu.

Kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w STWiORB i w Dokumentacji Projektowe;j.

Kwoty ryczattowe Robdt bedg obejmowac wszystkie koszty, w tym w szczegdlnosci:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e wartos¢ uzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, normatywnych ubytkow i
transportu na Teren Budowy (a dla urzadzen technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i wtasciwych
proéb) i innymi towarzyszgcymi kosztami,

e wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej uwzgledniajgcy ujete w kosztach
bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z odrebnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychoddéw, w
szczegolnosci koszty ogdlne budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploataciji i likwidacji placu

e budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza
biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania robdt, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz
budowy, optaty dzierzawcze, optaty za zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczgce wykonanych robot,
koszty ogdlne przedsiebiorstwa Wykonawcy, itp.

e koszt uporzadkowania placu budowy po zakonczeniu robot,
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e zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytutu Kontraktu w catym okresie jego
realizacji, facznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki
i gwarancji nalezytego wykonania, a takze inne koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe,

e koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen, decyzji administracyjnych i odszkodowan,

o wszystkie koszty unieszkodliwienia odpaddw, w tym optaty sSrodowiskowe,

e pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa ptatnosci) poszczegdinych Szczegétowych Specyfikacji
Technicznych.

e ubezpieczenie, ochrona materiatéw,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w Przedmiarze Robdt i powinien by¢
uwzgledniony w cenie Kontraktowe;.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i urzadzen organizacji ruchu obejmuje:

e w przypadku zmian wprowadzonych do otrzymanego projektu organizacji ruchu na czas prowadzonych
Robot - opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami nowego
projektu organizacji ruchu na czas trwania Robdt, wraz z dostarczeniem kopii projektu Kierownikowi
Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu Robét,

e ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,

e optaty/dzierzawy terenu,

e przygotowanie terenu,

e konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

e tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

e oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

e utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
e usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z pdzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004 w sprawie systemdw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdéw
budowlanych oznakowaniem CE
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 21 lutego 1995 r w sprawie
rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w
budownictwie. (Dz. U. Nr 25 z 1995r poz. 133).
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych.
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D 01.01.01 WYTYCZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WsTEpP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wytyczne do przygotowania
przez Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych dla robét zwigzanych z
wytyczeniem przebiegu trasy drogi i jej punktow wysokosciowych wraz z obiektami inzynierskimi.

1.1. Okreslenia podstawowe

Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana zgodnie ze specyfikacja na
projektowanie SP.30.40.00 Swiadki znakéw granicznych ,Pas Drogowy” (zelbetowe) — stupy do oznaczenia
punktéw granicznych pasa drogowego, zgodnie ze specyfikacja na projektowanie SP.30.30.00. Pozostate
okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
WWIiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB D-M.00.00.00.
2.1. Rodzaje materiatéw

Do oznaczenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowac paliki drewniane, prety stalowe lub rury metalowe o
dtugosci ok. 0,50 m, do oznaczenia pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane dtugosci ok. 0,30 m,
a do utrwalania punktéw w istniejgcej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe o srednicy 5 mm i dtugosci
0,04-0,05 m. Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne

z rozporzadzeniem [3.5]. Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietaza trasy, poza granicg pasa robot stosowacd
pale drewniane z tabliczkami. Wymiary tabliczek nalezy tak dobra¢, aby opis roboczy pikietaza trasy byt czytelny
z przylegtego pasa roboét. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem Kontraktu. Do oznaczenia granic pasa
drogowego nalezy stosowac materiaty zgodnie ze specyfikacjg na projektowanie SP.30.30.00.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet stosowany
do wytyczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie wymagane;j
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet i
materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z specyfikacjami na projektowanie SP.30.30.00 i SP.30.40.00.
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do prawidtowej realizacji robét.
Roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiardw przez Inzyniera Kontraktu.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca zgtosi prace do wtasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej, a nastepnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic
nieruchomosci objetych inwestycjg. Wykonawca uzgodni z organem prowadzacym wiasciwy Osrodek
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej sposdéb odtworzenia zniszczonej badz uszkodzonej osnowy
geodezyjnej podlegajgce ochronie prawnej, zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robdt. Brakujace,
uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

5.2. Wyznaczenie punktow gtownych osi trasy drogowej i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdéb trwaty, przy uzyciu
palikbw drewnianych. W zaleznosci od charakterystyki terenu odlegtos¢ pomiedzy punktami posrednimi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
state punkty wysokosSciowe przy kazdym obiekcie inzynierskim, przy uzyciu stupkéw betonowych osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie i sposdb zaakceptowany przez Inzyniera Kontraktu. Maksymalna
odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej nie powinna przekracza¢ 300 m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktéw repery robocze nalezy zatozy¢ przy uzyciu stupkéw
betonowych osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie i sposdb zaakceptowany przez Inzyniera
Kontraktu.
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Rzedne reperdow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig ,aby sredni btagd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 10 mm/km stosujagc niwelacje podwdjng w stosunku do punktéw szczegétowej osnowy
wysokosciowe]. Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajgce nazwe repera i jego rzedna.
Do obowigzkow Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Rob6t. Osnowe
realizacyjng nalezy aktualizowac nie rzadziej niz co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek
punktu osnowy poziomej lub pionowej. Za naruszenie osnowy uznaje sie réwniez uzasadniong obawe
Wykonawcy lub Inzyniera Kontraktu, ze takie naruszenie nastgpito.
5.3. Wytyczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg oraz istniejgcg osnowe
szczegbtowq oraz w razie potrzeby zatozong przez Wykonawce osnowe realizacyjna.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3 cm dla projektowanej autostrady i drogi, ekspresowej oraz 5cm dla pozostatych drdg objetych
opracowaniem.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdéw i wykopdw na powierzchni
terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera Kontraktu.
Do wyznaczenia krawedzi nasypdw i wykopdéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowac w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 m oraz wykopdéw gtebszych niz 1 m. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi
skarpowniki wskazujgce pochylenie skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegtosciach uzgodnionych z
Inzynierem Kontraktu. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw, wykopow i
konstrukcji nawierzchni o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych (do pomiaréw kontrolnych)
Na etapie wytyczenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowaé w terenie (na czas prowadzenia robdt) punkty
przekrojow poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rzednych (w przekroju poprzecznym jezdni)
na etapie n/w robét tj.:

e pomiar stanu istniejgcego nawierzchni,

e pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

e pomiar rzednych koryta pod nowga konstrukcje nawierzchni,

e pomiar rzednych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

® inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

o llos¢ punktédw w przekroju poprzecznym okresla Inzynier Kontraktu.
5.6. Przeniesienie osnowy geodezyjnej
Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z odtworzeniem wysokosciowym nalezy prowadzi¢
pod nadzorem i w uzgodnieniu z organem prowadzacym witasciwy Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficznej.
5.7. Wyznaczenie granic pasa drogowego
Stabilizacje granic pasa drogowego nalezy wykonac zgodnie ze specyfikacjg na projektowanie SP.30.30.00.
5.8. Materiaty dla Zamawiajgcego
Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu dokumentacje zwigzang z wznowieniem granic pasa drogowego zgodnie
ze specyfikacjg na projektowanie SP.30.30.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w WWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z wytyczeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzic¢
wedtug ogdlnych zasad okreslonych w Rozporzadzeniu[3.1].
6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢
wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe]. Rzedne reperdéw roboczych nalezy okreslac z taka
doktadnoscig, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy niz 10 mm/km stosujgc niwelacje podwdjng
w stosunku do punktow szczegdtowej osnowy wysokosciowe;j.
7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka
okreslona w STWiORB.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Odbiér robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi
Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2020 r., poz. 1333z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2021 r. poz. 1376,z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. z 2021r. poz. 1990, z pdzn. zm.).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych wykonywania
geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikow tych
pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. poz. 1429, z pdzn. zm).
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 27 lipca 2021 r.w sprawie ewidencji gruntow i
budynkéw (Dz. U. poz. 1390).

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r.w sprawie panstwowego systemu odniesien
przestrzennych (Dz. U. poz.1247, z p6in. zm.).

Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 22 maja 2003 r.w sprawie nadzoru nad pracami geodezyjnymi
i kartograficznymi na terenach zamknietych (Dz. U. Nr 101, poz. 939).

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r.w sprawie osndéw geodezyjnych,
grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U.poz. 1341).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 kwietnial999 r. w sprawie ochrony
znakdéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1357).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia
14 kwietnia 1999 roku w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz. U. Nr 45, poz. 453).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drog
publicznych (Dz. U. z 2020 r. poz. 1363,z pdzn. zm.).

Ustawa z dnia 21 sierpnia 1997 r. o gospodarce nieruchomosciami ( Dz.U. z 2021 r. poz. 1899, z pézn. zm.).
Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2004 r. w sprawie sposobu i trybu dokonywania podziatéw
nieruchomosci (Dz. U. Nr 268, poz. 2663).

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz.U. z 2021 r. poz. 624).
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D 01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWéW, KARCZOWANIE KORZENI
1. WsTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wycinkg drzew i krzewdw oraz karczowaniem pni i korzeni.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania robdét zwigzanych z karczowaniem pni nalezy stosowac:

e pity mechaniczne,

e specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

e spycharki,

o koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow
Roboty zwigzane z karczowaniem pni obejmujg wyciecie i wykarczowanie pni, wykarczowanie pni, wywiezienie
pni poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci
po wykarczowaniu.
Teren inwestycji w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentac;ji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakdow.
W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungé korzenie tak, aby zawartos$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.
Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub
zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany
przez odpowiednie wtadze.
5.3. Usuniecie pni
Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robd6t w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartosc jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robaot.
Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia,
w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Kierownika Projektu.
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Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposéb
wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoriczeniu
spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Kierownika
Projektu, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgoda Kierownika Projektu, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukfadane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci
po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.
6. IKONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robdét zwigzanych z karczowaniem korzeni i wycinka drzewjest:

e dla pni- sztuka,

e dla drzew-sztuka
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnosc nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:

e wykarczowanie drzew i krzakow,

e wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewnga, wzglednie

spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

e zasypanie dotow,

e uporzadkowanie miejsca prowadzonych robat.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D 01.02.03 ZABEZPIECZENIE ZIELENI

1. WsTEP
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce robdt zwigzanych z
zabezpieczeniem istniejgcych drzew na okres wykonywania robot w pasie drogowym.
1.1. Zakres robét
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt trwajacych w okresie
budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:
e w pasie drogowym, a przewidzianych zgodnie z dokumentacjg do pozostawienia po zakorficzeniu budowy,
® na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy
jak réwniez znajdujacych sie w bezposrednim sgsiedztwie placu budowy oraz znajdujgcych sie w strefie
czasowego zajecia terenu, z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego
zabezpieczenia na okres po zakoriczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia
robét.
1.2. Okreslenia podstawowe
Drzewo — roslina wieloletnia duzych rozmiaréw (srednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie
wyksztatconym pniu lub pniach, ktéry rozgatezia sie w korone,
Korona — cze$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (gatezie),
Gleba urodzajna - wierzchnie warstwy gruntu, posiadajaca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy
rozwoj,
Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korona.
Charakteryzuje sie wyraznie wyksztatconym przewodnikiem oraz korong
Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
2.1. Rodzaje materiatow
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB. Przy
ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastepujgce materiaty:
e materiaty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
e deski grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
e maty stomiane, maty jutowe, siatki polipropylenowe, rury drenarskie,
e zuzyte opony samochodowe,
e drut, tasme stalowg, sznur,
e materiaty do wykonania statych widocznych i trwatych konstrukcji ochronnych wokét drzew, zagajnikéw i
krzewow wedtug ustalenn dokumentacji projektowej, jak:
e wygrodzenia z siatki
e materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
e preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
o srodki impregnujace,
e woda.
Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Sprzet powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w WWIiORB lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, a w przypadku braku takich
dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
zostang przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Zabezpieczanie drzew wykonywane bedzie recznie. Ponadto Wykonawca powinien posiadac:
e samochdd skrzyniowy do transportu materiatow,
e reczny sprzet do prac ziemnych,
Wszystkie roboty w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew nalezy wykonywac recznie. Zastosowanie
jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela. Sprzet powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na wtasciwosci wykonywanych Robét. Nalezy przestrzegaé zasad transportu zalecanego przez Producentéw
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poszczegdlnych materiatéw. Liczba srodkdéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie Robét, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, WWIiORB i wskazaniach Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Materiaty do wykonania robdt mozina przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem
lub wysuszeniem.

Sposéb transportu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera lub jego uprawnionego

przedstawiciela.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wszystkie roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew, zagajnikow i krzewdw powinny by¢ wykonywane w sposéb
uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne adaptowanej zieleni jak rowniez zgodnie z warunkami okreslonymi
w rozstrzygnieciach administracyjnych witasciwych organéw (decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach,
postanowieniu wydanym w ramach ponownej oceny oddziatywania na srodowisko). Wszystkie roboty powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Wykonawca przygotuje Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty. Wszystkie roboty
powinny by¢ wykonywane pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela

5.1. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

¢ roboty przygotowawcze,

e roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

e roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentac;ji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera
lub jego uprawnionego przedstawiciela:

e ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu wraz z obrysem zasiegu korony,

e szczegbétowo wytyczyé roboty z danymi wysokos$ciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych drzewa,

e usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

5.3. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakoniczeniu robdét drogowych, a sg narazone
na uszkodzenia w czasie robot budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

e w sposodb uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

o tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela.

W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci, co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4
x 4 m wokét drzewa) nie wolno:

o |okalizowac baz materiatowych i placow sktadowych,

e poruszac sie sprzetem mechanicznym — tylko za zgodg Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela,
Wokét stref korzeniowych drzew wydzieli¢ strefy bezpieczenstwa o min. wymiarach 4,0 x 4,0 m wygrodzone
siatka.

Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji roslin, a
szczegblnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robdt sa miesigce od pazdziernika
do kwietnia poza okresem nastania mrozéw.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane
wytgcznie recznie z mozliwoscig stosowania rozwigzan alternatywnych wspomagajgcych. Nalezy chroni¢ bryty
korzeniowe drzew przed mechanicznym uszkodzeniem, przesychaniem i niskg temperaturg. Nie dopuszcza sie
do wycinania korzeni zywicielskich. Nalezy zadbac o to, aby korzenie byty odstoniete mozliwie jak najkrdcej, aby
nie dopusci¢ do ich przesuszenia. Jezeli wykopy nie zostang zakryte tego samego dnia (oraz w czasie upatow)
trzeba bryte korzeniowa ostoni¢ matami z geowtdkniny lub juty lub ekranami z desek. Jezeli dojdzie do
uszkodzenia korzeni, powinny one by¢ przyciete ostrym i zdezynfekowanym narzedziem do miejsca zdrowego
pod katem prostym do ich osi w celu ograniczenia rozmiaru ran.

Dopuszcza sie wykonywanie przeciskow sterowanych w obrebie strefy korzeniowe;j.

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

e —owiniecie pnia matami stomianymi lub zuzytymi oponami samochodowymi styropianem itp, a nastepnie
oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opieraé sie na
podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami
z drutu, tasmy stalowej lub sznurkiem,

e niedopuszczalne jest przybijanie desek do pnia drzewa ani ustawiania ich na nabiegach korzeniowych

o przykrycie odkrytych korzeni matami,
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Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

e rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,

e usuniecie materiatéw zabezpieczajacych,

e rozluznienie zageszczonej gleby w strefie systemu korzeniowego, mulczowanie oraz ewentualng wymiane

gleby zanieczyszczonej/zdegradowanej w obrebie systemu korzeniowego.
W przypadku uszkodzenia (usuniecia) czesci korzeni zaleca sie cieniowanie korony (w celu ograniczenia
transpiracji koron drzew) Dla drzew pomnikowych strefa ochronna wynosi 15m. W okresie pojawiajacego sie
zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podjgé czynnosci minimalizujagce negatywny wptyw wyzej
wymienionych czynnikow.
5.4. Pielegnacja drzew uszkodzonych, zniszczonych, obumartych w trakcie prowadzenia robét budowlanych
Wykonawca odpowiada za uszkodzenie, zniszczenia, obumarcie zieleni przeznaczonej do adaptacji. Zabiegi
pielegnacyjne w przypadku uszkodzenia zieleni, Wykonawca, przeprowadza na wilasny koszt przez
wyspecjalizowane do tego celu firmy.
W przypadku obumarcia drzew z przyczyn budowlanych, Wykonawca ma obowigzek dokonaé odtworzenia.
6. KKONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Kontrola jakosci zabezpieczenia drzew polega na sprawdzeniu, czy obudowa oraz ogrodzenie spetniajg warunki
zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, czy drzewo nie zostato uszkodzone przy wykonywaniu
zabezpieczenia oraz czy zachowane sg warunki oméwione w punkcie 5
Ponadto po zakoriczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrole, czy podczas demontazu zabezpieczenia nie doszto
do uszkodzenia roslin i czy teren zostat uporzadkowany.
7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Obmiar robdét powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela. Obmiar robot wymaga akceptacji Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.
Jednostkg obmiarowa jest:

e 1 szt. (sztuka) zabezpieczenia drzewa na okres wykonywania robot poprzez odeskowanie o Srednicy pnia

okreslonej w Dokumentacji Projektowe;j,

e 1 mb (metr biezacy) zabezpieczenia drzew na okres wykonywania robét ogrodzeniem tymczasowym.
Obmiar nie powinien obejmowa¢ jakichkolwiek robét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela. Dodatkowe roboty
wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela nie mogg stanowié
podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

Podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate nie mogg stanowié¢ takze roboty wykonane na polecenie Inzyniera
lub jego uprawnionego przedstawiciela, a zwigzane z wykonaniem zabiegéw pielegnacyjnych przy drzewach
uszkodzonych w wyniku prowadzonych robét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbioru robdét zwigzanych z zabezpieczeniem drzew, zagajnikdéw i krzewdw na okres wykonywania robdt
dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robdt do odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w
czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, WWIiORB i wymaganiami Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku pielegnacji drzew uszkodzonych w trakcie wykonywania robdt budowlanych obowigzujg zasady
odbioru prac zanikajgcych i podlegajacych zakryciu — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg Projektowg i WWIiORB podlegaja rozbidrcei ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,Katalog Naktadéw Rzeczowych Nr 2-21 — Tereny zieleni”

2. ,,Chirurgia i pielegnacja drzew” Zbigniew Chachulski, Legraf 2000
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D 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WsTEpP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
Z usunieciem warstwy humusu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem
warstwy humusu z terenu przewidzianego pod inwestycje..
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Warstwa humusu
warstwa ziemi urodzajnej zdatnej do celéw rolniczych.
1.5. Pozostate okreslenia
Pozostate okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:
e spycharki,
e rowniarki,
e topaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,
e koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport humusu
Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym srodkiem transportu. Nadmiar humusu bedzie przewieziony na
miejsce sktadowania zaproponowane przez Wykonawce.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona obmiaru terenu przed zdjeciem humusu. Humus nalezy
zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rdéwniarek lub spycharek oraz dodatkowo stosowac reczne
wykonanie roboét jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu nalezy zdja¢ z
powierzchni catego pasa robdt ziemnych, ktéra jest okreslona w Dokumentacji Projektowej oraz w innych
miejscach wskazanych przez Kierownika Projektu. Humus nalezy zdjgé na petng gtebokos¢ jego zalegania wedtug
faktycznego stanu wystepowania. Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Wysokos¢ pryzm nie
moze przekraczaé¢ 3,0 m. Pryzmy powinny by¢ utozone tak, aby sptywata po nich woda deszczowa. Miejsca
sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczaniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zageszczaniem. Zgromadzony w pryzmach humus nie
moze zawierac zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatéw. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie
intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby uniknac¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym. Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow.
6. IKONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakosci zdjetego humusu
Sprawdzanie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu z powierzchni pasa robét
ziemnych, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Kierownika Projektu. Sktadowana warstwa humusu
nie moze zawierac korzeni, kamieni i nieorganicznych gruntow.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest:
e 1 m3 (metr sze$cienny) humusu do wbudowania,
e 1 m3 (metr szescienny) nadmiaru humusu na odktad ustalone przez pomiary geodezyjne przed i po zdjeciu
humusu.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Nie wystepuja.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 (metra szeSciennego) humusu do wbudowania obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
e zdjecie warstwy humusu na petng gtebokosc¢ jego zalegania,
e transport i hatdowanie humusu w pryzmy na miejscu sktadowania do czasu ponownego wykorzystania,
e odchwaszczenie humusu przy zastosowaniu herbicydow,
e usuniecie ze zdjetego humusu korzeni, gatezi, kamieni i nieorganicznych materiatéw z transportem na
sktadowisko odpadéw
o koszty sktadowania nieprzydatnych materiatéw na sktadowisku odpadow,
e inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.
Cena 1 m3 (metra szesciennego) nadmiaru humusu na odktad obejmuje:
e wytyczenie i prace pomiarowe,
e zdjecie warstwy humusu na petng gtebokosc¢ jego zalegania,
e transport humusu na sktadowisko odpadéw,
o koszty sktadowania i utylizacji nieprzydatnego materiatu na sktadowisku odpadow,
e inne roboty sktadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
11. Normy
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WsTEpP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
wykonanie niwelacji i korytowania terenu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp sredni - nasyp, ktdrego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.
Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
10. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
11. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg

N
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drogowa.
12. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:
| = Pd
c=—L
pds

gdzie:
e pd-gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
e pds-maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
13. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos$é charakteryzujgca zageszczalnosc gruntdw niespoistych, okreslona
wg wzoru:

gdzie:
e d60-$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
e d10-$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
14. 1Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:
e El-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
e E2-modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

15. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].
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16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST -00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2.  MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Tablica 1. Podzial gruntdw pod wzgledem wysadzinowodei wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyseczegdlnienie | Jed- Grupy gruntdw
whisciwsel nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
I | Rodzaj gruntu = TUmosE = piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty =  #wietrzelina = glina piasz-
= Fwir gliniasta ':T_-"Hta ‘“F“:':ra-
; ina zwigzla,
- 'FN..r:ipCl]kEI. - ru.mf:l:.z glina p:n'l:s.la
- piasek gruby el iniasty Zwiczla
— piasek dredni | — 2wir gliniasty | _ il, it piaszezys-
= piasek drobny | — pospolka ty, il pylasty
= kel 1.1] iniasta bardeo wysadeinowe
nierozpadowy =  piasck glimasty
= pyl, pyl plasz-
cEysty
= glina piasze-
czysta, glina,
alina pylasta
= il warwowy
2 | Zawartosd
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 =10
0,02 mm <3 od 3 do 10 =10
3 | EKapilarnosé
bierna Hy, m < 1.0 =10 =1.0
4 | Wska#nik
piaskowy WP =35 od 25 do 35 <25

2.3. Geosyntetyk
Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego, chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobrg
przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6]
i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiadaé aprobate techniczna wydang przez uprawniong
jednostke.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robo6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu moggcego spowodowac uszkodzenie uktadanego
materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow
Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).
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Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Kierownika Projektu.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
bylty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki
wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonywanie wykopéw w gruntach nieskalistych

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce. Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki
sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposdb
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Nadzoru. Odspojone grunty przydatne do
wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktfad. O ile Inspektor
Nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cm i -3 cm.
Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu
umochienia powierzchni skarpy.

5.4. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzer odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania roboét
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac faczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdéw nalezy uktadac z
zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta. W przypadku uszkodzenia
geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z IN, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci
wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego. Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku
powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie
uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest
uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na
wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. IKONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié IN swiadectwa
stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty techniczneji zachowa swoje
wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez czas nie krotszy od podanego
w dokumentacji projektowej i ST. 6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami Wszystkie
materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie IN Wykonawca
wymieni je na wtfasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od
okreslonych w specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

6.3. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jedli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Kierownika Projektu Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Kierownik Projektu moze uzna¢ wade za nie majgcy zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i

podtoza przez obcigzenie ptyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WsTEpP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem wykopdéw w gruntach | —V kat.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét ujetych w Specyfikacji Technicznej
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia wykopdéw w gruntach kategorii I-V.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowlaziemna
budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu
réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3. Odktad
miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.4. Wskaznik zageszczenia gruntu
wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=Pd /Pds
gdzie:

e Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m3]

e Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [Mg/m3 ]

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci
wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:
U= d60/d10

gdzie:

e d60 - srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm)]

e d10 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]
1.4.6. Pozostate okreslenia
Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz D.02.00.00. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonywanych Robét oraz za ich zgodnosé z dokumentacja
projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz z poleceniami Kierownika Projektu.
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Przed przystgpieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie Roboty przygotowawcze. Zakres
Robét przygotowawczych i wymagania dotyczace ich wykonania okreslono w ST w dziale D.01.00.00. Roboty
przygotowawcze.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
3.
3.2. Sprzet do wykonania Robét
Do wykonania wykopow nalezy stosowac:

e koparki,

e topaty, szpadle i drobny sprzet reczny,

e samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odkfad,

e drobny sprzet do zageszczania tj. ubijaki i mate walce wibracyjne,

e inny sprzet do wykonania umocnien i przewiertow

4. TRANSPORT

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowyftadowcze, transport na miejscu moze odbywac sie
taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczeristwa, zaréwno w
obrebie pasa robét drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem
drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw charakteryzujgcych pojazdy, w
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szczegolnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z
niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczern Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Odwodnienie Robét ziemnych

5.2.1. Odwodnienie pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych ujetych w projekcie
przebudowy urzadzen, Wykonawca powinien wykonaé urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wodd
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Robdt, aby powierzchniom wykopdw i nasypdw nada¢ w catym
okresie trwania Robot spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie waéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi organami oraz uzyskaniem stosownych decyzji.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych

5.3.1. Zasady prowadzenia Robot

Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposob wykonania skarp wykopow powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia Robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypéw s3
dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roztozenie
i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe] i specyfikacji technicznej. O ile
Kierownik Projektu dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢é przed
nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajac¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra
powyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych.

5.3.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podane w ponizszej tablicy.

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia Is

Strefa podloza gruntowego Kategoria ruchu

ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni

zjazdy, chodniki, sciezki
rowerowe, Ciagi KR1-KR7
pieszojezdne,

do gtebokosci 0,5 m lub do
glebokosci réwnej grubosci
warstwy ulepszonego podioza, 0,97 1,00
o ile wystepuje

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy j.w.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w powyzszej tablicy nie mogg byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntéw podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile
nie sg okreslone w Specyfikacji Technicznej, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi
Projektu.

5.3.3.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyze;j
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
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Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddéw, ktére nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.
5.3.4. Doktadnos$¢ wykonania wykopow
Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moze przekracza¢ £ 2 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm, a krawedzie dna wykopu
nie powinny mie¢ wyraznych zataman.
Pochylenie skarp nie moze sig rézni¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos¢ wklesniec¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
tatg 3 metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajgce ze sposobu
umochnienia powierzchni skarp lub okreslone przez Kierownika Projektu.
5.4. Odkfady
5.4.1. Warunki ogdlne
Odkfad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania.
5.4.2. Lokalizacja odkiadu
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrdéwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow lub na odkfad. Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze wskazéwkami
Kierownika Projektu.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Kierownika Projektu. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi ono by¢ zaakceptowane przez Kierownika Projektu. Niezaleznie od tego Wykonawca
musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.
Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalern podanych w normie BN-72/8932-0l, to znaczy odktad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odkfady powinny by¢ uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
Specyfikacji Technicznej lub podanymi przez Kierownika Projektu.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu. Jezeli
wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu
do wykonania nasypow, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.
6. IKONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot
Kontrola jakosci Robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w Specyfikacji
Technicznej D.00.00.00.
Przed przystgpieniem do robdét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé wykonania robét
pomiarowych i przygotowawczych.
W czasie robdét ziemnych Wykonawca powinien prowadzic¢ systematyczne badania kontrolne i dostarczac kopie
ich wynikbw do Kierownika Projektu. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykona¢ w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujacy zachowanie wymagan dotyczacych jakosci Robét.
Kierownik Projektu moze pobiera¢ prébki gruntdw oraz materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Kierownik Projektu moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu Ilaboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo moze opierac sie wytgcznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci Robdt z niniejszymi specyfikacjami. Catkowite koszty takich powtdrnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek zostang poniesione przez Wykonawce.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Dokumenty kontrolne
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy wpisywac do:
dziennika laboratorium Wykonawcy,

e dziennika budowy,

e protokotéw odbioréw Robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu.
6.2.2. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

e wtasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

e wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania jakosci wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j.

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al.N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa dDW

IDWIK, b 33



Budowa $ciezki pieszo rowerowej na odcinku Reszel Swieta Lipka

W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
e odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
e zapewnienie statecznosci skarp,
e odwodnienie wykopdéw w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,
o doktadnos¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykoriczenie),
e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.
6.2.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.2. oraz 5.4.
niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
e prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
e odpowiednie wbudowanie gruntu,
o wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Celizakres badan
Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjg Techniczng oraz wskazowkami Kierownika Projektu. Sprawdzenia
dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentow kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania
robot ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakonczeniu budowy
korpusu ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
e dokumentdéw kontrolnych,
e przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,
e spadkow podtuznych korpusu i rowéw,
e zageszczenia gruntow,
e wykonania i umocnienia skarp,
e odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Kierownika Projektu.
6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
e oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajacych stad, zmian technologicznych w stosunku do
dokumentacji projektowej,
e dziennikéw budowy,
e dziennik laboratorium Wykonawcy,
e protokotéw odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawié¢ wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci Robot. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowac i przedstawic tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego modutu odksztatcenia do pierwotnego
modutu odksztatcenia, wraz z wartosciami Srednimi tych cech dla catego odbieranego odcinka. Zestawienia
powinny zawierac daty badan i miejsca pobierania probek.
6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dtugosci 3 metréw i poziomicy, w
odstepach co 200 metréw na prostych, co 100 metréow na tukach o promieniu wiekszym lub réwnym 100 m, co
50 metréw na tukach o promieniu mniejszym niz 100 m, a takze w miejscach, ktére budza watpliwosci.
Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikdw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.
Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz jeden raz na 300 m2 i raz na dziennej dziatce robocze;.
Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach korpusu ziemnego
do gtebokosci okoto 1.0 metra, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzg watpliwosci co do
wtasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach. Kontrole zageszczenia gruntéw w gornej warstwie korpusu
ziemnego przeprowadza sie wedtug metod podanych w p. 5.3.2.
Ocene wynikow zageszczenia gruntdw, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza sie w nastepujacy
Sposob:
e Oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw odksztatcenia E2/E1,
przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezgcej kontroli robét ziemnych dla danego odcinka.
e Zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg
warunki:
Is - Srednie nie mniegj niz Is - wymagane
lub
E2/E1<2.2,
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a takze 2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia $redniej spetnia wymagania sformutowane w p. 5. oraz
pozostate wyniki nie powinny odbiegac o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (E2/E1) od wartosci wymagane;.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy
nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Kierownika Projektu w Dzienniku Budowy.
6.3.5. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny
wizualnej oraz pomiaréw wedtug p. 6.3.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z
dokumentacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg Robdt zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szescienny [m3] i uwzglednia
plantowanie skarp wykopow - w metrach kwadratowych [m2].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Poszczegdlne elementy robét ziemnych jako ulegajace zakryciu podlegajg odbiorom Robét zanikajacych, a caty
korpus drogowy odbiorom: czesciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w Specyfikacji Technicznej
ST.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
8.2. Odbiér robot
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami.
W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato sie niezgodne z wymaganiami,
roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym przypadku Wykonawca Robot
zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.
Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 “Wymagania
ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra szesSciennego [m3] wykonania wykopow Robdt drogowych obejmuje:

® prace pomiarowe,

e wykonanie wykopdw z transportem na odktad,

e profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z dokumentacjg projektows,

e zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w Specyfikacji Technicznej,

e przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,

¢ rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Kierownika

Projektu,

e odwodnienie wykopu na czas jego wykonania,

e wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

e wykonanie zabezpieczenia wykopu,

o rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez
obcigzenie ptyta.
BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie préobek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.03.01 ROBOTY ZIEMNE. WYKONANIE NASYPOW

1. WsTEP

1.1. Przedmiot wwiorb

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych (WWiORB) s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Zakres stosowania stwiorb

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz D.02.00.00. Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
punkt 2".

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”,
punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 4 oraz w
WWIiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady prowadzenia robdét ziemnych podano w WWIiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”, punkt 5.

5.2. Ukop i dokop

Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowe;j,
Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Miejsce ukopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub
przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu,
skaty lub materiatu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mieé ksztatt
poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze byé wskazane w Dokumentacji Projektowej,
Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo moze byé wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z WWiORB D-M 00.00.00.
Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpoczgc sie dopiero po pobraniu prébek
w obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu, skaty lub materiatu do
budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Gteboko$¢ na jaka
nalezy ocenié przydatnosé gruntu, skaty lub materiatu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw stwierdzone w ukopie lub dokopie nie powinny
by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu, skaty lub materiatu przydatnego, przeznaczonego do
przewiezienia w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem
w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza. W przypadkach
watpliwych  Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru analize statecznosci zbocza
uwzgledniajgcg wykonanie ukopu lub dokopu.

Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilos¢ gruntu, skaty lub materiatu pochodzacego z
ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi koniecznos¢ przewiezienia na odktad réwnowaznej ilosci gruntu,
skaty lub materiatu przydatnego do wykonania nasypdéw, pochodzacego z wykopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

5.3. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w WWIiORB ,Roboty przygotowawcze”.
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Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4%
1%. 1%. Szerokosc¢ i wysokos¢ stopni Szerokosé i wysokos¢ stopni nalezy dopasowaé do stosowanego sprzetu.
Orientacyjna szerokos$¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5 metra.

Jezeli na powierzchni terenu na ktdrej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska wody, to nalezy jg usunac.
Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona. Nalezy
skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia Is gruntdw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci
0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli wartosé wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w Tablicy
5.1. nalezy dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w podfozu nasypdéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Wskaznik zageszczenia s
Kategoria ruchu
Wysokosé KR1-KR2,
nasypu Zjazdy, chodn|k|,. sc_|ezk| KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciggi
pieszojezdne,
do 2 metréw 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad
i kryteriow okreslonych w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.11.3.,5.11.4.
i5.11.5..

Nalezy skontrolowaé nosnos¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni. Minimalna wartos¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza
gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Wartos¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E2 nalezy okresli¢ wedtug zasad podanych w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogblne” w p. 5.12.3. Dopuszcza sie ocene nosnosci podtoza na ktédrym ma byé posadowiony nasyp z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4.i5.12.5.

Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia Is okre$lona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu
odksztatcenia E2 okreslona w punkcie 5.3.5. nie mogg byc¢ osiggniete pomimo zageszczania, to nalezy okresli¢
tego przyczyne i podja¢ dziatania w celu ulepszenia gruntu podtoza w stopniu umozliwiajagcym spetnienie
wymagan. Mozliwe do zastosowania Srodki, o ile nie s3 okreslone w WWIiORB, zaproponuje Wykonawca i
przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Jezeli warunki w podtozu nasypu sprawiajg, Ze zdjecie darniny i humusu oraz przeprowadzenie prac
wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie podparcia podstawy nasypu, wowczas
przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu i ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu
musi by¢ przeprowadzone wedtug indywidualnych zasad, okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego,
o ile wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowe;j.

Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne wowczas przygotowanie podtoza nasypu
obejmuje wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu na podstawie indywidualnych wymagan, wynikajgcych z
obliczen statecznosci i osiadan korpusu ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w
Dokumentacji Projektowe;j.

Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spetnienie wymagan w zakresie
odwodnienia, okreslonych w WWIiORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” w punktach 5.7.1. i
5.7.2.

5.4. Wyb6r gruntéw i innych materiatow do wykonania nasypow

Wybér gruntdéw i innych materiatdw przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, w punktach 2 i
5.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntéw i innych materiatéw przydatnych do tego celu. Grunty i
inne materiaty moga uzyskac przydatnos¢ w wyniku ulepszenia.

Wybér gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wptyw na wybdér metody uktadania i
zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych gruntéw, skat lub materiatéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu zostang
przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.
5.5. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono
w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych na pi$mie, przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.
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Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntdw lub innych materiatéw przydatnych do budowy
nasypoéw. Nasypy powinny byé wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci. Grubos¢ warstwy w stanie luznym
powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przyjeta technologia zageszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego zageszczenia
warstwy w catej jej migzszosci i zosta¢ potwierdzona na odcinku prébnym.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje sie procedury wg
punktu 5.14.3.

Grunty lub inne materiaty o rdéinych wtasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w partie nasypu ponizej
gtebokosci przemarzania. Grunty niespoiste mozna wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu, réwniez w
goérne warstwy, powyzej gtebokosci przemarzania.

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku k10<10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% [ 1%. Kiedy nasyp
jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiac¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca sie wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o
wspdtczynniku filtracji k10 = 6 B 10-5 m/s i wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu > 5,0, z uwzglednieniem
zapisow punktu 2.2.8 WWIORB D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”. Grunty niewysadzinowe o
mniejszym wskazniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu < 5,0) mozna stosowac do wykonania goérnej warstwy
nasypu, jezeli proby na odcinku prébnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i nosnosci.
Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych witasciwosciach, dopuszcza sie wykonanie gérne;j
warstwy nasypu z innego gruntu, ktéry zostanie ulepszony poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposéb ulepszenia
i grubos¢ warstwy nie zostaty okreslone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do
zatwierdzenia Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wigczona do gdrnej warstwy nasypu.
Grubos$¢ gérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaty spetnione wymagania w odniesieniu do
nosnosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpornosc na
powstawanie wysadzin konstrukcji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolnewarstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyiszego poziomu wody,nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego o
wspotczynniku filtracji k10 > 6 @ 10-5 m/s(wyznaczonym wg zatgcznika Z2.J w WWIORB D-02.00.01).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowanyw nasyp. Inzynier/ Inspektor
nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2.oraz w punktach 5.10.1. i
5.10.2. nalezy zapewnié¢ zageszczenie materiatu nasypowego w sposdb eliminujgcy mozliwos¢ powstania pustek
lub stref niedogeszczonych w sgsiedztwie pionowych powierzchni stopni.

Nie nalezy wbudowywac¢ w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innychpodobnych, twardych
materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub whbicie pali albo budowe konstrukc;ji i
urzadzen.

W celu uzyskania prawidtowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania skutkéw erozji
skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako minimum 0,5 m szerszy z
kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu
ziemnego nadmiar materiatu nalezy usunac w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢
do takiej organizacji robét, by pozyskany w ten sposéb materiat wykorzysta¢ do budowy innego nasypu.
Wykonawca zastosuje etapowg budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia, jezeli taki sposdb
budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje wszystkie niezbedne elementy,
konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie monitorowat wskazane parametry, w zakresie i w
sposdb, ktdre okreslono w Dokumentacji Projektowe;j.

Jezelinasyp lub jego czes¢ sg wykonywane z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody
to sposéb wbudowania takich materiatéw, zapewniajgcy ochrone przed dostepem i oddziatywaniem wody musi
by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli materiaty takie majg by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy,
przedstawi on do akceptacji Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwigzanie zapewniajgce ich ochrone przed
dostepem i oddziatywaniem wody. Gérnej powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu
wrazliwego na dziatanie wody nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug zasad okreslonych w punkcie
5.5.5.
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Przy wykonywaniu nasypu lub jego czesci z mieszanek popiotowych nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy statecznosci
oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

5.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw, skat lub materiatdbw nadmiernie zawilgoconych, ktérych stan
uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli
wilgotnosc¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza wartos¢ dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.

Na warstwie gruntu, skaty lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy gruntu,
skaty lub materiatu. Nalezy odczeka¢ az wilgotnos¢ warstwy obnizy sig i roztozenie oraz prawidtowe zageszczenie
nastepnej warstwy bedzie mozliwe albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposéb mechaniczny lub osuszenie
chemiczne, poprzez wymieszanie ze spoiwem.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mieé¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu, skaty lub materiatu niezageszczonego ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie
osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor
nadzoru moze nakazaé¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.7. Wykonywanie nasypow w okresie zimowym

Wykonywanie nasypow w temperaturze ujemnej, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow, skat lub materiatéw uzytych do jego budowy, jest
niedopuszczalne.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw, skat lub materiatdw zamarznietych lub przemieszanych ze
$niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastepnych warstw.

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podtozu, za wyjatkiem sytuacji gdy Inzynier/Inspektor nadzoru
wyrazi na to zgode.

5.8. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypdéw na dojazdach do obiektéw mostowych, nalezy stosowac grunty niespoiste o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia CU BB 5,0 5,0 i i wspdtczynniku filtracji k10 B 6x10-5 m/s.

Nasyp z materiatow okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykonaé na dtugosci co najmniej rownej dtugosci klina
odtamu. Dtugo$é ta powinna by¢ okre$lona w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Nalezy zapewnié, ze nie wystgpig nierbwnomierne osiadania miedzy czescig nasypu w obrebie dojazdu do
obiektu mostowego, a dalszg jego czescig.

W czesci nasypu przylegajacej do Sciany przyczétka nalezy wykona¢ elementy odwodnienia, okreslone w
Dokumentacji Projektowe;j.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu w obrebie dojazdu
do obiektu mostowego.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektéw mostowych nalezy spetni¢ zasady ogdlne,
sformutowane w punkcie 5.5.

Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w innym czasie niz nasyp
drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie czesci mostowej uktada¢ na wczesniej
przygotowanym nasypie drogowym z zachowaniem zasad punktu 5.9.1.

5.9. Wykonanie nasypéw w obrebie przepustow

Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie przepustow sposobem
podanym w punkcie 5.9.3. o ile okreslono tak w Dokumentacji Projektowej lub Wykonawca uzyskat zgode
Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysoko$¢ nasypu w czasie prowadzenia robdt powinna by¢ z obu stron
przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w szczegdlnosci praca sprzetu zageszczajacego, nie moga
spowodowac przesuniecia, odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzuja wymagania dotyczace
zageszczenia okreslone w punkcie 5.14.

Dopuszcza sie wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.
W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania, dotyczace
potaczenia starej i odtwarzanej czesci nasypu, okresSlone w punkcie 5.10 w odniesieniu do wykonywania
poszerzen nasypu.

5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie. Szerokos¢ stopni powinna by¢
dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejgcego nasypu oraz grubosci warstw gruntu, skaty lub
materiatu, z ktorych bedzie formowane poszerzenie korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek
gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% BPI1% 1% w kierunku zgodnym z w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.
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Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntow, skat lub materiatéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.11. Wykonywanie nasypu na zboczu

Sposob budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie Geotechnicznym, o ile
wystepuje, lub w Dokumentac;ji Projektowej .

W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne zabezpieczenie
nasypu przed zsuwaniem sie obejmuje:

a) wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wiekszego niz 1:2 nalezy rozwazy¢ zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie
koniecznosci wykonania zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
statecznosci.

5.12. Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materiatéw gruboziarnistych

Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywac sie wedtug jednej z
metod, podanych w punktach 5.12.3. i 5.12.4, jesli inny sposéb wykonania robét nie zostat okreslony w
Dokumentacji Projektowej, WWIORB lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Jezeli nasyp gruntdéw, skat lub materiatdow gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej konstrukcji, na przyktad
przepustu, nalezy wczesniej utozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu antropogenicznego
drobnoziarnistego lub Srednioziarnistego, o tgcznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

Wykonywanie nasypu z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
polega na ukfadaniu warstw materiatéw gruboziarnistych, o grubosci nie wiekszej niz 30 cm i przykrywaniu ich
warstwg gruntu, skaty lub materiatu drobnoziarnistego. Materiat drobnoziarnisty nalezy zageszcza¢, najlepiej
sprzetem wibracyjnym, wskutek czego wypetni on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym
sposobie budowy nasypu mozna stosowac skaty i materiaty gruboziarniste, ktére sg miekkie, natomiast jako
wypetnienie sypkie grunty (zwir, pospoétka, piasek) i materiaty drobnoziarniste.

Nasyp z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni wykonuje sie
poprzez uktadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie. Do budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntow, skat lub
materiatéw gruboziarnistych odpornych na dziatanie mrozu. Cze$¢ nasypu wykonana tg metodg nie moze siegac
wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety robdt ziemnych. Cze$¢ nasypu wykonana bez wypetniania wolnych
przestrzeni musi by¢ oddzielona od podtoza oraz wyzej

lezgcej czesci nasypu z zastosowaniem warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliow, zgodnie z zasadami
okreslonymi w punktach 5.12.5i 5.12.6.

Strefe nasypu wykonang z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
mozna oddzieli¢ od przylegajgcego gruntu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, ktdre zawieraja od 25% do 50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajg warunek:
4d85>D152>4d15

gdzie:

d85 i d15 srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu przylegajacego do strefy nasypu
wykonanej bez wypetnienia wolnych przestrzeni (mm),

D15 $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% gruntu skalistego lub materiatu gruboziarnistego (mm).
Strefe nasypu wykonang z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
mozna oddzieli¢ od przylegajagcego gruntu warstwa geotekstyliow o odpowiednich wtasciwosciach
mechanicznych, uniemozliwiajgcych jej przebicie oraz o odpowiednich wtasciwosciach filtracyjnych,
dostosowanych do uziarnienia przylegajacych warstw.

5.13.  Zasady zageszczania warstw nasypu

Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢ zageszczona jak
najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla rodzaju gruntu (skaty, materiatu) oraz
wystepujgcych warunkow i zatwierdzonego przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

Roztozone warstwy nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubos$¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia gruntu (skaty,
materiatu) oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego zageszczenia. Grubos$¢ warstwy
zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty, materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w
punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3 WWIiORB D-02.00.01 , Roboty ziemne. Wymagania
ogdlne”.

W czasie zageszczania warstwy, wilgotnos$¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntow i materiatéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy
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Wilgotnos¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej
Wilgotno$¢ optymalna Wopr zaggszczaniu
Minimalna Maksymalna
< 10% Woer - 2% Woer + 1%
= 10% 0,8 Wopr 1,1 Wopr

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologig zageszczania gruntu (materiatu antropogenicznego)
dopuszcza sie odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W takiej sytuacji Wykonawca przed
rozpoczeciem robot przedstawi zmienione (dostosowane do przyjetej technologii) wymagania odnoszace sie do
wilgotnosci w czasie zageszczania oraz dopuszczalne tolerancje.

Jezeli wilgotnosc¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt niska w stosunku
do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotnos¢ nalezy zwiekszy¢ poprzez rownomierne dodanie wody
w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt wysoka
w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat) nalezy osuszyé w sposob
mechaniczny lub chemiczny. Sposdb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.14. Wymagania dotyczgce zageszczania i nosSnosci nasypu

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.3.
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w WWiORB D-02.00.01. ,Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna wartos¢ wskaznika zageszczenia Is
Kategoria ruchu
. Strefg nasypu pod ! KR1-KR2
powierzchnig (niwelets) robdt . S
ziemnych zjazdy, chodnlkl,. sc.|ezk| KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciggi
pieszojezdne,
do gtebokosci réwnej grubosci
goérnej warstwy nasypu lub
rownej grubosci warstwy 1,00 1,00 1,00
ulepszonego podtoza o ile
wystepuje
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie

spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢
nowy materiat, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu) wbudowanego w warstwe.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej
warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreélenia
osiggnietego wskaznika zageszczenia |Is warstwy lezgcej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika
zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiggnieta, wéwczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i
ponownie wykonane

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika odksztatcenia lo wedtug zasad
i kryteriow okreslonych w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” w punktach 5.11.3.,5.11.4.
i5.11.5.

Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemdéw umozliwiajgcych ciggta kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci
100 metréow. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢
wykorzystana i wykaze jej przydatnos$¢ w istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z
zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciggta kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach
wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona
wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbiér tak zageszczonej
warstwy powinny odbywac sie na ogdlnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.
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Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z biezgcej kontroli z
zastosowaniem systemow umozliwiajacych ciggta kontrole stanu zageszczenia i ograniczenie podstawowego
zakresu badan stanu zageszczenia okreslonego w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana
STWIORB okreslajgca zasady wykonania pomiaréw w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania
dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikéw oraz kalibracji z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i zakres
dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych. Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika
zageszczenia gruntdw oraz wtérnego modutu odksztatcenia sg metody opisane w WWiORB D-02.00.01 w
zatacznikach Z2.B oraz Z2.C.

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okredli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w WWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:

Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej, przy czym minimalna
wartosc E2 na gérnej powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji
Projektowej moze zosta¢ okredlona wyisza wartos¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna wartos$¢ E2 na gérnej powierzchni podfoza gruntowego nawierzchni musi by¢
okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;j.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢ nosnos¢ gruntu
nasypowego pod tg warstwg. Wymagana wartos¢ E2 gruntu nasypowego musi by¢ okreslona przez Projektanta
w Dokumentacji Projektowe]. Stwierdzona wartos¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ E2 jest mniejsza od wymaganej woéwczas Wykonawca zaproponuje do
akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb uzyskania wymaganej nosnosci.

Dopuszcza sie ocene no$nosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7.i5.14.8. z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w WWIiORB D-02.00.01 , Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w
punktach 5.12.4. i 5.12.5. Metodami referencyjnymi do okreslania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz
wtdérnego modutu odksztatcenia sg metody opisane w WWiORB D-02.00.01 w zatacznikach Z2.B oraz Z2.C.
Podane wymagania, dotyczgce zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzujg na catej szerokosci korpusu ziemnego.
5.15. Odcinek probny

Procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas probnego zageszczania
stosowanym sprzetem. Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego, lub
poza docelowym korpusem ziemnym.

Odcinek dla prébnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2, powinien by¢ wykonany
na terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy utozy¢ grunt (skate, materiat) czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu (skaty, materiatu) powinny mie¢ w
kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.13.4. Grunt
(materiat) utozony na odcinku prébnym wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (na przykfad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z ktdrych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.14.1 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przejs¢ sprzetu zageszczajacego oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu (materiatu).
Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku posiadania
przez Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajgcych mozliwosc uzyskania wymaganej jakosci wbudowania
zgodnej z wymaganiami WWIORB dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania odcinka prébnego
mozna rowniez odstgpi¢ w przypadkustosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciggtej
kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikow zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik zageszczenia Is (na
przyktad wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrole nosnosci na podstawie innego parametru niz wtérny modut
odksztatcenia E2 (na przyktad modut Evd w badaniu lekka ptyta dynamiczng LPD) to jest konieczne
przeprowadzenie badan na odcinku prébnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy wielkosciami. Zasady i zakres
przeprowadzenia badan na odcinku prébnym powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawcg a Inzynierem/
Inspektorem nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajgcych z ustalanej korelacji.

Grubo$¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w sposdb
uwzgledniajgcy dziatanie poszczegdlnych przyrzadow stuzgcych do okreslania modutéw warstw. W przypadku
badan ptytg VSS grubosé ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie Srednice ptyty, w przypadku lekkiej
ptyty dynamicznej (LPD) grubos¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz sSrednica ptyty.

5.16. Ruch budowlany

Ruch srodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz maszyn
rozktadajgcych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat rownomierne oddziatywanie i zageszczanie
warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi tymczasowej dla
ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy wykonaé nasyp o wysokosci co
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najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych niwelety robdt ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywa¢
sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.
Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypow, w przypadku ktérych po usunieciu humusu grunt rodzimy znajduje
sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robdt ziemnych, nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdéw.
Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczesniej
nalezy wykonac na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robét
ziemnych.
Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunieta podczas ostatecznego
ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wowczas, ze wskutek dziatania ruchu budowlanego jest konieczne
przeprowadzenie napraw w obrebie korony robét ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedtug
wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru o, na wtasny koszt.
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza sie po niej ruch
jedynie maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej
warstwy nawierzchni. Za zgoda Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych
pojazddw, o ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.
5.17. Odktfad
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkfad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéow przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy

drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie

materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej, zatwierdzonym harmonogramie robdt lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad przez
Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.
Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny
by¢ przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowq i
odpowiednimi  zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazaniami
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Miejsce odktadu moze byé wskazane w Dokumentacji Projektowe], Kontrakcie lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru albo moze by¢ wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac
zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajagcego w wykopie, to:
d) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym

odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gdrnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

e nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

e nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
e) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od

gornej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajgcej ze zbocza,
f) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
g) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczesciej

wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegdlnosci nie moze obnizac statecznosci skarp wykopu.
Zasady wykonania odktadu, a w szczegdlnosci jego wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o
pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej fagodnym i spadku korony od 2% do 5%.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w
tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Odkfad powinien by¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadu
powinny by¢ zrekultywowane (obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami) albo zagospodarowane w inny
sposob, (na przyktad przeznaczone na uzytki rolne lub lesne), zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera/Inspektora nadzoru. Konsekwencje
finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym miejscu, obcigzajg Wykonawce.
6. IKONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
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Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét oraz zakres czynnosci koniecznych do wykonania przed
przystapieniem do wykonania wykopéw podano w WWIiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”
punkt. 6.
6.2. Kontrola podczas wykonania nasypow
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow podczas budowy polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowe] i STWiORB opracowanych na podstawie niniejszych WWiORB. W czasie
kontroli robét ziemnych w nasypach szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
a) badania przydatnosci gruntéw, skat lub materiatéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okreslonych w punkcie 5.3.3 lub 5.14.1,
d) badanie nosnosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej w dokumentacji
projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 i 5.14.8,
e) pomiary ksztattu nasypu,
f) odwodnienie nasypu.
Badania przydatnosci gruntéw, skat i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny byc
przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w
przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrédfa materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. Ocenie nalezy podda¢ materiat nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
e sktad granulometryczny, wg zatacznika Z2.H w WWIiORB D-02.00.01.,
e wilgotnos¢ naturalng, wg zatacznika Z2.G w WWIORB D-02.00.01.,
e wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg zatacznika Z2.A w
WWIiORB D-02.00.01.,
e zawartosc substancji organicznych, wg zatgcznika Z2.K w WWIiORB D-02.00.01,
e granice ptynnosci, zatgcznika Z2.| w WWIORB D-02.00.01. (nie dotyczy gruntow i materiatow niespoistych),
e wskaznik piaskowy, wg zatgcznika Z2.F w WWIiORB D-02.00.01.,
e wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatgcznika Z2.) w WWiORB D-02.00.01.
Za zgodg Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwo$¢ badan moze zostaé zmniejszona o potowe (badaniami
przydatnosci gruntow, skat i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypu nalezy obja¢ probki pobrane z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta
materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m3).
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 1000 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia IS z wartosciami okre$lonymi w punkcie 5. Czestotliwos$¢ badan okreslono w WWiORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” w punkcie 6.4.4.
Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to sprawdzenie polega
na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika odksztatcenia lo z wartosciami okreslonymi na odcinku
prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywac do dokumentéw laboratoryjnych. Spetnienie wymagan
dotyczacych nosnosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza gruntowego pod nawierzchnig powinno
by¢ potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz podfoza nasypu polega
na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 z wartosciami okreslonymi w punkcie
5. Czestotliwo$¢ badan okreslono w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 6.4.6.
Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny wartosci modutu Evd okreslonego w badaniu lekka
ptyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z warto$ciami
okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora nadzoru
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole prawidtowosci wykonania skarp i szerokosci korony korpusu.
6.3. Badania i pomiary do odbioru nasypow
Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z czestotliwoscig okreslong
w ST D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych
WWIiORB.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w WWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt. 7
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych nasypow.
8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,, Wymagania Ogélne” punkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, WWIiORB i wymaganiami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych WWIORB daty wyniki
pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbidr tych robét powinien byé¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB D-M- 00.00.00 "Wymagania
Ogdlne" oraz niniejszych WWIORB.
Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdiniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.
8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbidr ostateczny
Roboty objete niniejszymi WWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.
Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robdt oraz Dokumentacje
Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie roboét (dokumentacje
powykonawczg).
Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w Dzienniku Budowy
zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi WWIORB, a takze spetnienie wymagan okreslonych w
dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw Wykonania.
8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatow i robét (nie spetniajgce wymagan okreslonych w WWIiORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajagcy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego WWIiORB), a ich wyniki bedg
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatosé, przedstawic
sposob naprawienia wady lub wnioskowad o zredukowanie ceny kontraktowe;j.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajagcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
WWIiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.
Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania
ogdblne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie Robdt,

e przygotowanie podfoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami WWIiORB,

e pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe lub zakup

materiatu i zatadunek na Srodki transportowe,

e transport urobku z ukopu lub/i dokopu lub zakupionego materiatu na miejsce wbudowania,

e wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajgcych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w nasyp,

e doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalnej,

e wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposdéb okreslony w niniejszych WWiORB,

e zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych poziomdw zageszczenia i wymaganej nosnosci,

e wykonanie wzmocnienia o ile byto przewidziane,

e profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych WWiORB),

o wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

o rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
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e odwodnienie terenu robdt,
e wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w WWiORB,
o wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z wymaganiami niniejszych
WWIiORB.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w WWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 10.
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D 03.01.01 PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
1. WsTEpP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowsg i przedtuzeniem przepustéw
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujgcymi normami i definicjami podanymi w ST
D.00.00.00.Wymagania ogodlne.
1.4. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST
i poleceniami Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M- 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw, objetych niniejszg SST sa:

e rury betonowe,

e rury PEHD,

e rury PVC,

e podsypka piaskowa 0-20 mm o wskazniku zageszczenia0,98 wg Proctora,

e zasypka — kruszywo mrozoodporne o frakcji 0-32 mm i o nierdwnym uziarnieniu D>5 — mieszanki zwirowe

i zwirowo klincowej,

e kostka betonowa na podsypce cementowo-piaskowej do umocnienia wlotéw przepustéw z rur PEHD

e beton do wykonania $cianek czotowych

e deskowanie
2.3. Beton i jego sktadniki
2.3.1. Wymagane witasciwosci betonu
Poszczegdlne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkéw ich eksploatacji, nalezy
wykonywa¢ zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:

e (C25/30 - prefabrykaty, Scianki czotowe, przepusty, skrzydetka;

e (C20/25 - fundamenty, warstwy ochronne.
Beton do konstrukcji przepustéw betonowych musi spetnia¢ nastepujgce wymagania wg PN-B-06250 [8]:

¢ nasigkliwosé nie wieksza niz 4 %,

e przepuszczalnos¢ wody - stopied wodoszczelnosci co najmniej W 8,

e odpornosé na dziatanie mrozu - stopienn mrozoodpornosci co najmniej F 150.
2.4. Prefabrykaty rurowe
Ksztatt i wymiary prefabrykatéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Powierzchnie elementéw
powinny byc¢ gtadkie, bez pekniec i rys. Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym,
utwardzonym i odwodnionym podtozu.
2.5. Sktadowanie rur
Nalezy przechowywac tak by nie ulegty uszkodzeniu. Podtoze, na ktérym sktadowane sg rury musi by¢ rowne, tak
aby ruraspoczywata na karbach na catej dtugosci. Rury mozna sktadowac warstwowo. Wysokos$¢ sktadowania nie
moze przekraczac 3,2m. Mozna stosowac podpdrki drewniane lub metalowe zapobiegajgce przemieszczaniu sie
rur. Ksztatt podpérek musi by¢ taki, by nie wystepowat zbyt duzy ncisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. W przypadku nie stosowania podpdrek zaleca sie uktadaé kolejne warstwy
prostopadle wzgledem siebie.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustéw
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czotowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e koparki do wykonywania wykopdéw gtebokich,

e sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,

e zurawi samochodowych,
betoniarek,
e innego sprzetu do transportu pomocniczego.
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e sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawia¢ réwnomiernie na catej
powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania ich podczas transportu.
Srodki transportu powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Za i roztadunek rur PEHD, PVC 5mozna dokonywac przy uzyciu wdzka widtowego, lekkiego sprzetu dZzwigowego
przy uzyciu zawiesi lub recznie. Rury nie powinny byé transportowane w taki sposéb, zeby rury wiecej niz 1,0m
nie wystawata poza obrys srodka transportowego. Nalezy zwrdci¢ uwage, zeby w czasie roztadunku nie uszkodzi¢
karbéw rury.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajacy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywany przepust.
5.2. Zakres wykonywanych robot.
Zgodnie z dokumentacjg projektows;
e zakup ,dowoz i sktadowanie materiatdw na miejscu budowy
e rozbidrka scianek czotowych,
e utozenie elementéw rurowych
e wykonanie zasypki,
e wykonanie $cian czotowych przepustu
5.3. Wykop
Sposob wykonywania robét ziemnych powinien byé¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu,
uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop nalezy wykonywaé w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ do wykonywania przepustu.
5.4. Zasypka przepustow
Zasypke (mieszankazwiriwa, zwirowo-klincowa) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami
o jednakowe] grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metoda | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -
20%, +10%. Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i
SST. Wykop na catej szerokosci, przynajmniej do wysokosci 30 cm ponad gdérng krawedz przepustu nalezy
zasypywac kruszywem mrozoodpornym, o frakcji zawierajgcej sie w przedziale 0-32mm .
5.5. Umocnienie wlotow i wylotow
Umocnienie wlotéw i wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowsq i SST.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Wg wymagan podanych w aprobacie techniczne;j.
Materiaty majg posiadac¢ swiadectwo dopuszczenia do stosowania oraz atest producenta oraz powinny byc¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
e m (metr), wykonanego przepustu i uwzglednia inne elementy sktadowe obmierzone wg innych jednostek
e Scianki czotowe- szt. (sztuka).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie wykopu,
e wykonanie faw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
e wykonanie izolacji przepustu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena jednostkowa winna uwzglednia¢ :
e roboty pomiarowe i przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
¢ wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem
e rozbidrke Scian czotowych ist. przepustu,
e zakup, dowoz i sktadowanie materiatdw na miejscu budowy,
e wykonanie tawy betonowej,
o utozenie elementéw rurowych przepustu,
e wykonanie nowych scianek czotowych
e wykonanie zasypki i zageszczenie
e umocnienie wlotéw i wylotow
e uporzadkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wtasnosci fizyczno-
mechanicznych
PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z
betonu
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda
PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
10. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na sciskanie
11. PN-B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg miotka
SCHMIDTA typu N
12. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
13. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
14. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych
15. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
16. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn
17. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci
18. PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
19. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
20. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
21. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
22. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
23. PN-B-24622 Roztwdr asfaltowy do gruntowania
24. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
25. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
26. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
27. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
28. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
29. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
30. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
31. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
32. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
33. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
34. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
35. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. GwozZdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
37. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczenia wyrobow kamiennych podczas transportu
38. BN-79/6751-01 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
39. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z wtdkien szklanych
40. BN-69/7122-11 Ptyty pilsSniowe z drewna
41. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
42. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytéw lotnych do betonéw kruszywowych.
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44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa,
1990r.

46. Katalog: wydany przez Transprojekt Warszawa.
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D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WsTEpP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w Specyfikacji
Technicznej D.00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu. Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano
w Specyfikacji Technicznej 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

pospétka

3. SPRzET

Do wykonywania Robot nalezy stosowac:

e rowniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem, (Kierownik Projektu
moze dopusci¢ wykonanie koryta iprofilowanie podioza zzastosowaniem spycharki zlemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

e walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonac recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac
niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania Robot podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Warunki przystgpienia do Robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania izageszczania podioza bezposrednio przed rozpoczeciem
Robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych Robét z wyprzedzeniem jest
mozliwe wyfacznie za zgoda Kierownika Projektu, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Kierownika Projektu.

W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem dolnej
warstwy podbudowy.

5.4. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktdre ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyiszy warunek niejest spetniony iwystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym
do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Kierownika
Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych izagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia okreslonego w normie.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to
przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy wstepnie dogesci¢ 3 - 4
przejsciami Sredniego walca stalowego gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Do profilowania podtoza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze by¢ wykorzystany w robotach ziemnych
przy formowaniu nasypow pod zjazdy lub w inny sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

5.5. Zageszczanie podtoza
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy doprowadzi¢ je do grupy nosnosci G1/G2 poprzez zageszczanie
lub inne, konieczne zabiegi technologiczne.
5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w Robotach
i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Jezeli wyprofilowane izageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem
do uktadania kolejnej warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza
Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.
6. KKONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robot
Zasady ogdlne kontroli jakosci Robét podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola przed przystgpieniem do Robot
Przed przystgpieniem do wykonania Robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu, srodkéow
transportu oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwosé prowadzenia Robét zgodnie z PZJ.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét
W czasie Robdét Wykonawca powinien sprawdzac zasoby sprowadzonych materiatéw, prowadzi¢ systematyczne
badania kontrolne w zakresie iz czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci Robot, lecz
nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowaé na podstawie
normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | lub Il). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2
Wilgotnos¢ gruntow w czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m2.
6.4. Badania i pomiary podtoza
6.4.1. Zageszczenie podtoza
Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw badan
wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie
biezgcej kontroli zageszczenia.
Na odcinkach nie spetniajagcych wymagan co do zageszczenia podtoze nalezy spulchnié¢ iroboty powtdrzyé
w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
6.4.2. Cechy geometryczne
e Nierédwnosci profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co 20 m w kierunku podtuznym.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowa fatg co najmniej raz na 50 m. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 2 cm.
e Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2 metrowe]j taty i poziomicy co najmniej raz na 50m
i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢
zgodne z projektem z tolerancja [0.5%.
e Gtebokos$¢ koryta irzedne nalezy sprawdza¢ co 50m na krawedziach. Rdéznice pomiedzy rzednymi
zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczac +2cm.
e usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cmi -2 cm.
e Szeroko$¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szerokos¢ nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz £2cm.
6.5. Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.2.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. , Wymagania
ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza jest metr kwadratowy [m?].
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Odbidér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza jest dokonywany na zasadach
odbioru Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu okreslonych w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00.
,Wymagania ogélne” p. 8.
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Koryto uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.
9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia ogdlne dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. ,Wymagania
ogdblne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Robdt na podstawie pomiardw i badan.
Cena jednostkowa wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza obejmuje:

e prace pomiarowe,
zatadunek odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na wysypisko,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
doprowadzenie podtoza do grupy nosnosci G1/G2,
e utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej Specyfikacji Technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obcigzenia ptyta.

6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw doceléw drogowych
i lotniskowych.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

8. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robdt drogowych i mostowych realizowanych na drogach
zamiejskich krajowych i wojewdédzkich, GDDP W-wa 1989.
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D.04.02.02 WARSTWA MROZOCHRONNA

1. WsTEP

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Warstwa mrozoochronna

warstwa, ktorej funkcjg jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu i uktadana w celu zachowania

warunku mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni.

1.1.2. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia sg zgodne z przywotanymi normami i ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania

ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spetniaé warunek szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dys
dys

<5

gdzie:

e D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej

e d85 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
UWAGA: Parametr ten nie jest wymagany, jezeli warstwa mrozoochronna jest ufozona na warstwie
stabilizowanej cementem.
Materiatem do wykonania warstwy mrozoochronnej powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru
z dodatkiem kruszywa famanego zgodnych z PN-EN 13242:2004 o nastepujacych parametrach:

e ziarna <0,075mm —do 10%

e ziarna >2mm — powyzej 60%

e ziarna >16mm — powyzej 20%

e ziarna>31,5mm—do 5%
Warstwe mroozochronng nalezy wykonaé z materiatéw o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 @ 6 B 10-5 m/s,
wskazniku piaskowym SE>35 , kalifornijskim wskazniku nosnosci CBR wn=30% i wskazniku réznoziarnistosci U
5 (parametr niewymagany, jezeli zostanie osiggniety wymagany wskaznik zageszczenia).
3. SPRZET
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e réwniarek, spycharek,

e walcdw statycznych,

e ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.
4. TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” oraz ST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.
5.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci warstwy mrozoochronnej
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé¢ zgodnie z BN-77/8931-
12. W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych. Jezeli nosnos¢ nie moze by¢ osiggnieta przez bezposrednie zageszczenie
warstwy mrozoochronnej, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gérnej czesci warstwy mroozochronnej,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganej nosnosci.
5.5. Odcinek prébny
Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy

e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci

po zageszczeniu
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e ustalenia liczby przejsé sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie.
5.6. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej
Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdow przeznaczonych
do wykonania warstwy mrozoochronnej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych oraz zageszczenia i nosnosci warstwy
mrozoochronnej podaje Tablica 1.

Lp Wyszcregdlnieni Mimimalna czestosc badar 1
¢ badar i pomianiw
pOmiardw

1 |Szerokosc warstwy 10 razy na 1 km
2 |Rdwnost podinina co 20 m na kakxdym pasie ruchu
3 |Rownoesc poprzeczna |10 razy na 1 km
4 |Spadki poprzeczne | |10 razy na | km

co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz
W OS] NASYPU

LA

Rzedne wysokodciowe

& U]i:iﬂﬂétl’]“ﬂ[lit 051w [co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach
planie ™!
7 |Grubosé warstwy w 2 punktach na dzienne) dzialce nl‘.-hnl:zfj,
lecz nie rzadzie) ni2 raz na 3000 m™

& | Zapeszcrenie, nodnosc |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
lecz nie rzadzie) niz raz na 3000 m™

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych iuksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie roznic¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych itukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg @ 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz @ 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub o wiecej niz @ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubosc warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg B 10%. Jezeli
warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubosé
tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez
spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

6.3.8. Zageszczenie i nosnos¢ warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1,0
lub 1,03 (w zaleznosci od kategorii ruchu), zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe mrozoochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych. Stosunek wtdrnego ipierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
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przekraczaé 2,2. Nosnos$é dla warstwy mrozoochronnej powinna byé przyjmowana w zaleznosci od wymagan
okreslonych w Projekcie (100 lub 120 MPa) oraz PN-5-02205.
6.3.9. Badanie przydatnosci materiatu.
Badanie przydatnosci materiatu do wbudowania nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig nie mniejszg niz w ST
D.02.03.01, w przypadkach watpliwych i zmianie materiatu.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych, powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogodlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. , Wymagania
ogolne”.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:
1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziaty, nazwy i okreslenia.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-S-02205 drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

ounewnN
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WsTEpP
1.1. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w STWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST
D.00.00.00 ‘Wymagania ogdlne’.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.
2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszych STWiORB powinny by¢ kationowe
emulsje modyfikowane oraz niemodyfikowane wg zeszytu IBDiM nr 60 ,,Drogowe kationowe emulsje asfaltowe
EmA-99” lub odpowiedniki tych emulsji zgodnie z normg PN-EN 13808. Na materiaty zgodne z zeszytem IBDiM
nr 60 powinny zosta¢ wydane aprobaty techniczne.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Emulsja asfaltowa powinna by¢ zgodna z wymaganiami dla kationowej emulsji asfaltowej podanych w EmA-99
lub z wymaganiami okreslonymi w krajowym zatgczniku do normy PNEN 13808.
2.4. Potaczenia miedzywarstwowe
Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008, Tablica 57. Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci
od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Sktadowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Przy przechowywaniu
emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRzET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczenia warstw nawierzchni ,powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:
a) Szczotek mechanicznych

e Szczotki wyposazonej w twarde elementy czyszczace istuzacej do zdrapywania oraz usuwania

zanieczyszczen przylegtych do czyszczonej warstwy

e Szczotki wyposazonej z miekkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania
b) Sprezarek powietrza
c) Zbiornikéw z wodg do mycia pod cisnieniem
d) Szczotek recznych
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byé wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametréow:

e temperatury rozktadanego lepiszcza,

e cisnienia lepiszcza w kolektorze,

e wydajnos¢ pompy dozujacej lepiszcze,

o predkosci poruszania sie skrapiarki,

e wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej
temperatury lepiszcza.
4. TRANSPORT
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny,
pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni
Podtoze pod warstwe asfaltowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z opisem podanym w WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008, p. 8.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, bfota
i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni
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Potgczenia miedzywarstwowe powinny powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008, punkt 8.3. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocag weza z dyszg rozpryskowa). Temperatury
emulsji powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w aprobacie technicznej lub powinny by¢ zgodne
z zaleceniami podanymi przez Producenta.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia
penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od1l do24 godzin. Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢é skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KKONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. 6.3.2.Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia
emulsji (pozostatego asfaltu) Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wedtug metody podanej
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

6.3.2. Sczepnos¢ miedzywarstwowa

Miedzy warstwami musi by¢ zapewniona sczepno$¢ Sprawdzenie sczepnosci nalezy wykonac nie rzadziej niz raz
na dzienng dziatke roboczg i w przypadkach watpliwych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogodlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00. , Wymagania
ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”.

WT 2 cze$¢ | Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Mieszanki mineralno-asfaltowe

WT 2 czes$¢ Il Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Wykonanie warstw nawierzchni

Zeszyt IBDIM Nr 60 ,Warunki techniczne; drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”.

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
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D 04.04.02 PODBUDOWA POMOCNICZA | ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WsTEpP

1.1. Przedmiot wwiorb

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy
z mieszanki niezwigzanej. Zakresem obejmuje warstwy podbudowy zasadniczej i pomocniczej z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w WWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszego WWiORB.

1.3.1. Podbudowa zasadnicza

jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcje w roztozeniu
naprezen od kot 20 pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
Materiatami do podbudowy zasadniczej moga by¢:

a) beton asfaltowy,

b) mieszanki niezwigzane,

¢) mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,

d) grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

e) mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjne,
mieszanki mineralne z asfaltem spienionym)

o wtasciwosciach odpowiednich do podbudowy zasadniczej.

1.3.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPiP 2014 r.

wystepuje w nastepujgcych przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

c) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,

e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,

g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowig: mieszanka niezwigzana
(typy A1, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C), grunt
stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ
E).

1.3.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPiP 2014 r.

wystepuje w nastepujgcych przypadkach:

a) Typ A1l (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,

d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gérng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton asfaltowy, a dolng
warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy Al, A2, A3), mieszanka zwigzana
spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.3.4. Podbudowa pomocnicza

warstwa tworzaca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie
eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két
pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysadzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu.
Materiatami uzywanymi do podbudowy pomocniczej mogg byc¢:

a) mieszanki niezwigzane,

b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,

c) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,

o witasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocnicze;j.

1.3.5. Mieszanka niezwigzana

ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania
ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢
wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych
proporcjach.

1.3.6. Kategoria

charakterystyczny poziom witasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci
lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.3.7. Kruszywo

materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
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1.3.8. Kruszywo naturalne
kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie obrdébce
mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego
lub otoczakéw.
1.3.9. Kruszywo sztuczne
kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrdbke
termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.3.10. Kruszywo z recyklingu
kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.3.11. Kruszywo kamienne
kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.
1.3.12. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego
kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystalizowanych krzemiandéw lub glinokrzemianédw wapnia i magnezu
uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chfodzenia moze
odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje
dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.3.13. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego
kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0O, Si02, MgO
oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.3.14. Kategoria ruchu (KRO + KR7)
obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014
1.3.15. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242)
oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym
niz 2 mm.
1.3.16. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242)
oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.
1.3.17. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242)
kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.3.18. Destrukt asfaltowy
materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z
przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory zostat
ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
1.3.19. Destrukt betonowy
materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw konstrukcyjnych z betonu cementowego
nawierzchni drogowych.
1.3.20. Kruszywa stabe
kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw nawierzchni
drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie rdéznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzac¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej WWIiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do
kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych.
1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
2. 2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 2.
2.1.1. 2.1.1. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.
Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania krajowe,
przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktdére zostaty okreslone w
dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:

e kruszywo,

e woda do zraszania kruszywa.
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetniaty
wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowad sie rwnomierng wilgotnoscig. Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach,
na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed
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wymieszaniem réoznych rodzajow kruszyw Zawartos$é wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i

zageszczania, okreslona wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2. Wtasciwosci kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,

c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b)

d) z doktadnoscig £ 5% m/m.
Nalezy zastosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.
Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane w+ascmosc_| kruszywa do mieszanek Odniesienie
Punkt w niezwigzanych do tablicy
normie (kategorie wedlug PN-EN 13242) PN-EN
PN-EN Wiasciwosc podbudowa : : i "
- : podbudowa zasadnicza | Mawierzchnia 13242
13242 pomocCnicza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
. Gc80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20,
431 | e e e s | GF8O, Ge8S, G 85, Ge80, Tablica 2
! Ga75 Ga85 Gp85 G 75
Ogdlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
4.3.2 | grubege na sitach GTcNR GTc20/15 | GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
Tolerancje typowego
uziamienia kruszywa
4.3.3 | drobnego i kruszywa o g'II-'FhI'tIPE GG-l_I—flz% ?;%Fl,,% gTrFl,’% Tablica 4
cigghym uziarnieniu wg PN- A A AL A
EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4 ) ) .
a) maksymalne wartosci Flie Flso Flso Flso Tablica 5
4.4 wskaZnika ptaskosci
lub
b) maksymalne wartosci SInr Slss Slss Slss Tablica 6
wskaZnika ksztaftu
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszone]
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
4.5 w kruszywie grubym Cnr ('[::99;3 é:_gm geafa Tablica 7
(=4mm)wydzielonym z 50/30 5030 50/30
kruszywa o cigghym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz
Zawartosc pylow wg PN-EN _
4.6 933-1 f[‘.leklan:m'ana fDEklal':Jn'ana f[:le-;la'\::wana I-—I:Haklan:m'ana Tablica 8
. a) w kruszywie grubym™
b) w kruszywie drobnym™ foeklarowana fDeklarowana Deklarowans fDeklzrowana Tablica 8
ce . Wiasciwosc niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 | Jakesc pylow tylko w mieszankach )
Odpornosc na
rozdrabnianie wg PN-EN ) .
5.2 1097-2, kategoria nie LAsg LAazs LAzs LAag Tablica 9
WYZ5Za NiZ:
Odpornosc na scieranie
5.3 kruszywa grubego wag PN- MpeDeklarow | MpeDeklarow | MpeDeklarow | MpeDeklarowa Tablica 11
EN 1007-1 ana ana ana na
Geastosc wg PN-EN 1097-6, Deklarowan | Deklarowan )
5.4 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana 3 3 Deklarowana
Nasigkliwost wg PN-EN
5.5 1097-6, rozdziat 7, WcmNR W.:.-.-NR owNR W.:.-.-NR _
. 8 albo 9 (zaleznodc od WAL, 2** WAL, 2% W42 %% WA 2**
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w
6.2 kwasie ASnr ASnR ASHr ASnr Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
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3[BT | e | se | se | sw | mbau
StatosE objetosci zuzla
6.5.2.1 | stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
zuzlu wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.2 kawatkowym wg PN-EN Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu -
1744-1, p.19.1
Rozpad Zelazawy w Zuzlu
wielkopiecowym Brak Brak
6.5.2.3 kawafkowym wg PN-EN Brak rozpadu rozpadu rozpadu Brak rozpadu -
1744-1, p. 19.2
6.5.3 Skfadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do Srodowiska wg _
T wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.5.4 Zanieczyszczenia Brak ciat oboych takich jak: drewno, szklo, plastik, _
e mogacych pogorszyd wyrob koncowy
Zgorzel sfoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBia SBpa SBya SBia -
EM 1097-2
Mrozoodpornosc na frakci F
7.3.3 | kruszywa 8/16 wg PN-EN ““{”;‘3‘ Fa Fa Fa Tablica20
1367-1 =
Zat. C | Skiad materiatowy Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany Deklarowany -
Wiekszosc substancyi niebezpiecznych okreslonych w
Zal.C. d'g-'rek.éﬁ'wi;?T Eady ?5,-'759;':'5%6 ZAZWYCZaE] I|'|ie wystedpdjs
§ w zZrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jedna
pc'd.l ozd !stotne_cechy w odniesieniu d?D krEszyw sztucznych i od pgdowvch -
ziat srodowiskowe nalezy badac czy zawartosc substancyi niebezpiecznych
C.3.4 nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg edrebnych
przepisow

*) kaczna zawartosé pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.
Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zaproponowanych
w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.
2.3. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujace mieszanki kruszyw:

e 0/31,5mm,

e 0/45 mm,

e 0/63 mm.
2.4. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.4.1. Zawartos¢ pytu
Maksymalna zawartosc¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomocniczej powinna spetniac
wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1. W przypadku
stabych kruszyw zawarto$¢ pytdéw w mieszance kruszyw nalezy badac¢ i deklarowaé po, pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.
2.4.2. Zawartos¢ nadziarna
Okredlona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
2.4.3. Uziarnienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.1, 2.2 i 2.3.
Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach. W przypadku stabych kruszyw
uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki
po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunkach 2.1,
2.2i2.3.
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Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomocniczej
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Oprdcz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnieh mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciggtosé uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)

nTelfui?::akr?a Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 +8 -
0,63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +§

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.
Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mi Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach
ieszank . ., ;
- [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 24 | 2/56 | a/8 |s6/11/2| s8/16 li*i” 221\ 16/31/5
min | Max | min | max | min [ max | min | max [ min | max | min | max min. | max min | max
0/31,5 . . . . . . . . . . . . ) . .
4 |15 | 7 | 20| - - 10| 25 | - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10| 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 | 15| - - 7|20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.4.4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg Tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odnosnie wrazliwosci na
mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN EN
13286-2. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do
podbudowy pomocnicze;.

2.4.5. Zawartos$¢ wody

Zawarto$s¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskainik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47.
Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.5.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawartos$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wg
PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos$¢ pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4, 2.5 2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunkach 2.4, 2.5 i 2.6. Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci
liczbowe na rysunku.
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Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Oproécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnierh mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i
ciggtosc¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos$¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po piqciokrotpym zageszczeniu metoda Proctora.l

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 5] 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 15 +5 7 - +3 - 8 - 3 -
0/63 - +5 +5 =7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetniaé takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.
Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach,
Mieszanka [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22.4| 16/31/5
0/31,5 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.

’ 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

2.5.4. Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnos¢
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Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN
13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej.

2.5.5. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

2.5.6. 2.5.6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac na mieszance zageszczonej metodg Proctora
do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.6. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub zjazdu
2.6.1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania kategorii
podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2.6.2. Zawartos$¢ nadziarna

Okre$lona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.6.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majg znaczenie
tylko podane na rysunkach wartosci liczcbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy rowniez bada¢ i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodga Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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2.6.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
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Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinny spetniaé
wymagania wg. Tablicy 2.6. Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni,
dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego, o ile szczegétowe rozwigzania tego nie przewiduja.

2.6.5. Zawartos$¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej
przernaczone] do: Odniesienie

Rozdzizt do tablicy

w PN-EN
13285

Wiasciwosc

podbudowy
pPOMOCNiCZe)
KR3-7

podbudowry
zasadniczej
KR1-7

Nawierzchniz
KR1-2

w PM-EN
13283

4.3.1

Uziarnienie mieszanki
nierwiazane]

0/31,5; 0/45;
0/e3

0/31,5; 0/435;
0/63

0/31,5; 0/45;
LE

Tablica 4

4.3.2

Maksymalna zawartadd pybdw:

UFiz

UFg

UFis

Tablica 2

kategoria LUF
Minimalna zawartost pykie:

kateqoria LF LFre
Fawartodd, nadziama:
4.3.3 kategoria OC: OCan e OCan
4.4.1 | Wymaoania wobec uziamienia rys. 2.1 rys. 2.2 rys. 2.3
Ksrtalt krusrywa grubego wg
PH-EN 9334

a) maksymalne wartodc
wakalinika piaskosci

Ik

b} maksymaine wartodd Slun Slss
wikainika ksztattu

Kategorie procentovwych
rawartodd ziaren o
powisrzcdhni preexruszronsaj lub
lamanych oraz ziaren
catkowice zaokraglomych w C Conyz Conga
lrusEywie grubiym - Csoan Csoao
[ &dmm wydzialonym z
kruszywa ¢ daghym
uziamisniu wg. PN-EN 933-5,
kateqoria nie nifsza nid
Wymagania wobec
jednorodnodc uziamienia
poszczegiimech partii -
pordwnanie z deklarowang
preez producenta wartosds
(5]

Wymagania wobec
jednorodnosd uziamienia na
sitach kontrolnych - rddmice w
prresiewach

wraHiwost na mrdz; wskadnik
piaskowy SE4 wg PH-EN 933- 40
B: 2015-07,

o majrmmie]

Odpornode na rozdrabnianie
{dakyczy frakcji 10,14 edsiangj . _
z rrieszanki) wg PH-EN 1097- LA«w LAas LAw
1, kateooria nie wysra nik:
Odpormnose na Soieranie
{dabyczy frakcji 10/14 odsianej
z rrileszanki) wg PH-EN 1097-
1, kategoria Moe

4.3.2 LFsn LFg Tablica 3

Tablica 4§ 6
Tablica 5§ 6

Flas Flsa

4.4.2 wy. tablicy 2.2 | wg. tablicy 2.4 | brak wymagar Tablica 7

4.4.2 wg. tablicy 2.3 w. tablicy 2.5 brak wymagar Tablica &

4.5

Deklarowana Deklarowana Deklarowana -

2.7. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.

2.8. Kontrola jakosci materiatéw w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatdow polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na
reprezentatywnych probkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikdw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.
2.9. Dodatkowe wymagania

Podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelnosci warstwy
(nieprzenikania czastek):

w ktorym:
e D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
e D85 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.
Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujacej.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne" punkt 3.
3.2. Sprzet do robot
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Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawece tak, aby zabezpieczyt jakos¢ zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujagcym wykonanie robét zgodnie z harmonogramem i
terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzgdzen
uniemozliwiajacych segregacje. Na ciggu gtdwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mieszanki niezwigzanej
rozktadac uktadarkami.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kruszyw,
wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa
gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

o uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

e rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i pozostatych
warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggéow gtéwnych. Za zgodg Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna dopuscic¢
spycharki,

e walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

o ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych,

e innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogélne" punkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Wybér srodkdw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do materiatu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu materiatu.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu wymagan
projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmiennosci w dostepnosci drog i
powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatdw do wykonania nasypu).

W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodowe, wymagania
wynikajagce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczace tadunku przez czynniki zewnetrzne (instalacje,
konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony Srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do
zatadunku, w przypadku samochoddéw.

Nalezy przestrzegac ograniczen dotyczgcych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. WWiORB D-02.01.01.
»,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 WWiORB D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonywanie
nasypow”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Transport i wyfadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewnié¢ niezmiennos$¢ sktadu mieszanki oraz nie
powinien powodowaé segregacji sktadnikdw oraz zanieczyszczenia mieszanki. Transport kruszywa moze
odbywac¢ sie samochodami samowytadowczymi w sposdb zabezpieczajagcy je przed segregacjg
,Zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia srodowiska.

Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyczgce wykonania robét

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Roboét oraz
Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiIORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszych WWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e przygotowanie podtoza,

e wytwarzanie mieszanki kruszywa,

e odcinek prébny,

e wbudowanie mieszanki,

e zageszczanie mieszanki,

e utrzymanie wykonanej warstwy,

e roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego:
e ustali¢ lokalizacje robét,
e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
e usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres roboét,
e zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie warstwy podbudowy zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji. Paliki lub szpilki do kontroli
uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w
czasie robot przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét i nie powinno byé rzadsze,
niz co 10m. Jezeli warstwa mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna odpowiadac
grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy. Zamiennie mozna zastosowac wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe
przez jednoznaczne zdefiniowanie w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D
wszystkich elementéw geometrii warstwy podbudowy.
5.4. Przygotowanie podtfoza
Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie wykazujgce odchylenia od wymaganej
rownosci, spadkow poprzecznych lub rzednych powinny by¢ naprawione.
Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochronna badz tez inna
warstwa zgodnie z projektem.
Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
WWIiORB.
Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktadac na odpowiednio przygotowane;j
warstwie, zgodnie z wiasciwymi WWIORB. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one
usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatcerh metodg VSS.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Przed przystgpieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajgcym, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego do wykonania badan kontrolnych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do
mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych
i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrddet i o takich samych
wtasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy.
Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na
drodze. Mieszanke kruszywa o sciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna
z recepty laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
5.6. Odcinek prébny
Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
o okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
o okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;
e ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy na budowie.
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Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢
zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Po wykonaniu
odcinka prébnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu przeprowadzenie
dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego
Wykonawca przystgpi do zasadniczych robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z kruszywa
niezwigzanego hydraulicznie. Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
5.7. Wbudowanie mieszanki
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig fadunkowga. Mieszanka kruszywa powinna by¢
rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra
wstepnie moze zageszczac¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej
grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Jezeli uktadana
konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Zawartos$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2.6. Wilgotnos¢
mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zostac
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej
w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana.
Roz$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych
i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne
wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
5.8. Zageszczenie mieszanki
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac az do
osiggniecia wymaganego w STWIORB wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy
zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca
sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno
dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac
sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwaé sie pasami podtuznymi w strone goérnej krawedzi
podbudowy.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby grubosc¢ zageszczanej
warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych
20 cm.
Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej. W ostatniej
fazie zageszczania nalezy sprawdzic¢ profil szablonem. Zageszczenie podbudowy powinno byé réwnomierne na
catej szerokosci.
Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 5 -KR 7) oraz 1,00 dla pozostatych drég.
Zageszczenie kontroluje sie ptyta VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia. Zageszczenie podbudowy
stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego
modutu odksztatcenia
E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy
powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 6.8.
5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy
Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowa warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.
5.10. Roboty wykonczeniowe
wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,

e roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.
6. IKONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robot
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Ogdélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w WWIiORB D-M 00.00.00, Wymagania ogdlne"

punkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego przez
Laboratorium Zamawiajgcego. Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i
arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i

pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

e pobranie prébek,

e zapakowanie prébek do wysytki,

e transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuja terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

e nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatéw i
wyrobdéw budowlanych,

e nie mniejszy niz zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréow kontrolnych okreslony w niniejszym WWiORB.

6.3. Badania i pomiary kontrolne

zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

zgodnie z D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

6.6. Badania przed przystgpieniem do robot

zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Przed przystgpieniem do robt Wykonawca powinien :

e przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji zrédta poboru mieszanki oraz wszystkich
dodatkowych materiatdw, dotgczajgc wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych;

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, Certyfikat Zgodnosci
ZKP/Statosci Wtasciwosci Uzytkowych, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, KOT/EOT, aprobate techniczng,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

e opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

e wykona¢ witasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajacego. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w pkt. 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
Waznos$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan materiatéw wsadowych, w
trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pét roku od dnia wykonania tych badan. Dla
tych wtasciwosci mieszanki niezwigzanej, ktérych producent nie deklaruje, gdyz w ramach prowadzonego
systemu ZKP wg PN-EN 13242 nie jest wymagane albo wykonuje rzadziej niz co 0,5 roku Wykonawca powinien
przedstawi¢ wyniki badan witasnych lub uzyska¢ od producenta dodatkowo. W sytuacji gdy mieszanka jest
sktadana przez Wykonawce badania nalezy przedstawi¢ dla kazdego materiatu wsadowego oraz dla gotowe;j
mieszanki niezwigzanej zgodnie z wymaganiami wwiorb. Badania materiatdw wsadowych w ramach badan
wtasnych Wykonawcy nalezy powtarzac jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robot

Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan

dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7
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Tablica 6.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanej

Czestotliwosc badan

Minimalna
, ) , iczba badan na | Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegélnienie badan dziennej podbudowy preypadajaca
dzialce na jedno badanie (m2)
robocze]
1 |Uziarnienie mieszanki
— 1 2000
Zawartost wody w mieszance
Zageszczenie | nosnost podbudowy 2 &000

przy zatwierdzeniu materiabu | przy kazdej
stotnej zmianie jego wiasciwescl, zmianie
zloza, zmianie producenta oraz w razie
watpliwesd co do jakesc whudowywanej
mieszanki.

Badanie wlasdwosci innych niz uziamienie
mieszanki

Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie mieszanki przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej istotnej zmianie
jego wiasciwosci, zmianie ztoza, zmianie producenta oraz w razie watpliwosci co do jakosci wbudowywane;j
mieszanki.

6.7.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na kazdej dziennej
dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy odpowiednimi krzywymi granicznymi wg
WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.2. Zawarto$¢ wody w mieszance

Zawartos$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-EN 13286-2
powinna odpowiada¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.3. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych za pomoca ptyty
VSS o srednicy 30 cm.

Nosnos¢ podbudowy nalezy uznac za prawidtowa, gdy wtérny modut odksztatcenia E2 oznaczony za pomoca
ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana wartos¢, okreslona w KTKNPiP 2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla
danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;j.

Tablica 6.8 Wymagania dla nosnosci podbudowy

Badanie L | s Lkre | e L
Wskaznik zageszczenia L dla podbudowy = .00 = .00 = 1.03
zasadniczej i pomocnicze] - - -
Wskaznik odksztalcenia I, dla podbudowy - -
pomocniczej i zasadniczej £ 2,20 = 2,20 = 2,20
Wtérny modut odksztatcenia Ez dla = 130 MPa = 160 MPa . 180 MPa
podbudowy zasadnicze] - - -
Wtérny modut odksztatcenia Ez dla . .
podbudowy pomocniczej = 80 Mp= = 100 MPa = 120 Mpe

Zageszczenie podbudowy nalezy uznac za prawidtowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo, okreslony stosunkiem
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wiekszy niz 2,2.

Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ zgodnie z metodg opisang w zatgczniku Z1.

Biezagce badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadza¢ metodami
alternatywnymi, np. lekka ptytg do obcigzen dynamicznych. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen
ptytowych wg zatacznika Z1.

Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy materiatu na podstawie
oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Dopuszczenie
tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji
nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w
konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku
stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodg
referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych wg zatgcznika Z1.

W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej
stosowalnosci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywac do badan odbiorowych warstwy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewniac¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego na swdj
koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez
obcigzenie ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

Witasciwosci kruszywa

Witasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny by¢ badane okresowe na polecenie Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszanki. Probki do badan powinny
by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.8. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
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Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i zasadniczej

Lp. W',"SZCZEQEI“‘I.IE.P:IE badan i Minimalna czestotliwosd pomiardw
pomiardw
1 [Szerokosc i0 razy na 1 km
Rownosc podluzna w sposob cigghy na kazdym pasie ruchu latg
dlugosci 4m lub metoda réwnowazng (planografem)
3 | Rownosc poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dlugosc 2m
4  |Spadki poprzeczne®! i0 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe®*) [dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prestych i
co 10m na lukach: w osi jezdni i na jej krawedziach
6 |Uksztaltowanie osi w 10 razy na 1 km
planie*!
7 | Grubosc 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu
do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy zasadnicze] i
pomocniczej

Lp | Cecha mierzona Tolerandgja

1 Szerokosc warstwy Toleranga dla pojedynczege wyniku +10 cm, -5 cm od
szerckosci projektowanej.

Dla wartosci sredniej elementu pedlegajacege odbiorowi
od 0,0 do +10,0 cm.

2 Rownosc podhuzna Zgodnie z zal. mr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. {Dz. U. poz. 1643}
- podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

3 Rownosc poprzeczna Zgodnie z zal. nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r, (Dz. U. poz. 1643)
- podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

4 Spadki poprzeczne +0,5% - podbudowa pomocniczalzasadnicza
5 Rzedne wysokosciowe -2 em { +1 cm - pedbudowa pomocnicza

-1 cm { +0 cm - podbudowa zasadnicza
3 Uksztahowanie osi w planie +5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
7 Grubosc warstwy +10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, WWIORB i wymaganiami Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6
daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpia wyniki negatywne dla materiatéw i robdt (nie spetniajgce wymagan okreslonych w WWIiORB i
opracowanych na ich podstawie STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWIiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonaé oceny wptywu na trwato$é, przedstawié
sposob naprawienia wady lub wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potracen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
WWIiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” w
punkcie 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdt,
e dostarczenie materiatdow i sprzetu,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepts,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e roztozenie mieszanki,
e zageszczenie mieszanki,
e utrzymanie warstwy w czasie robaét,
e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
e uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
¢ roboty wykonczeniowe,
e odwiezienie sprzetu,
e zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych WWiORB.
Wszystkie roboty powinny byé¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, WWiORB, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.
9.3. Sposodb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi WWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Inzynierowi/Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

10.2.

19.

Normy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznaczenie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewowa.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 2: Oznaczenie ksztattu ziaren za
pomocy wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren-
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczenie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.
PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego.

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Czes$¢ 9: Ocena zawartosci drobnych
czastek- Badania btekitem metylenowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.

N-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania
ogolne.

PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czes¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Czes$¢ 2. Zatacznik” GDDP,
Warszawa 1998r.
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20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych Politechnika Gdanska 2014 r.

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r z pdzniejszymi
zmianami.

22. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.

23. Zatacznik B3 do KPRNPP-2014 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podfoza przez obcigzenie ptytg VSS.

24. Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatéw pochodzacych z recyklingu Zadanie 6 Zatacznik 9.6 ,Wytyczne
wykorzystania materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, Warszawa 2019 r.

ZALACZNIK NR Z1: PROCEDURA WYKONANIA BADANIA MODUtU ODKSZTALCENIA

WARSTW KONSTRUKCYJNYCH PODATNYCH PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA VSS

1. CEL METODY BADAWCZE)

Metoda badawcza stosowana jest do okreslania modutéw odksztatcenia E1 i E2 oraz wskaznika odksztatcenia lo
warstw konstrukcyjnych podatnych.

Metode badania stosuje sie do warstw podioza gruntowego (naturalnego oraz nasypowego), podtoza
ulepszonego spoiwami hydraulicznymi, warstw z mieszanek niezwigzanych. Metoda ma zastosowanie przy
badaniu warstw z gruntéw drobno i gruboziarnistych, mieszanek niezwigzanych z kruszyw o uziarnieniu do 63mm
oraz gruntéw ulepszonych spoiwami. Metody nie stosuje sie dla warstw konstrukcji nawierzchni z gruntéw lub
kruszyw zwigzanych hydraulicznie po rozpoczeciu procesu wigzania (warstwy sztywne).

2. BADANE CECHY - DEFINICJE

Modut odksztatcenia - iloraz przyrostu obcigzenia jednostkowego Ap do przyrostu odksztatcenia As badanej
warstwy w ustalonym zakresie obcigzen pomnozony przez 0,75 srednicy ptyty obcigzajacej D.

Warto$¢ modutu odksztatcenia wyznacza sie ze wzoru (1.1):

EXrP2) = 0.7502—’; (1.1)

gdzie:

e E1, E2 - pierwotny i wtorny modut odksztatcenia, [MPa]
Ap - przyrost obcigzenia przy pierwszym (powtdrnym) obcigzeniu, [MPa]

e As— przyrost osiadan odpowiadajgcy przyjetemu zakresowi obcigzen przy pierwszym (powtdrnym), [mm]

e pl, p2 - obcigzenia przyjetego zakresu obcigzen, [MPa]

e D - $rednica ptyty [mm]
Pierwotny modut odksztatcenia E1 - modut odksztatcenia oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy.
Wtdrny modut odksztatcenia E2 - modut odksztatcenia oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy.
Wskaznik odksztatcenia 10 - stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia
E1.
3. APARATURA BADAWCZA
Przyktadowa aparatura do oznaczania modutu odksztatcenia przedstawiona jest na rysunku nr 1.1, 1.2. W sktad
jej wchodza:
* ptyta stalowa o srednicy (300 = 1) mm (1) z pretami do mocowania czujnika (2) do zainstalowania uchwytéw
(3) czujnikdw oraz gérnym pierscieniem usztywniajgcym (4) - w przypadku zestawu z trzema czujnikami,
e ptyta stalowa o $rednicy (300 +1) mm (1), centralny uchwyt do mocowania czujnika (3) - w przypadku zestawu
z jednym czujnikiem, (preferowane jest uzycie zestawu z 3 czujnikami) — vide pkt 4.2. ostatni akapit.
* ramie pompy (5), pompa (6) z manometrem (7) o skali z dziatkg elementarng 0,01 MPa,
e przegub sferyczny (8) faczacy sitownik (12) z przeciwwagg,
e czujnik zegarowy (9) lub inny (np. elektroniczny z wyswietlaczem cyfrowym) o zakresie pomiarowym do 10 mm
z dziatkg elementarng 0,01 mm,
e przedtuzacz (10) do wstawiania pomiedzy sitownik (12) a przeciwwage,
e statyw (11) stanowigcy poziom odniesienia pomiaréw przemieszczenia.
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Rys. 1.1. Aparatura VSS z trzypunktowym pomiarem przemieszczenia ptyty

4. METODA BADANIA | WYKONANIE BADANIA

4.1. Metoda badania
Badanie polega na pomiarze przemieszczenn pionowych (osiadan) badanej warstwy pod wptywem nacisku
statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty o srednicy D=300 mm. Nacisk na ptyte wywierany
jest za posrednictwem zmiany cisnienia oleju w pompie hydraulicznej poprzez przemieszczanie ttoczyska
wywotany ruchem dzwignika. Dzwignik oparty jest o przeciwwage (najczesciej samochdd ciezarowy, ciezki walec
drogowy) o odpowiedniej masie. Pomiar modutu odksztatcenia nalezy przeprowadzi¢ gdy temperatura badane;j
warstwy jest wieksza od OoC.
4.2. Przygotowanie zestawu badawczego
W celu przygotowania aparatury do wykonania badania nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:

e ustawi¢ ptyte na wyréwnanej powierzchni badanej warstwy (w przypadku nieréwnej powierzchni nalezy

miejsce przeznaczone do badan wyréwnac cienkg warstwa drobnego suchego piasku),
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e dociskajgc rekoma, wykona¢ kilkakrotny obrét ptyty,

e ustawic¢ statyw tak, aby punkty podparcia byty w jak najwiekszej odlegtosci od ptyty i jak najdalej od kot
pojazdu stanowigcego przeciwwage,

e zamontowa¢ dzwignik oraz przedtuzacz,

e czujniki zamocowa¢ w uchwytach opierajac je na stelazu.

4.3. Oznaczenie dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej

4.3.1. Oznaczenie pierwotnego modutu odksztatcenia E1

W celu okreslenia wartosci pierwotnego modutu odksztatcenia E1 nalezy ustawi¢ aparature badawczg na
stanowisku, a nastepnie wykona¢ nastepujgce czynnosci:

e ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzié cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku
na badang warstwe do wartosci 0,02 MPa (obcigzenie wstepne),

e ustawi¢ wskazania na czujnikach pomiarowych na poziomie 0,00 mm,

e ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzié cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku
na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

e utrzymywac statg wartosc¢ zadanego cisnienia poprzez powolne ruchy dzwigni pompy (regulacje cisnienia
nalezy prowadzi¢ w zaleznosci od zaistniatej potrzeby),

e co 2 min wykonac¢ odczyty wskazan przemieszczen ptyty obcigzajacej przy statym zadanym cisnieniu,

e po stwierdzeniu, ze kolejne dwa odczyty wartosci przemieszczenn wykonane w odstepach 2 min nie rdznig
sie od siebie wiecej niz 0,05 mm nalezy przejs¢ do nastepnego stopnia obcigzenia, wiekszego od
poprzedniego o 0,05 MPa,

e kazdy odczyt wskazan przemieszczen ptyty obcigzajgcej przy zadanym stopniu obcigzenia nalezy zanotowac
w karcie badania,

e koncowe obcigzenia badanej warstwy nalezy doprowadzi¢ do 0,45 MPa,

e przeprowadzi¢ odcigzenie badanej warstwy stopniami po 0,1 MPa do 0,00 MPa z réwnoczesnym
zapisywaniem kolejnych wskazan czujnikdow co 2 min i z odczekaniem 5 min przed ostatnim odczytem.

4.3.2. Oznaczenie wtdornego modutu odksztatcenia E2
Oznaczenie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy wykonaé po catkowitym odcigzeniu badanej
warstwy:

e pozostawic¢ bez zmian wskazania czujnikdow okreslajacych przemieszczenie ptyty obcigzajacej,

e ruchem dzwigni pompy ttoczacej doprowadzié cisnienie w uktadzie hydraulicznym do osiggniecia nacisku
na badang warstwe do wartosci 0,05 MPa,

e prowadzi¢ dalsze badanie zgodnie z punktem 4.3.1

5. WYNIKI BADAN
5.1. Okreslenie wartosci modutéw odksztatcenia
Warto$¢ pierwotnego modutu odksztatcenia E1 i wtérnego modutu odksztatcenia E2 obliczy¢ nalezy zgodnie z
zaleznoscig (1.1) przyjmujac dla podbudowy pomocniczej i zasadniczej:
Ap=p2-p1 - przyrost obcigzenia w zakresie 0,25”0.35, [MPa]
As - przemieszczenie odpowiadajgce przyjetemu zakresowi obcigzen (As=s0,35 - s0,25), [mm], przy koricowym
obciazeniu 0,45 MPa,
5.2. Obliczenie wartosci wskaznika odksztatcenia
Wartos$¢ wskaznika odksztatcenia oblicza sie wg wzoru (1.2):
lo=E2/E1 (1.2)
gdzie: lo - wskaznik odksztatcenia - liczba niemianowana
E2 - wtérny modut odksztatcenia [MPa]
E1 - pierwotny modut odksztatcenia [MPa]
Wynik badania nalezy podac z doktadnoscig do 1 cyfry znaczacej po przecinku.
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D.04.05.00 WARSTWA ULEPSZONEGO PODtOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM

HYDRAULICZNYM LUB WAPNEM

1. WsTEpP

1.1. Przedmiot wwiorb

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Grunt

materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych sktadnikdw.
1.3.2. Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym

zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie
potrzeby dodatkowych sktadnikéw, ktdra wigze i twardnieje w wyniku reakcji hydrauliczne;j.

1.3.3. Grunt stabilizowany cementem

grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni cement.

1.3.4. Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym

grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

1.3.5. Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym

grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

1.3.6. Grunt stabilizowany popiotami lotnymi

grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym podstawowym sktadnikiem spoiwa jest popidt lotny, krzemionkowy
lub wapienny popidt lotny.

1.3.7. Grunt stabilizowany wapnem

zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w optymalnych ilosciach, charakteryzujgcy sie poprawg
natychmiastowg wtasciwosci uzytkowych przez np. osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub zwiekszenie nosnosci
i/lub zmniejszenie plastycznosci.

1.3.8. Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
warstwa wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana spoiwami hydraulicznymi
lub wapnem.

Lokalizacje warstwy ulepszonego podtoza w korpusie drogowym pokazano na schematach:

a) wykop:
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1.3.9. Pozostate okreslenia

Pozostate okreSlenia podstawowe stosowane w niniejszych WWIiORB zostaty podane w WWiORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” oraz odpowiednich Polskich Normach.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.  MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M00.00.00 ,, Wymagania
ogblne”. Poszczegdlne rodzaje materiatdbw powinny pochodzi¢c ze Zrédet zatwierdzonych przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Dodatkowo wymaga sie: wraz z deklaracjg wtasciwosci uzytkowych spoiwa
hydraulicznego lub wapna, powinna by¢ dostarczona karta charakterystyki o substancjach zawartych w wyrobie
budowlanym, o ktérych mowa odpowiednio w art. 31 lub art. 33 rozporzgdzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu
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Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych
ograniczen w zakresie chemikaliéw (REACH) i utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow.

Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego mieszanine niebezpieczng wedtug rozporzadzenia REACH,
powinno by¢ zgodne z wymaganiami Ministra Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (tekst jednolity:
Dz. U.z 2015 r. poz.450) i rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia
2008r. w sprawie klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajgcego i uchylajacego
dyrektywy 67/548/EWG i 1999/45/WE oraz zmieniajgcego rozporzadzenie (WE) nr 1907/2006.

2.2. Rodzaje materiatéw wchodzacych w skiad gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
2.2.1. Grunt

Grunty do stabilizacji wapnem

Do stabilizacji wapnem nadajg sie grunty spoiste zawierajgce mineraty ilaste, ktére wchodzg w reakcje zdodanym
wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 1. Grunty nie powinny
zawiera¢ siarczandéw ani innych substancji, ktore mogtyby spowodowac pecznienie, co po dodaniu wapna
mogtoby spowodowac pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajgcym warto$¢ dopuszczalng podane w pkt. 5.4
niniejszych WWIiORB. Przydatno$¢ gruntédw do stabilizacji wapnem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji wapnem

Lp. Whasciwoscl gruntu Wymagania Metoda badania

1 | WskaZnik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-D4481

Zawartosd ziaren wiekszych od # 40 mm, %

2 i i A 15 PN-B-04481
(my/m), nie wiecej niz
3 Fawartosc czesci ﬂr'_gani_czp:.fch, % (my/m), nie 10 PN-B-04481
wiecej niz
4 Wskaznik plaskowy, nie wigcej niz 30 BMN-8931-01

Do wykonania stabilizacji cementem nadajg sie grunty spetniajgce wymagania podane w Tabeli 2. Przydatnos¢
gruntéw do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdéw badan laboratoryjnych.
Tabela 2. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosdel gruntu Wymagania Metoda badania
Uziarnienie
ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej niz:
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85
1 (m/m), powyej PM-B-04481
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % 50
(m/m), powyzej
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnoscl, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PM-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PM-B-04481
4 Odczyn pH od 5 do 8 PM-B-04481
5 Zawartosc czesci ﬂr_gani_cz_n_vch, % (m/m), nie 2 PN-B-04481
wiecej niz:
6 Zawartosc siarczanow, w przeliczeniu na 503, % 1 PN-B-06714-28

(m/m), nie wiecej niz:

Grunty niespetniajgce wymagan okreslonych w Tabeli 2 mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku
plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn lub
wstepnego ulepszenia wapnem.
Do stabilizacji cementem zaleca sie uzycie gruntéw o:

e wskazniku piaskowym od 20 do 50,

e zawartosci ziaren pozostajacych na sicie #2 mm — co najmniej 30 %,

e zawartosc ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15 %.
Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji s wyniki wytrzymatosci na sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4
niniejszych WWiORB.
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Grunty do stabilizacji popiotami lotnymi

Do wykonania stabilizacji popiotami lotnymi nadajg sie grunty mato i sredniospoiste spetniajgce wymagania
podane w Tabeli 3. Przydatnos¢ gruntow do stabilizacji popiotami lotnymi nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw

badan laboratoryjnych.

Tabela 3. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji popiotami lotnymi

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania | Metoda badania
Uziarnienie:
Ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, 100
% (m/m)
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, g5
1 % (m/m), nie mniej niz PN-B-04481
Ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % 50
(m/m), nie mniej niz
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
nie wiecej niz 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz 40 PMN-B-04481
3 Wskaznik plastycznodd, % (m/m) od 3 do 20 PN-B-04481
Zawartosc czesd organicznych, % (m/m), nie
4 wiecej niz 5 PN-B-04481
5 ZawartoscE siarczandw, w przeliczeniu na 50, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wiecej niz

Grunty o wskazniku plastycznosci mniejszym od 3 mozna doziarni¢ gruntem spoistym lub stosowa¢ dodatki
ulepszajgce: cement, chlorek wapniowy lub wodorotlenek sodu.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek
gruntu stabilizowanego popiotami lotnymi. Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji popiotami lotnymi
wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami

podanymi w pkt 5.4 niniejszych WWIiORB.

Grunty do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym nadajg sie grunty o wtasciwosciach podanych w Tabeli 4 i
o krzywej uziarnienia lezacej w obszarze okreslonym na Rysunku 1.

Przydatnosé gruntéw do stabilizacji wielkopiecowym zuzlem granulowanym nalezy ocenié na podstawie wynikow

badan laboratoryjnych.

Tabela 4. Wymagania wobec gruntdw przeznaczonych do stabilizacji granulowanym zuzlem wielkopiecowym

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badania
1 | Wskainik plaskowy, nie mniejszy niz: 35 BM-8931-01
Zawartos< czedci organicznych, barwa a _
2 cieczy nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26
3 | £awartosc ziaren ponizej 0,075 mm, g PN-B-06714-15
% (my/m), nie wiscej niz:

Rysunek 1. Obszar uziarnienia dla gruntdéw i materiatéw odpadowych do stabilizacji granulowanym zuzlem

wielkopiecowym

o T = e e e g oo
{ 5 5 2 s o s e i
° VA i g I i
0 ] '?',_.-"F;-;": .-H"f =] =1 ’fEﬂ
1 3 ¥ [ =
£ 5 i 1 i”;«"‘iﬁ (EDPPYSZZALNE 5~
, DEDusZreArvg ] £ /7T, PR =
5 40 n?fr]-_uffm:a' :& ‘(:’I__r o i ARNIE ] g
= ) I H — = ;
; 50 R T i :rﬂlﬂ}q}i T ] _.r‘ﬁ-:"d 4 5 &
= o~ 1 ’F_'_,..-'-"’H_'__,.--"’ __,__.:-_Hf,.f g 5
5 | AT 0
g P _______\Crf’;f’fﬂ:i,.f;irffgg ._E
= P \Jif’.{’“;ff e =19p E
= P |
% N,
| I 0
¥R e e - -3% 25 uBRE 8 3 g 8
& = o
Site #, mm
DWK projekt Wojciech Kulawik, AI.LN.M.P. 69, 42-217 Czestochowa Jl DW

lus
"® proje, { ==

81



Budowa $ciezki pieszo rowerowej na odcinku Reszel Swieta Lipka

Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja o jego przeznaczeniu do
wykonania stabilizacji okreslonych rodzajéw gruntow. Przydatnosé¢ gruntéw do stabilizacji hydraulicznym
spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych. Grunt mozna uznac za
przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na sciskanie
probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych WWiORB.

2.2.2. Spoiwa hydrauliczne

Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetniaé wymagania PN-EN 197-1.

Granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem wielkopiecowym powinien
spetnia¢ wymagania:

e PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego mielonego,

e PN-EN 14227-2 Zatacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego czesciowo

zmielonego.
Popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym powinien spetnia¢ wymagania
PN-EN 14227-4.
Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno spetniac¢
wymagania:

e PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego szybko wigzacego,

e PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wigzacego.
Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyrdb budowlany jest dopuszczone do
stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej, powinno spetnia¢ wymagania podane w dokumencie dopuszczajgcym.

2.2.3. Wapno
Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowa¢ wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno
wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80 spetniajgce wymagania PN-EN 459-1, ktére moze by¢ w postaci (jako
produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego.
Wymagania w odniesieniu do wiasciwosci uzytkowych wapna palonego, takich jak:
e reaktywnos¢, wymagania: R4,R5 — CL90; R3,R4 — CL80,
e rozktad wielkosci ziaren, wymaganie P1 lub P4.
2.2.4. Dodatki i aktywatory
Jako dodatki i aktywatory mogg by¢ stosowane materiaty, ktére regulujg przebieg reakcji hydraulicznej i/lub
poprawiajg urabialnosé mieszanki gruntowo-spoiwowe;j.
2.2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy ulepszonego podfoza stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym lub wapnem zapewniajacej

gtebokosé mieszania minimum 25 cm,

e rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowane] szerokosci otwarcia, do rozsypywania

spoiwa hydraulicznego lub wapna,

e réwniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

e przewozne zbiorniki na wode, z urzadzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

e walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

o ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposéb
zabezpieczajgcy przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robot
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Sposéb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. W przypadku braku wystarczajgcych
danych mozna korzystaé z ustaler podanych w niniejszych WWiORB.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem,

e odcinek prébny,

e wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiIORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

e ustali¢ lokalizacje robdt,

e przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

e usungc przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

e wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

e zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedtozyé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru, z
odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt sktadu gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem wraz z
wynikami badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw. Inzynier/Inspektor Nadzoru akceptuje lub odrzuca
przedtozone dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez Laboratorium Zamawiajgcego, wtasciwe
terenowo Laboratorium Drogowe.
Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawartosci spoiwa
hydraulicznego lub wapna pozwalajacej uzyskaé¢ podane w Tabeli 5 wymagania wobec gruntu stabilizowanego,
zgodne z wymaganiami Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych
Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014.
Tabela 5. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymalosé
Lp. Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem na sciskanie R
wg PN-EN 14227-15

1 Grunty stabilizowane cementem C o,4s0,50raz = 2,0 MPa
2 Grunty stabilizowane granulowanym Zuzlem wielkopiecowym C p,4s0,5 Oraz = 2,0 MPa
3 Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem drogowym C p,ajo0,5 Oraz = 2,0 MPa
4 Grunty stabilizowane popiotem lotnym C g,a505 Oraz = 2,0 MPa
5 Grunty stabilizowane wapnem C o405

Badania wytrzymatosci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41 na prdbkach zageszczonych
metodg wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposdb pielegnacji probek oraz czas
okreslania wytrzymatosci na sciskanie nalezy dostosowa¢ do wtasciwosci zastosowanego spoiwa.
Pecznienie objetosciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem oznaczone wg PN-EN
13286-49 nie powinno przekracza¢ 5 %.
Wskaznik nosnosci natychmiastowe]j oznaczony wg PN-EN 13286-47 gruntu stabilizowanego wapnem powinien
by¢ — kategoria IP110.
Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym oznaczony wg
PN-EN 13286-40 — kategoria P60.
5.5. Odcinek prébny
Przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania warstwy ulepszonego podtoza
z gruntu stabilizowanego spoiwem jest wtasciwy,
e sprawdzenie w warunkach budowy przydatnos¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntow,
e sprawdzenia doktadnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,
e okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podtoza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,
e ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,
e sprawdzenia nosnosci warstwy ulepszonego podtoza.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prdbnego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego

spoiwem hydraulicznym lub wapnem
Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢
i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu
przewoznych zbiornikdw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Grunt z wodg powinien by¢
doktadnie wymieszany. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.
Spoiwo hydrauliczne lub wapno nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt powinien by¢
wymieszany W sposOb zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong gtebokos$é, gwarantujgcg uzyskanie
projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego
wilgotnosc. Jezeli wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody
i grunt ponownie dokfadnie wymieszaé. Wilgotnosé gruntu przed zaggszczeniem nie moze rdzni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -10% jej wartosci. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie
warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw
poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoriczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy niz 2 godziny. W przypadku wykonywania stabilizacji z zastosowaniem wapna palonego
grunt nie moze by¢ zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem, poniewaz hydratacja wapna mogtaby
uszkodzi¢ zageszczong warstwe. Czas, w ktérym nalezy rozpoczaé zageszczenie, powinien byé okreslony przez
laboratorium i miesci¢ sie w granicach od 6 do 48 godzin. Przy uzyciu wapna hydratyzowanego grunt moze byc¢
zageszczany bezposrednio po wymieszaniu z wapnem.
Zageszczanie warstwy ulepszanego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem nalezy prowadzi¢
przy uzyciu walcéw ogumionych, a w koncowej fazie walcow stalowych. Zageszczanie ulepszonego podtoza o
przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podituznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpoczac sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane warstwy na petna gtebokos$¢, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podtoza w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
Po wykonaniu warstwy ulepszonego podfoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem
nalezy zabezpieczy¢ jg przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza zaproponowane przez Wykonawce muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Badania i pomiary dzielg sie na:

e badania i pomiary Wykonawcy —w ramach wtasnego nadzoru,

e badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badarn i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja:

e pobranie prébek,

e zapakowanie prébek do wysytki,

e transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,

e przeprowadzenie badania,

e sprawozdanie z badan.
6.2. Badania i pomiary Wykonawcy - zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢:

e nie mniejszy niz okreslony w Zaktadowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materiatow,

o dla wykonanej warstwy byc¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw kontrolnych

okreslony w Tabeli6i 7.
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Tabela 6. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Czestotliwosé badan | pomiardw

Lp-| Rodzaj bada | pomiaréw Minimalna ilos¢ badar Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce roboczej na jedno badanie [m?]
Wilgotnosé gruntu oraz gruntu
1 Ze spoiwem 2 600

Jednorodnosc | glebokosé
2 wymieszania oraz stopien 2 e00
rozdrobnienia

Ilos¢ dozowanego spoiwa
3 2 600

na 1 m? powierzchni warstwy

1 seria probek (min. 3 prabki) na kazde 3000 m?
4 Wytrzymatosdd na Sciskanie whudowanej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na dziennej
dziatce roboczej

5 Wskainik zageszczenia 2 600

6 MNosnost warstwy 3 razy na kazde 2000 m?

Tabela 7. Minimalna czestotliwos¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Lp. Cecha mierzona Minimalna czestotliwosE pomiardw

1 Grubosé w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000m?

2 Szerokosd 10 razy na 1 km

3 Rownosd podiuzna w sposdb cigghy planografem lub co 20 m tatg na kazdym pasie

ruchu

4 Rawnosd poprzeczna 10 razy na 1 km

5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

6 Rzedne Wysc:_kos".cinwe_i dla kazdej jezdni co 25_ m na l_r:n_l:lcinlga!:h prostv;h ico 10 m na

uksztattowanie w planie tukach w osi jezdni i na jej krawedziach

Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano w Tabeli 8.
Tabela 8. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegdlnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. Cecha mierzona Tolerancja

1 Szerokosd warstwy +10cm f = 5 cm
5 Nierdwnosci podtuimngtmigxigzeczne mierzone 4- 15 mm

3 Spadki poprzeczne + 0,5 %

4 Rzedne wysokosciowe =2 cm, + 0 cm
5 Uksztaltowanie osi w planie + 5cm

& Grubosé warstwy + 10 %

6.3. Badania i pomiary kontrolne

zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.6. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robét
zgodnie z D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce zastosowane wyroby budowlane do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robot budowlanych, zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych oraz karty
charakterystyki dotyczgce stosowanego spoiwa,

¢ wykonac badania gruntu,

e opracowac recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem Wykonawca

przedktada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza recepte po uzyskaniu

pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw na odcinku prébnym.

6.7. Badania w czasie robot

6.7.1. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotnos¢ najpierw nalezy sprawdzac dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebne;j ilosci

wody, a nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia.

6.7.2. Sprawdzenie jednorodnosci i gtebokosci wymieszania oraz stopnia rozdrobnienia

Jednorodnos$¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdzaé wzrokowo co najmniej dwa razy na dziennej

dziatce roboczej. Gtebokos¢ przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadata grubosci

warstwy zaprojektowanej, gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy

ulepszonego podtoza. Stopien rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z wapnem lub spoiwem

hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.

6.7.3. Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 m? powierzchni warstwy

llosci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej

dziatce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokonaé za pomoca kontrolnego wazenia ilosci dozowanego spoiwa na

kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dziatce roboczej. W zatgczniku 1 do

niniejszych WWIiORB przedstawiono poszczegdlne czynnosci wykonywane przy pomiarze ilosci dozowanego

spoiwa ma 1m? powierzchni warstwy ulepszanego podtoza. llo$¢ dozowanego spoiwa na 1 m? kontrolowanego

odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna by¢ mniejsza od wartosci podanej w recepcie: nie wiecej niz 5 %

dla $redniej z pomiardw i nie wiecej niz 10 % dla pojedynczego pomiaru.

6.7.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie

Wytrzymatos¢ na $ciskanie oznacza sie wg PN-EN 13286-41 na prdébkach walcowych H/D=1 (H/D= 8,0+1,21)

zageszczonych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Prébki do badan nalezy pobieraé z miejsc losowo

wybranych na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Préobki w liczbie min. 3 sztuki

nalezy przechowywac¢ zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow spoiw. Badanie

wytrzymatosci na Sciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do charakterystyki uzytego spoiwa.

Prébki nalezy badac¢ po: 7 dniach (w przypadku wapna), 28 dniach (w przypadku cementu), 42 dniach (w

przypadku popiotéw lotnych), 90 dniach (w przypadku granulowanego zuzla wielkopiecowego). Wyniki

wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Tabeli 5 niniejszych WWiORB w

odniesieniu do okreslonego rodzaju spoiwa.

6.7.5. Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub
wapnem

Zageszczenie warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdzaé co najmniej dwa razy na dziennej dziatce roboczej

oznaczajac wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaZznika zageszczenia Is nalezy

przeprowadzi¢ bezzwtocznie po zakorczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie powinien by¢

mniejszy niz 1,00.

Dopuszcza sie posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy ulepszonego podtfoza, ktére réwniez nalezy

stosowad bezzwtocznie po zakorczeniu zageszczania warstwy.

Posrednie sprawdzenie zageszczenia warstwy moze by¢ przeprowadzone na podstawie:

e postepowania opartego na metodzie obcigzenia ptyta zgodnie z wymaganiami PN-S02205, reguta orzekania
zgodnosci z wymaganym zageszczeniem - wskaznik odksztatcenia lo (lo= E2/E1) nie wiekszy niz 2,2,
czestotliwos¢ badan wg Tabeli 6 Lp.5.

e badania lekkg ptytag dynamiczng spetniajgcg wymagania TP BF-StB Teil B 8.3, reguta orzekania zgodnosci z
wymaganym zageszczeniem i czestotliwos¢ badan — zgodnie z ZTV E-StB 17.

6.7.6. Sprawdzenie no$nosci warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem lub wapnem

Nosnos¢ warstwy ulepszonego podtoza nalezy sprawdza¢ oznaczajagc wtérny modut odksztatcenia przez

obciagzenie ptyta zgodnie z PN-S-02205 w trzech miejscach na dziennej dziatce roboczej. Badanie powinno by¢

wykonane nie pdzniej niz po 72 godzinach od ukoriczenia zageszczania warstwy ulepszonego podtoza.

Wtdrny modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa w przypadku drég o kategorii ruchu KR3-

KR7. Dla drég o kategorii ruchu KR1-KR2 wymagana wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia powinna by¢

okreslona w dokumentac;ji projektowej. Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przeciwwagi do badan

nosnosci ptytg VSS podczas badan kontrolnych.

6.8. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan niniejszych

WWIiORB okreslonych w pkt. 6 powinny byé naprawione przez Wykonawce na jego koszt po przedstawieniu i

zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i WWIORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej WWiORB daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkow czesciowych.
8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w WWIiORB i
opracowanych na ich podstawie STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy
polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang
wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego WWIiORB), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na trwatosc¢ lub przedstawic
sposob naprawienia wady.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach
WWIiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na
wtasny koszt.
Jezeli wymiana materiatéw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w
innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m? warstwy ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e spulchnienie gruntu,
e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
e dostarczenie i rozscielenie sktadnikéw zgodnie z receptg laboratoryjng,
e wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,
e zageszczenie warstwy,
e pielegnacja wykonanej warstwy
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
e odwiezienie sprzetu.
e zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z wymaganiami
niniejszych WWiORB.
9.3. Sposob rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementédw powszechnego
uzytku
2. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes$¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe szybko wigzgce.
Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci
5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czes$¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe normalnie
wigzace. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci
6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody okreslenia
gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora
7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al.N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa dDW

r
K His
®"proje, { ==

87



Budowa $ciezki pieszo rowerowej na odcinku Reszel Swieta Lipka

8.

10.
11.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

10.2.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metody badan
dla nosnosci, kalifornijski wskaznik nos$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 48: Metoda
badawcza okreslania stopnia rozdrobnienia

PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 2: Mieszanki zuzlowe
PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 4: Popioty lotne do
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Cze$¢ 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie

PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zaprawie i zaczynie
. Czesc¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

Inne dokumenty

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz. 881 z pdin.
zmianami); ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17
stycznia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019
poz. 266)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z
pozin. zm.)

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.

ZTV E-StB 17 - Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
StralRenbau, FGSV nr 599, 2017

TP BF-StB - Technische Prifvorschriften fiir Boden und Fels im StraBenbau - Teil B 8.3: Dynamischer
Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerat, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012

TP BF-StB - Technische Prifvorschriften fir Boden und Fels im StraBenbau - Teil B 8.4:
Kalibriervorschriften fiir das Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerat (PDF), FGSV-Nr. 591/B
8.4PDF, 2016

Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and capping
layers, Technical Guide, LCPC, 2004
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ZAtACZNIK 1: METODA POMIARU ILOSCI SPOIWA DOZOWANEGO PRZEZ ROZSYPYWARKE
W CZASIE ROBOT

Zasada pomiaru — Prébki spoiwa pobiera sie podczas jednego przejscia rozsypywarki. Do pomiaru nalezy uzy¢ co
najmniej siedem kwadratowych tacek pomiarowych. Tacki pomiarowe nalezy rdwnomiernie rozmiesci¢ na
odcinku roboczym, ktorego szerokos¢ odpowiada szerokosci rozsypywarki. Na zdjeciach ponizej pokazano
poszczegdlne czynnosci zwigzane z wykonaniem pomiaru ilosci dozowanego spoiwa, w ktérym wykorzystywane
sg kwadratowe tacki pomiarowe z brezentu o wymiarach 1 m x 1 m i kwadratowy szablon - ramka z lekkiego

Rozmieszczenie tacek pomiarowych Wymiatanie z tacki pomiarowej spoiwa znajdujacego
sie poza szablonem

Tacka pomiarowa ze spoiwem roztozonym na | Wazenie tacki pomiarowej ze spoiwem
powierzchni 0,5 m?

Uwaga — przy wykonywaniu pomiaru ilosci dozowanego spoiwa bezwzglednie nalezy stosowac srodki ochrony
osobistej wymienione w karcie charakterystyki substancji chemicznej dotyczgcej stosowanego spoiwa.

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al.N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa Sl DW

Is
"R proje, -

89



Budowa $ciezki pieszo rowerowej na odcinku Reszel Swieta Lipka

D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WsTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt zwigzanych
z wykonaniem warstw z kruszywa naturalnego 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robo6t wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjg Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowig wymagania dotyczace Robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. 1.4.1. Stabilizacja mechaniczna

Proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu,
przy wilgotnos$ci optymalnej.

1.4.2. 1.4.2. Pozostate okreslenia

S3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania Robdt, ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowsa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢
kruszywo naturalne uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw
albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm. Dopuszcza sie rowniez stosowanie zuzla jako materiatu do wykonania
podbudowy. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen obcych.

2.1.1. 2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego izuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie
do podbudowy pomocniczej

Sito kwadratowe [mm] Uziarnienie 0/63 mm Uziarnienie 0/31,5 mm
Przechodzi przez sito [%] Przechodzi przez sito [%]
63 100 -
315 76-100 100
16 57-93 77-100
8 42-75 52-75
4 28-58 37-58
2 19-42 26-42
0,5 10-24 14-24
0,075 3-12 4-12

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé ciggta inie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowic
wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.1.2. 2.1.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w ponizszej tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa

P . Wymagania
L.p. Wiasciwosci badane wedtug: Kruszywo lamane | Zuzel
1 Zawartosc¢ nadziarna, %, nie wiecej niz 10 10
2 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, % nie wiecej niz 40 -
3 Zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych, %, nie wiecej niz 1 1
4 Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metodg | lub |1 30-70 -
Scieralnosé w bebnie Los Angeles, 50 50
5 - ubytek masy po peinej liczbie obrotow, %, nie wiekszy niz
. X 35 35
- po 1/5 liczby obrotow
6 Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 5 6
Mrozoodpornosc ziaren wiekszych od 2mm, po 25 cyklach
7 AN A o e
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz 10 10
8 Rozpad krzemianowy i Zelazawy lacznie, nie wiecej niz [%] -
9 Zawartos¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs, %, nie wiecej 1 2
niz
10 | Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz 60 60
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2.2. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez

Kierownika Projektu. Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed

rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Kierownikowi Projektu wyniki badan laboratoryjnych

facznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatéw. Materiaty z zaproponowanego

przez Wykonawce zrédta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Kierownika Projektu, jezeli dostarczone

przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych

przez Kierownika Projektu wykazg zgodnos¢ cech materiatowych z wymaganiami. Zatwierdzanie zrddta

materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrédta beda przez Kierownika Projektu dopuszczone

do wbudowania. Materiaty, ktdre nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania

ogdlne" p.3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode,

b) rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania

ogdlne" p.4.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposdb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Ruch pojazdéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do jego

uszkodzen itworzenia kolein. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania

dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen osi iinnych parametréw

technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p.5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu

naturalnego. Jezeli podfoze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢é one usuniete wedtug zasad

akceptowanych przez Kierownika Projektu.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy

wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu

na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie

poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana

na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa

lub wedtug zalecen Kierownika Projektu z tolerancjami okreslonymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej. Paliki

lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane

w czasie robdt przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie

sznurkéw lub linek do wytyczenia Robét i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m. Mieszanka kruszywa powinna

by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna

grubosci projektowane]. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwy kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych

wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna

by¢ wyprofilowana izageszczona zzachowaniem wymaganych spadkéw irzednych wysokoSciowych.

Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Kierownika

Projektu. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja powinno by¢ przed zageszczeniem

zastgpione materiatem o odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przez

watowanie. Watowanie powinno postepowaé stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy

przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania

powinny by¢é wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa idodanie lub usuniecie materiatu, az

do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢

zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
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Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préoby Proctora, zgodnie z PN-88B-
04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy
i napowietrzenie. Natomiast jezeli wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roztozonej
warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rGwnomiernie wy-mieszany. Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1%, -2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch
budowlany jak réwniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu
i mréz. Wykonawca zobowigzany jest wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu,
jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy.

6. KKONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci Robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST D 00.00.00. ,Wymagania ogolne” p.6
6.2. Badania przed przystgpieniem do Roboét

Przed przystgpieniem do Roboét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
Robot i przedstawic¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu w celu akceptacji materiatdow. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Robot

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robét przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé badan kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy z kruszyw famanych i zuzla
wielkopiecowego stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
- . Maksymalna
P 2 Minimalna liczba . .
Lp. Wyszczegolnienie badan
P ys g badari na dziennej pomerzchr_na podt:v_udowy
. - przypadajgca na jedno
dzialce roboczej . 2
badania [m-]
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnosc¢ kruszywa
. 2 400
3 Zageszczenie kruszywa
4 Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych
5 . .
6 Stopien przekruszenia ziaren
Zawartos¢ ziaren nieforemnych
7 . . . .
8 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych 4000
9 Granica ptynnosci B i przy kazdej zmianie
10 Wskaznik plastycznosci zrodta kruszywa
11 Mrozoodpornosc
12 Scieralnosé
13 Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wiasciwosci kruszywa

W czasie Robdét Wykonawca bedzie prowadzit badania wfasciwosci kruszywa, okreslone w tablicy w p.2.
Uziarnienie kruszywa i zawartos$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co najmniej
dwukrotnie dla kazdej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 warstwy. Prébki nalezy pobierac
w sposob losowy zroztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezgco
przekazywane Kierownikowi Projektu.

Badania petne kruszywa, obejmujgce ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢
wykonywane przez Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie jakosci robét, lecz nie rzadziej niz raz
na 4000 m? wykonanej podbudowy, atakze w przypadku zmiany zrddta pobierania materiatdéw i winnych
przypadkach okreslonych przez Kierownika Projektu. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez
Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Kierownika Projektu.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora,
wg PN-88B-04481 z tolerancjg +1%, -2%. Wilgotnos¢ kruszywa nalezy badaé¢ wg PN-77B- 06714/17 przynajmniej
dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 400 m2, przy ocenie
zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wg normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwdch
punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m?,
wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe, ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych VSS w tym przypadku jeden (wg normy) jeden raz na 3000m2 lub wedtug zalecen Kierownika Projektu.
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6.4. Badania wykonanej warstwy
Czestotliwo$¢ izakres badan ipomiaréw wykonanej warstwy podbudowy zkruszywa stabilizowanego
mechanicznie przedstawiono w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie *) dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku,
w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.
Wyszczegolnienie

badarn | pomiarow

Lp. Minimalna czestotliwos¢ badar i pomiarow

Podczas budowy:
-w 3 punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej lecz nie
1 Grubos¢ warstw rzadziej niz 1 na 400 m?
Przed odbiorem:
- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Nosnosc | zageszczenie wg

2 obcigzen plytowych Raz na 3000 m2

3 Szerokosé 10 razy na 1 km

4 Rownosc podtuzna W sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg
5 Roéwnosc poprzeczna 10 razy na 1 km tata 2-metrowg

6 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km

7 Rzedne c0 50 m

8 Uksztattowanie osi w planie

6.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo
wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m?
podbudowy. Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonac¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech
punktach, lecz nierzadziej nizraz na 2000 m2. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw
nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

6.4.2. Nosnosc i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykonaé¢ pomiary nosnosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z BN-
64/8931-02. Obcigzenia nalezy wykonaé nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wg zalecen Kierownika Projektu.
Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci podane ponize;j.

Pierwotny modut odksztatcenia warstwy z kruszywa powinien by¢ wiekszy niz M’E260 MPa, wtérny modut
odksztatcenia min. M”E2120 MPa. Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy
stosunek wtérnego modutu odksztatcenia ME” do pierwotnego modutu odksztatcenia ME’, mierzony przy uzyciu
ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2: ME”/ME’ £ 2,2

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Rdwnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04, z czestotliwos$cig podang w tablicy w p.6.4.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg z czestotliwoscig jak wyzej. Nierdwnosci nie powinny
przekraczac: - 20 mm dla podbudowy z kruszywa naturalnego,

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy
w p. 6.4. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdza¢ co 100 m. Rdznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi
nie powinny przekracza¢: - od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa naturalnego

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy iinnych dodatkowych,
rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi
projektowanej o wiecej niz £5cm w kazdym punkcie na catej dtugosci.

6.4.3.5. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 20 razy na 1 km. Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie
od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajgce wymagan dotyczgcych uziarnienia i wasciwosci podanych w odpowiednich
punktach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajagce tych wymagan zostaty
wbudowane to bedg, na polecenie Kierownika Projektu, wymienione przez Wykonawce na wtasciwe, na koszt
Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajgcego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.6.4.3.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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6.5.3. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy
Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubo$¢ warstw w obecnosci Kierownika Projektu, z czestotliwoscia
podang w tablicy w p. 6.4. Przynajmniej w 50% otwordow grubos¢ warstw powinna by¢ co najmniej rowna
projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci nie moze by¢ wiekszy od 10%. Jezeli warunek ten
nie jest spetniony Wykonawca wykona, na wiasny koszt, w obecnosci Kierownika Projektu, dodatkowe otwory
w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci. Na wszystkich powierzchniach wadliwych
pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych Rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.
6.5.4. Niewtasciwe zageszczenie podbudowy
Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikow
badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami $rednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane
na podstawie biezacej kontroli zageszczenia. Na odcinkach nie spetniajgcych wymagan co do zageszczenia
podbudowy nalezy materiat spulchnic i Roboty powtdrzy¢ w sposdb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
6.5.5. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zlecone przez Kierownika Projektu, na wtasny koszt.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy oraz warstwy konstrukcji z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie o grubosciach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru Robot
Odbidr podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz na
zasadach odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstw konstrukcji z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie o grubosciach 10, 15, 20 cm i odpowiednio uziarnieniach 0/31,5 i 0/63 mm obejmuje:
® prace pomiarowe,
e sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
e przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptury,
e dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e roztozenie mieszanki,
e zageszczenie roztozonej warstwy,
e przeprowadzenie pomiardéw i badan okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
e utrzymanie podbudowy w czasie Robdét.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.
PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.
PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.
PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.
. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego
. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego
. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowa.
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D 05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC | ACWMS. WARSTWA

SCIERALNA.

1. WsTEpP

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Mieszanka mineralna (MM)

mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.1.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)

mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony
sposob, spetniajgca okreslone wymagania.

1.1.3. Beton asfaltowy (AC)

mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.1.4. Srodek adhezyjny

substancja powierzchniowo czynna, ktdra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza
odpornosé¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodga; moze by¢ dodawany do asfaltu
lub do kruszywa.

1.1.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa

powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.1.6. Asfalt uptynniony

asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.1.7. Emulsja asfaltowa kationowa

asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.1.8. Proba technologiczna

wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne zrecepta
laboratoryjna.

1.1.9. Odcinek prébny

odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréow technicznych robét.

1.1.10. Kategoria ruchu (KR)

obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas
ruchu na dobe.

1.1.11. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00. "Wymagania
ogdlne".

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze 7rédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowany sktad
mieszanki AC lub AC WMS.

2.1. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki AC lub AC WMS podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatow do mieszanki AC lub AC WMS

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg
KR1 -KR6

1 |Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2010, tablica 8(AC) lub
tablica 4 (AC WMS)

2 |Kruszywo drobne lub o ciaglym WT-1 Kruszywa 2010 tablica 9, 10 (AC) lub

uziarnieniu tablica 5,6,6a (AC WMS)

3 |Wypemiacz WT-1 Kruszywa2010, tablica 11{AC) lub
tablica 7 (AC WMS)

4 |Lepiszcze* WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010, tablica 10

(AC) lub tablica 21 (AC WMS)

5 |Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami

p- 4.1 PN-EN 13108-1

* - dla AC WMS zaleca sig stosowanie asfaltéw drogowych twardych
UWAGA: Dla KR3 — KR6 nie dopuszcza sie uzywania granulatu asfaltowego
2.2. Wymagania wobec innych materiatow
2.2.1. Lepiszcze do skropienia podfoza
Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane w ST D.04.03.01.
2.3. Dostawy materiatéw
Za dostawy materiatdow odpowiedzialny jest Wykonawca robdét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-
M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki AC lub AC
WMS, aby zapewnié nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jakos¢ kazde;j
dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).

2.4. Sktadowanie materiatéw

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skfadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi wp. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2010 (Tablica 40).

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wytwodrnia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki AC powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym srodek adhezyjny)
powinno odbywac sie wagowo.

3.2. Ukfadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadarka z mozliwoscia uktadania na petng szerokos¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajgce na réwnolegta prace
w systemie ,,gorgce do gorgcego”.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki AC.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarka pozwalajaca na rbwnomierne i zgodne z wymaganiami skropienie
podfoza.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowac¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Projektowanie mieszanki AC lub AC WMS

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
mieszanki AC lub AC WMS (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatow
sktadowych mieszanki AC lub AC WMS i reprezentatywne probki materiatéw. Mieszanka AC 11 W, AC 16 W oraz
AC 22 W (w zaleznosci od grubosci warstwy wg Tablicy 59 WT-2 nawierzchnie Asfaltowe 2008) lub AC WMS 16 W
powinna spetnia¢ wymagania podane w p. 8.2.2 lub 8.2.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010. Przy ustalaniu
sktadu dla mieszanek AC 11 W, AC 16 W oraz AC 22 W nalezy stosowa¢ projektowanie empiryczne. Sktad
mieszanki AC lub AC WMS bedzie ustalony na podstawie badan prébek sporzadzonych wg metody Marshalla,
zageszczanych 2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznosci od kategorii ruchu, Tablice 12, 13, 14, i 23 wg WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010) w temperaturach zgodnych z punktem 8 WT-2 2010.

5.2. Wytwarzanie mieszanki AC lub AC WMS

Produkcja mieszanki AC lub AC WMS powinna odbywac sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki,
zgodnie z wymaganiami opisanymiw p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikow (w tym srodek adhezyjny) powinno
odbywac sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC lub AC WMS powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010 Nawierzchnie Asfaltowe. Najwyzsze i najnizsze temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3
WT-2 2010 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 41).

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzgcg z mieszanki AC lub AC WMS powinno spetnia¢ wymagania p. 8.2 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Warstwe podtoza pod warstwe wigzgcg z mieszanki AC lub AC WMS nalezy skropié
emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01. Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni
powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu
uzytego w mieszance AC lub AC WMS).

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa wigzaca z mieszanki AC lub AC WMS powinna by¢ ukfadana zgodnie z wymaganiami p. 8.5 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

5.5. Proba technologiczna
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Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki AC lub AC WMS na zadanie Inzyniera jest zobowigzany
do przeprowadzenia préby technologicznej. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje
zawartosci sktadnikow mieszanki AC lub AC WMS wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne
z wymaganiami p. 8.8 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.
5.6. Odcinek probny
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 300m na catej
szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

e zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC lub AC WMS

e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy B okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow
dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy AC lub AC WMS podczas roboét. Lokalizacja odcinka probnego zostanie
zaakceptowana przez Inzyniera. Wykonaweca rozpocznie wykonywanie warstwy wigzgcej AC lub AC WMS dopiero
po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej na podstawie testéw oraz pomiarow dokonanych na odcinku
prébnym.
W przypadku nieprawidtowych parametréw warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka
probnego, Wykonawca ma obowigzek usung¢ odcinek prébny warstwy wiazacej (jezeli byt wykonywany
w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.
5.7. Transport mieszanki, wbudowanie i zageszczanie warstwy z mieszanki AC lub AC WMS
Transport mieszanki AC lub AC WMS powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbudowywanie mieszanki AC lub AC WMS powinno odbywac sie zgodnie
z wymaganiami podanymi w p. 8.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Potaczenia technologiczne powinny by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.6 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Uktadanie mieszanki
AC lub AC WMS moze odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wtgczong wibracjg i catg
szerokoscig. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu
2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,,gorgco na gorgco”).
Uktadanie mieszanki musi odbywac¢ sie w sposdb ciggly, bez przestoju, z jednostajng predkoscig. Uktadarka
powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz,
transporter i stot byly zawsze gorace i nie stygty. Mieszanka AC lub AC WMS powinna by¢ zageszczana walcami
stalowymi gtadkimi z wibracjg i walcami ogumionymi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne"
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.2 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010 (Tablica 12, 13 lub 14) zas AC WMS zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.4 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010 (Tablica 23).
6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Zrédta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdw, dofaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakosé
materiatéw sktadowych.
6.2. Badania w czasie robét
Do oceny jakosci mieszanki AC lub AC WMS powinny stuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach ZKP. Czestos¢
i rodzaj tych badan jest okreslona w systemie ZKP.
6.2.1. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na wycietych prébkach z czestoscig 2 probki na 1 km oraz nie mniej
niz 2 prébki na dziennej dziatce roboczej. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ £10% grubosci
projektowane;j.
6.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podana w p. 6.2.1. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%. Przy ocenie statystycznej mozna przyjac
$rednig gesto$¢ objetosciowg z catosci produkcji. Dopuszcza sie badania zageszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do ciecia prébek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.
6.2.3. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawartos¢ wolnej przestrzeni powinna by¢
zgodna z wymaganiami p. 8.7 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008 (Tablica 59).
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki AC lub AC WMS
6.3.1. Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2
Tablica 2. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstw
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Lp. Badania cecha Minimalna czestosé¢ badan 1 pomiarow

1. | Szerokosé warstwy 10 razyna 1 km

2. | Rownosé podluina Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar

planografem; dla innych elementdw pomiar fata i
klinem

3. | Réwnosc poprzeczna Nie rzadziej niz co 5 m

4. | Spadki poprzeczne*) Nie rzadziej niz co 20 m

5. | Rzedne wysokosciowe (o$ podiuzna i Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.6

krawedzie)

6. | Uksztaltowanie osi w planie®) co 100 m

7. | Zhacza podluine i poprzeczne karde zlacze (ocena wizualna)

8. | Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé

w punktach glownych lukéw poziomych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg +5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiardow nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
6.3.3. ROownosc¢ podtuzna i poprzeczna warstwy
A. Ocena réwnosci podtuznej
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ metode pomiaru planografem lub metode taty
i klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m z doktadnoscig co najmniej 1 mm (w przypadku stosowania
planografu pomiar wykonuje sie metoda ciggta). Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci
odchylen réwnosci, ktére nie moga byc¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Wymagania dotyczace rownosci podtuznej sg podane w Dz. U. nr 43
poz. 430 oraz Dz. U. nr 12 poz 116..
B. Ocena réwnosci poprzecznej nawierzchni
Do pomiaru poprzecznej réwnosci warstwy wigzacej powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem taty
i klina. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana rownosé poprzeczna jest okreslona
przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90%, 95%
oraz 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odlegtosé
miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej sg podane
w Dz. U. nr 43 poz. 430 oraz Dz. U. nr 12 poz 116..
6.3.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na tfukach powinny byé zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancjg @ 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg @ 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej powinny by¢é mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych
do akceptacji. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ 0/-1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
6.3.7. Ztacza podtuine i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, szczelne a przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki AC lub AC WMS powinien by¢ jednorodny, bez miejsc porowatych, tuszczacych sie
i spekanych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakoriczony obiekt.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych, dotyczacych autostrad ptatnych (Dz.U. nr 12, poz. 116)

3. WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych.

4. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

5.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

6. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

7. PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

8. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan

9. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

10. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

11. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

12. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

13. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

14. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

15. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena witasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

16. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

17. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

18. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych ifizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

19. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych ifizycznych wtasciwosci kruszyw —Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

20. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

21. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

22. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

23. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

24. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

25. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

26. PN-EN 1367-3 Badania wtfasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

27. PN-EN 1367-5 Badanie wifasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

28. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

29. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czesé 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

30. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

31. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

32. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia

33. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

34. PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

35. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
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PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosc

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe
na gorgco — Czes¢ 14: Zawartosc¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 19: Przepuszczalnosé probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie
PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe
na gorgco — Czesc¢ 26: Sztywnosé

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe
na gorgco — Czesc¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody
i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 29: Pomiar probki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodg spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosc "in-situ"

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 41: Odpornos¢ na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 42: Zawartosc¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych ipowierzchniowych utrwalenn stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych

Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych

Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
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68.
69.
70.

71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.
78.

79.

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

PN-EN 14023 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana iblacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
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D 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO AC | AC WMS. WARSTWA WIAZACA

I WYROWNAWCZA

1. WsTEP
1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Mieszanka mineralna (MM
mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym skfadzie i uziarnieniu.
1.1.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA)
mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony
sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
1.1.3. Beton asfaltowy (AC)
mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.1.4. Srodek adhezyjny
substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz zwieksza
odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu
lub do kruszywa.
1.1.5. Poditoze pod warstwe asfaltowa
powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.1.6. Asfalt uptynniony
asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.1.7. Emulsja asfaltowa kationowa
asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.1.8. Préba technologiczna
wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej witasciwosci sg zgodne z recepty
laboratoryjna.
1.1.9. Odcinek prébny
odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
1.1.10. Kategoria ruchu (KR)
obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas
ruchu na dobe.
1.1.11. Pozostate okreslenia
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze Zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowany sktad
mieszanki AC.
2.1. Rodzaje materiatow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki AC podano w tablicy 1.
Tablica 1. Rodzaje materialéw do mieszanki AC

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg
KR1 - KR4

1 |Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2010, tablica 12

2 |Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2010, tablica 13,14

3 |[Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2010, tablica 15

4 |Lepiszcze WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010, tablica 15
5 |Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami

p. 4.1 PN-EN 13108-1

Zaleca sie stosowac mieszanki grysow o zréznicowanej odpornosci na polerowanie.

2.2. Wymagania wobec innych materiatéw

2.2.1. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy AC

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki AC moze by¢ uzyte kruszywo spetniajgce wymagania p. 8.1.1 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wykoriczenie powierzchni warstwy scieralnej powinno byé wykonane zgodnie
z wymaganiami p. 8.6.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

2.2.2. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowac tasme bitumiczng posiadajgcg Aprobate Techniczng.
2.2.3. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane w ST D.04.03.01.

2.3. Dostawy materiatow
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Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robdét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw
do wytwarzania mieszanki AC, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej
dziatki robocze;j.

Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta (oznakowanie CE).
2.4, Sktadowanie materiatow

2.4.1. Skftadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.4.2. Skftadowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt nalezy przechowywaé zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010.
Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2010 (Tablica 40).

2.4.4. Sktadowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRzET

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki AC powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki. WMA
powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym s$rodek adhezyjny)
powinno odbywadé sie wagowo.

3.2. Uktadarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadarka z mozliwoscig uktadania na petng szerokos¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajgce na réwnolegty prace
w systemie ,gorgce do gorgcego”.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem pozwalajgcym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki AC.

3.4. Rozsypywarka kruszywa

Wykonawca powinien dysponowac rozsypywarka kruszywa lub posiadac walec z zamontowang rozsypywarka.
3.5. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajgcg na rownomierne i zgodne z wymaganiami skropienie
podtoza.

4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowa¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Projektowanie mieszanki AC

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
mieszanki AC (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakos$¢ materiatow sktadowych mieszanki
AC i reprezentatywne probki materiatéw.

Mieszanka AC5 S, AC 8 S lub AC 11 S (w zaleznosci od grubosci warstwy wg Tablicy 59 WT-2 nawierzchnie
Asfaltowe 2008) powinna spetnia¢ wymagania podane w p. 8.2.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010. Sktad
mieszanki AC bedzie ustalony na podstawie badan prébek sporzgdzonych wg metody Marshalla, zageszczanych
2x50 lub 2x75 uderzen ubijaka (w zaleznosci od kategorii ruchu, Tablice 18, 19, 20 wg WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010) w temperaturach zgodnych z punktem 8 WT-2 2010.

5.2. Wytwarzanie mieszanki AC

Produkcja mieszanki AC powinna odbywaé sie na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie
z wymaganiami opisanymi w p. 3.1. Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym s$rodek adhezyjny) powinno
odbywac sie wagowo. Temperatury technologiczne wytwarzania mieszanki AC powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010 Nawierzchnie Asfaltowe

Najwyzsze inajnizsze temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania
powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3 WT-2 2010 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 41). Mieszanke AC zaleca
sie  wbudowywac¢ bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania nazapas. Przechowywanie
wyprodukowanej mieszanki AC w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe Scieralng z mieszanki AC powinno spetnia¢ wymagania p. 8.2 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2008. Warstwe podtoza pod warstwe Scieralng z mieszanki AC nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie
z D.04.03.01. Brzegi kraweznikdw i innych urzadzen przylegajgcych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane
gorgcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC)
lub oklejone tasma bitumiczng. Jezeli podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt
mostowy) to nalezy jg uszorstni¢ zgodnie z wymaganiami p. 8.6.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.
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5.4. Warunki atmosferyczne
Warstwa nawierzchni z mieszanki AC powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami p. 8.5 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2008.
5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki AC nazgdanie Inzyniera jest zobowigzany
do przeprowadzenia proby technologicznej. Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz
prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.
Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
Tolerancje zawartosci skfadnikow mieszanki AC wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne
z wymaganiami p. 8.8 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.
5.6. Odcinek prébny
Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci przynajmniej 300m na catej
szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

o zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC

e sprawdzenia czy sprzet uzyty do rozktadania i zageszczania mieszanki jest wtasciwy

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej

do uzyskania wymaganej ostatecznej grubosci warstwy @ okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw
dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzet, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy AC podczas roboét. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera.
Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni AC dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej
na podstawie testdow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku prébnym. W przypadku nieprawidtowych
parametrow warstwy Scieralnej i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek
usungc odcinek prébny warstwy Scieralnej (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wtasny koszt.
5.7. Transport mieszanki, wbudowanie i zageszczanie warstwy z mieszanki AC
Transport mieszanki AC powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2008. Wbudowywanie mieszanki AC powinno odbywaé sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.5
WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.
Potaczenia technologiczne powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 8.6 WT-2 Nawierzchnie
Asfaltowe 2008.
Uktadanie mieszanki AC moze odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki z wigczong wibracjg i catg
szerokoscig. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szerokos¢ jezdni, lecz przy uzyciu
2 uktadarek przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco na gorgco”). Uktadanie mieszanki
musi odbywac sie w sposob ciggty, bez przestoju, z jednostajng predkoscig. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana
w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze znajdowata sie jakas jej ilos¢, a kosz, transporter i stét byty zawsze
gorace inie stygly. Mieszanka AC powinna by¢ zageszczana walcami stalowymi gtadkimi z wibracjg i walcami
ogumionymi. Zageszczanie nie powinno powodowac wyciskania sie zaprawy na powierzchnie.
Za zgoda Inzyniera, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu. Dopuszczenie wykonanej
warstwy asfaltowej na gorgco do ruchu moze nastgpi¢ po jej schtodzeniu do temperatury zapewniajgcej jej
odpornosé na deformacje trwate — temperatura powierzchni wykonanej warstwy przed oddaniem do ruchu nie
powinna by¢ wyzsza niz 60°C
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne"
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywaé zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2010 (Tablica 18, 19 lub 20).
6.1. Badania i pomiary przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji Zzrédta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosc
materiatéw sktadowych.
6.2. Badania w czasie robét
Do oceny jakosci mieszanki AC powinny stuzy¢ wyniki badan wykonywanych w ramach ZKP. Czestos$¢ i rodzaj tych
badan jest okreslona w systemie ZKP.
6.2.1. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na wycietych prébkach (nie wycina¢ prébek na obiektach
mostowych wiertnicg mechaniczng) z czestoscig 2 prébki na 1 km oraz nie mniej niz 2 prébki na dziennej dziatce
roboczej. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ +10% grubosci projektowane;.
6.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czestoscig
podana w p. 6.2.1. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98%. Przy ocenie statystycznej mozna przyjac
Srednig gestos$¢ objetosciowg z catosci produkcji. Dopuszcza sie badania zageszczenia warstwy metodami
izotopowymi (zamiennie do ciecia probek). Wykonawca wytnie prébki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach
watpliwych przez niego wskazanych.
6.2.3. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
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Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gestos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$é wolnej przestrzeni powinna by¢
zgodna z wymaganiami p. 8.7 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008 (Tablica 59).

6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki AC

6.3.1. Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 2

Tablica 2. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czestodd badan i pomiardw
I. |Szerokost warstwy 10 razy na 1 km

2. |Ribwnosd podiuina Dla kakdej jerdmi i kakdepo pasa ruchu

pomiar planografem; dla innych elementiw
pomiar lata i klinem

3. |Rdwnosé poprzeczna Mig rzadzie) mz co 5 m

4. |Spadki poprzeczne®) Nie rzadziej ni¥ co 20 m

5. |Rzedne wysokosciowe (08 podiuina i Zeodnie # opisem w punkcie 6.3.6

krawedzie)

6. | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7. | £lacza podhwine i popreecene kakde zlacze (ocena wizualna)

8. |Wyglad warstwy ocena wizualna

9. | Wlasciwodci przeciwposhizpowe Dla kaddepo pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecenych 1 uksziattowania osi w planie naledy wykonac

w punktach gléwnych lukiw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscia projektowang z tolerancja + 5 cm. Wymaga sie,
aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
6.3.3. ROownos¢ podtuina i poprzeczna warstwy
A. Ocena réwnosci podtuznej
Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralnej nalezy stosowac¢ metode pomiaru planografem lub metode taty
i klina. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m z doktadnoscig co najmniej 1 mm (w przypadku stosowania
planografu pomiar wykonuje sie metodg ciggtg). Wymagana rownos¢ podtuzna jest okresSlona przez wartosci
odchyleld réwnosci, ktére nie moga by przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 95% i 100% liczby
wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Wymagania dotyczace rownosci podtuznej sg podane w Dz. U. nr 43
poz. 430.
B. Ocena réwnosci poprzecznej nawierzchni
Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem taty i klina.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona przez
wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90%, 95% oraz
100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza odlegtosc
miedzy fatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wymagania dotyczace rdwnosci poprzecznej sg podane
w Dz. U. nr 43 poz. 430.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem laserowym. Spadki
poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z spadkami poprzecznymi
z tolerancjg @ 0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardéw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
6.3.5. Uksztattowanie osi w planie
Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg @ 5 cm. Wymaga sie, aby
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.3.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni
Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny byé mierzone w przekrojach co 10m w osi i na krawedziach
kazdej jezdni. Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych
do akceptacji. Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £+ 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.
6.3.7. Ztacza podtuine i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane szczelne, a przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.
6.3.8. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki AC powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢ usuniety.
6.3.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Ocena wtasciwosci przeciwposlizgowych powinna by¢ wykonana zgodnie z wymaganiami p. 8.7.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakorczony obiekt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnosci bedg dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
1.

PN AW

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.
28.

29.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010, Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008, Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Czes$é¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw — Czes$é 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych ifizycznych wifasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych ifizycznych wiasciwosci kruszyw —Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wifasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wtasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad
lepiszcza i kruszywa

30. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
31. PN-EN 12597 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia
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32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Cze$¢é 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu — Kolumna do destylacji frakcyjnej

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-10 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 10: Zageszczalnosc

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badann mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-14 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 14: Zawartos¢ wody

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-19 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 19: Przepuszczalnosé probek

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie prébek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 24: Odpornosc na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 26: Sztywnos¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody
i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 34: Badanie Marshalla

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metodgq spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé "in-situ"
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63.
64.
65.
66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.
76.
77.

78.

PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny przeciwgotoledziowe

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych
na gorgco — Czesc¢ 42: Zawartosc zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych ipowierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 8: Destrukt asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13808 Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych twardych

PN-EN 14023 Asfalty ilepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy — Czesc¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina zdrutu, blacha perforowana iblacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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DWK projekt Wojciech Kulawik, Al.N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa Y
j j Q A DWI, B 109




Budowa $ciezki pieszo rowerowej na odcinku Reszel Swieta Lipka

D 05.03.23A NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ DLA CIAGOW PIESZYCH

1. WsTEP

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Betonowa kostka brukowa

prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany

metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego, jedno-

lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementdéw.

1.1.2. Spoina

odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.1.3. Szczelina dylatacyjna

odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,

wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.1.4. Pozostate okreslenia

a) Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne”.

Betonowa kostka brukowa nowa z betonu wg PN-EN 1338 @ Wymagania dla kostki brukowej betonowej:

‘Wiadchwost utytkowa Onaczenle | Klasa Metoda badawcza

Nasigkliwost B 2 Zatgcznik E w PN-EN 1338
Wytrzymatost na rozcigganie przy rodupywaniu T - Zatgcandk Fw PN-EN 1338
Odporneéé na zamrazaniefrozmrazanie z udziabem

: / D 3 Zatacanlk D w PN-EN 1338
soll odladzajacych

: 2ath k G (lub al

OdpornoiE na scieranke I 4 ool G (luly altermrtyumle

zatgcznik H) w PN-EN 1338

2.1.1. Aspekty wizualne

Wyzglad, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w PN-EN 1338,
punkt 5.4.

2.1.2. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Ksztatt, wymiary oraz kolor kostki brukowej powinny byé zgodne z Projektem. Dopuszczalne odchytki wymiaréw
nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1338, punkt 5.2.4 (Tablica 1 — 3).
Kruszywo drobne na podsypke i do wypetnienia spoin

Kruszywo drobne na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spetnia¢ wymagania
PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia. Kruszywo drobne do wypetnienia spoin powinno spetnia¢ wymagania
PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia. 2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo — piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowac podsypke piaskowg lub cementowo-
piaskowa (przygotowana w proporcji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

3. SPRZET

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki
brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami
na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je
w folie i spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki betonowe
mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Woytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni z kostki betonowe;j

Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie Dokumentacji Projektowe;.
5.2.2. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod nawierzchnie

Na wykonanej podbudowie nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowg lub cementowo piaskowa grubosci 5 cm
o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej

5.2.3. Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej
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Roboty zwigzane z ustawieniem kostki betonowej wykonane bedg recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Przy
wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzegac zaprojektowanych spadkow.
Desen nawierzchni z kostki betonowej powinien by¢ zgodny z Projektem.
Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 3 mm.
5.3. Wypetnienie spoin
Wypetnienie spoin w nawierzchniach z kostki betonowej powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowg. Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem, powinno by¢ wykonane na petng wysokos¢ kostki
betonowej.
5.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.
Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies$¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.
Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.
5.5. Warunki atmosferyczne
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje
sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wykonac petne badania kostek betonowych zgodnie z wymaganiami
punktu 2.2 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza ipodbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowg
i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci iwymaganych spadkéw poprzecznych ipodtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 2 niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

e pomierzenie szerokosci spoin,

e sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

e sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

e sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
Nieréwnosci podtuzne
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 0,5%.
Niweleta nawierzchni
Rdznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Szerokos¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.3.5. Czestotliwos¢ pomiarow
Czestosc¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanej nawierzchni z kostek betonowych przedstawiono w ponizszej
tabeli:
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Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czgsto$¢ badan 1 pomiaréw
pomiarow
1 | Spadki poprzeczne Co 20mi w charakterystycznych punktach niwelety
2 | Rzedne wysokosciowe Co 20mi w charakterystycznych punktach niwelety
3 | Uksztaltowanie osi w planie | 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niwelety
4 | Szerokosc nawierzchni 10 razy na 1 km
5 | Grubos¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e przygotowanie podtoza,
e ewentualnie wykonanie podbudowy,
e wykonanie podsypki,
e ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
e dostarczenie materiatow,
e wykonanie podsypki,
e utozenie i ubicie kostki,
e wypetnienie spoin,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykty
2. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane zbetonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,

parkingdéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
3. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
5. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa zkamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych — Wymagania i metody badan.
6. PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw.
7. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
8. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku.
9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
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D 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW (OBSIANIE,
DARNIOWANIE, BRUKOWANIE, ELEMENTY PREFABRYKOWANE, BIOWLOKNINY,

GEOSYNTETYKI, HYDROOBSIEW)

1. 1. WsTep

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Roéw

otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.1.2. Darnina

pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej.
Stosowanie darniny z nielegalnych Zrédet jest niedopuszczalne.

1.1.3. Darniowanie

okrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposdb, aby darnina w sposdb trwaty zwigzata sie z
podfozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptfask, pasami poziomymi,
uktadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy poszczegélnymi ptatami. Darniowanie
w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 450, ograniczajacych
powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.1.4. Humus

ziemia zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych. Humus uzyskuje sie w procesie zdjecia warstw
zaopatrzonych w co najmniej 2% czesci organicznych ze wszystkich wykazanych w dokumentacji geologicznej
powierzchni (w tym z torfowisk). Wymagania dotyczace zdjecia i sktadowania humusu do wykorzystania pod
obsiew i nasadzenia ujeto w WWiORB D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu.

1.1.5. Ziemia urodzajna typu ZT

ziemia urodzajna przygotowana przez wykonawce do zaktadania powierzchni trawiastych wg wskazan
projektanta, posiadajgca wtasciwosci okreslone w niniejszym WWiORB.

1.1.6. Humusowanie

zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujgcy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.1.7. Moletowanie

proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca
o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.1.8. Brukowiec

kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.1.9. Prefabrykat

element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu
lub $cieku.

1.1.10. Biowtdknina

mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg widkninowg z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

1.1.11. Geosyntetyki

geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technika tkacka, dziewiarskg lub wtdkninowg,
w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej
otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych),
geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa
sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z
oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenna), geosiatki komdrkowe (z tasm
tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.1.12. Pozostate okreslenia

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
WWIiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

2.  MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna do zaktadania powierzchni trawiastych (umownie nazwana typem ZT) przygotowana lub
dostarczona przez Wykonawce i zgtoszona do zatwierdzenia przez Inzyniera powinna posiada¢ nastepujgce
witasciwosci:

a) Brak kamieni, zanieczyszczen obcych wiekszych niz 5 cm oraz korzeni i nasion chwastéw trwatych.

b) Brak bryt ziemi wiekszych niz 5 cm. Optymalna struktura ziemi: budowa agregatowa.

c) Stopien wilgotnosci: ziemia Swieza (chtodna w dotyku).

d) Obecnosé préchnicy: co najmniej 2%.

e) Odczyn ziemi: pH KCI > 5,1. Optymalnie lekko kwasny pH KCI 5,6 - 6,5
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f) Ogdlny stopien zasolenia gleby: przewodnictwo elektryczne witasciwe nasyconego roztworu glebowego w
temp. 25°C: EC<2 mS /cm

Zaktada sie ze ziemig urodzajng do zaktadania powierzchni trawiastych bedzie humus doprowadzony do ww.

wiasciwosci.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna

odpowiada ww. kryteriom.

2.3. Nasiona traw, nawozy oraz srodki wspomagania uprawy roslin.

Wymagania dla nasion traw i ich mieszanek

Nalezy zastosowac¢ wielogatunkowe mieszanki nasion traw gatunkéw wieloletnich.

Tab. 1. Sktad mieszanki nasion traw do wykonania trawnikéw na skarpach drogowych (nasypy i wykopy), na

skarpach zbiornikéw, w rowach, rowach uszczelnionych, na watach ziemnych, w pasie technologicznym i na

poboczach

L. Gatumek E:.adzlal
1 2 3 4

1. Festuca rubra rubra kostrzewa czerwona rozlogowa 20

2. Festueca rubra commutata kostrzewa czerwona kepowa 10

3. Festuca arundinacea kostrzewa frzcinowa 40

4. Lalium perenne Zycica trwala 20

5. Poa pratensis wiechlina takowa 10

Norma wysiewu mieszanki traw na skarpach drogowych (nasypy i wykopy), na skarpach zbiornikéw, w rowach,
rowach uszczelnionych, na watach ziemnych oraz w pasie technologicznym i na poboczach: min. 35 g / m2.
Tab. 2. Sktad mieszanki nasion traw do wykonania trawnikow w pasie dzielacym

L. Gatmek E:;dzlal
1 2 3 4

1 Festuca rubra rubra kostrzewa czerwona rozlogowa 40

2 Festuca arundinacea kostrzewa trzeinowa 30

3 Lolium perenne Zycica trwala 20

4 | Agrostis stolonifera muetlica rozlogowa 10

Norma wysiewu mieszanki traw na pasie dzielgcym: min. 25 g / m2.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o wyzej okreslonym sktadzie, nalezy wykonac
mieszanke na zamodwienie lub zakupi¢ mieszanke o sktadzie najbardziej zblizonym do zalecanego. Wybor
gatunkdéw traw nalezy dostosowac¢ do lokalnych warunkéw klimatycznych, rodzaju gleby, stopnia jej zawilgocenia
i ekspozycji stonecznej. Warunkiem jest uzyskanie prawidtowego i trwatego zadarnienia.

Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera. Poszczegdlne gatunki traw do wykonania
mieszanki powinny mie¢ okreslone: klase, zdolnos$¢ kietkowania. Mieszanke na zamdwienie powinna
przygotowac jednostka prowadzgca obrdt materiatem siewnym, ktéra ma opracowang technologie sporzadzania
mieszanek roslin pastewnych oraz posiada urzadzenia niezbedne do ich sporzgdzania.

e Kazda mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastow.

e Materiat siewny powinien by¢ opakowany i zaopatrzony w etykiete w sposéb zgodny rozporzgdzeniem
MRIRW w sprawie szczegétowego sposobu oraz zakresu etykietowania i plombowania materiatu, rodzajow
opakowan materiatu siewnego oraz sposobow ich zabezpieczenia.

e Kazda partia poszczegdlnych typow mieszanek powinna mie¢ aktualne swiadectwo kwalifikacji nasion lub
Swiadectwo wartosci siewnej, stwierdzajgce sktad mieszanki, zdolnos¢ kietkowania poszczegélnych odmian
i date waznosci.

e Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny by¢
zachowywane do czasu odbioru.

2.4. Elementy prefabrykowane z betonu
Prefabrykowane betonowe elementy jak: ptyty azurowe, ptyty chodnikowe, korytka sSciekowe powinny
odpowiadaé ponizszym wymaganiom (oznaczenia wg normy PN-EN 1340:2004);

e nasigkliwos¢ B,

e odporno$é na zamrazanie/rozmrazanie D,

e odpornosc na Scieranie |,

e wytrzymatos¢ na zginanie T,

2.5. Darnina

Do umacniania skarp mozna stosowac¢ darnine zdjetg z powierzchni objetych odhumusowaniem w liniach
rozgraniczajgcych pasa drogowego, o grubosci 5-8 cm lub darnine produkowang specjalnie na cele ogrodnictwa
grubosci 2-3 cm.

Zrédto pochodzenia, sktad gatunkowy darniny oraz jako$¢ darniny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.6. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

2.7. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowac nastepujace geosyntetyki:

e geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, wtdkien, filamentéw, tasm) i
geowtdkniny (warstwa runa lub wtdknin potgczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;ji),

e geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

e geokompozyty przepuszczalne, tj. materiaty ztozone z réznych geosyntetykow,

e geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wyglagdem do plastra miodu,

e geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest
geomata darniowa z wczesniej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia
skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobata
techniczna. Zaleca sig, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenie
sie, bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci, z odpowiednig wytrzymatoscig na rozcigganie i rozerwanie i odpornoscia
na dziatanie mikroorganizmow wystepujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, mogg by¢ sktadowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem wodg, zapyleniem i przed
dziataniem stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykow nalezy przestrzegac zalecen producentéw.

Rolki moga by¢ wytadowane recznie lub za pomoca zurawi i tadowarek

2.8. Nawozy, srodki wspomagajace uprawe roslin srodki ochrony roslin.

Wymagania dotyczgce nawozow, srodkdw wspomagajgcych uprawe roslin oraz srodkéw ochrony roslin zgodne
z warunkami okreslonymi w WWiORB D.09.01.01.

2.9. Srodki ochrony roslin

Wymagania dotyczace srodkéw ochrony roslin zgodne z warunkami okreslonymi w WWiORB D.09.01.01.

3. SPRzET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e rowniarek,

e koparko-tadowarek

e ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

e ubijakéw o recznym prowadzeniu,

e wibratoréw samobieznych,

o ptyt ubijajgcych,

e ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

e ew. hydrosiewnikéw

e cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

e - drobnego sprzetu pomocniczego

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych przed obsypaniem
sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.3. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

4.2.4. Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sie w Srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebié, rozciac lub je zanieczyscic, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

4.2.5. Transport elementéw prefabrykowanych
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Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed uszkodzeniami.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w WWiORBD-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna siegaé poza gorng krawedz skarpy i pozapodndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng typu ZT powinna wynosi¢ odpowiednio 15cm oraz 10cm po zageszczeniu. W
pasie dzielagcym zgodnie z dokumentacja projektowg, nie mniej niz 10 cm po zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 300 do 450 o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Umocniong warstwe
ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Przed roztozeniem warstwy ziemi urodzajnej typu ZT (przed humusowaniem) - skarpy musza by¢ odpowiednio
zageszczone (zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WWiORB).

Przygotowanie podfoza pod darniowanie powinno by¢ takie samo jak pod obsiew. W przypadku uktadania
darniny grubosci powyzej 7 cm mozna zastosowac ciefiszg warstwe ziemi urodzajnej - min. 5 cm.

Po zakonczeniu humusowania podtoze powinno posiadac okreslone parametry, wymienione ponizej:

e miec¢ witasciwosci ziemi urodzajnej typu ZT do gtebokosci min. 10 cm (lub gtebokosci wiekszej, wskazanej w
dokumentacji projektowej).

e posiadac parametry potwierdzajace odpowiednie zageszczenie

5.3. Umocnienie przez obsianie trawa
Wymagania dotyczgce wykonania obsiania trawg:

e Nalezy przygotowac warstwe ziemi urodzajnej typu ZT pod obsiew

e Przed wykonaniem wysiewu mieszanki nasion nalezy zniszczyé chwasty przy uzyciu herbicydow
zatwierdzonych przez Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin.

e Wysiew nasion traw moze by¢ wykonany siewem recznym, mechanicznym lub metodg hydroobsiewu

e Wysiew nasion najlepiej jest wykonywac¢ od 1 maja do 15 wrzes$nia oraz przy sprzyjajacych warunkach
klimatycznych w innych okresach zaakceptowanych przez Inzyniera.

e Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne.

e Nasiona traw nalezy wysia¢ rownomiernie w ilosci okreslonej w WWiORB dla danej mieszanki nasion - na
skarpach: min 35 g/m2; na pasie dzielgcym: min. 25 g/ m2

e Nasiona nalezy przykry¢ przez przemieszanie z ziemig brong lekkg lub watem kolczatka.

e Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody, jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego.

e W okresach suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie. Dopuszcza sie zaktadanie
trawnikdw metodg hydroobsiewu, wg ponizszych wymagan.

e Sktad mieszanki do hydroobsiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadniki mieszanki musza
by¢ dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie Swiadectwa jakosci

e Hydroobsiew moze by¢ wykonany wytacznie przez przedsiebiorstwa posiadajgce doswiadczenie w tej
technologii

e Hydroobsiewu przy uzyciu osadéw Sciekowych powinien by¢ wykonywany zgodnie z warunkami
rozporzadzenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi w sprawie szczegétowego sposobu stosowania nawozéw.

e Stosowanie komunalnych osaddw Sciekowych przy hydroobsiewie musi by¢ zgodne z ustawa o odpadach.
Ponadto przy wykorzystaniu komunalnych osadéw sciekowych muszg byé spetnione warunki okreslone w
rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie komunalnych osadéw $ciekowych

e Hydroobsiew powinien zosta¢ wykonany mozliwie jak najkréotszym czasie po zakoriczeniu robdt ziemnych,
w okresie od 1 kwietnia do 15 wrzesnia, a przy sprzyjajagcych warunkach — do korca pazdziernika (do
pierwszych jesiennych przymrozkdow) oraz w innych okresach po akceptacji Inzyniera

5.4. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Podtoze, na ktérym uktadane bedg elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is > 1,0.
Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do
wskaznika Is > 1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktadac¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych
Scieku zgodnie z spadkami projektowanymi.

5.5. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Utozenie geosyntetykéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciggu.

Folie, w ktdrg sg zapakowane rolki geosyntetykdw, zaleca sie zdejmowac bezposrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigc pita.

Z powierzchni do uktadania nalezy usung¢ przedmioty mogace spowodowac uszkodzenie geosyntetykdw, np.
gatezie, korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, bryty gruntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powinna by¢
wyrdéwnana, zwtaszcza nalezy wypetnic zagtebienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz. Rozpakowanie

116

al ﬁ\,\,rl/& s DWK projekt Wojciech Kulawik, AI.N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa

proje



Budowa $ciezki pieszo rowerowej na odcinku Reszel Swieta Lipka

rulonéw powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ich uktadaniem na przygotowanym podtozu
gruntowym. Przy wiekszym zakresie robét zaleca sie wykonanie projektu (rysunku), ilustrujgcego sposéb
uktadania i tgczenia rulondw, ew. szerokosci zaktadek, mocowania do podtoza itp. Geosyntetyki mozna uktadac
recznie, za pomocg zurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po utozeniu, jak rowniez przy silnym wietrze w czasie
uktadania, geosyntetyki nalezy chroni¢ przed podrywaniem, przytwierdzajac je za pomocg kotkéw mocujacych
lub obcigzajac punktowo materiatem, ktory ma by¢ na nich utozony lub w inny sposdb, np. woreczkami z
piaskiem. Gdy potrzebne jest state mocowanie geosyntetykdw do gruntu, mozna tego dokonaé np. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub gwozdziami wbijanymi przez podktadke w paliki uprzednio
umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdw na skarpie mozna wykonywaé, w zaleznosci od zalecen producenta:

a) rownolegle do krawedzi skarpy, rozpoczynajgc od dotu skarpy ku gérze, zwracajgc uwage,

aby pasmo lezgce wyzej przykrywato pasmo lezace nizej

b) od géry ku dotowi, rozwijajgc rulony po linii najwiekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwykle kotwigc
je u gory i dotu skarpy w rowach kotwigcych, wypetnionych zageszczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw nalezy unikaé jakichkolwiek przeciggan lub przesunie¢ rozwinietej beli, mogacych
spowodowac¢ uszkodzenie materiatu. Potgczenia rozwinigtych rulonéw powinny by¢ wykonane zgodnie z
zaleceniami producenta geotekstylii, w postaci: luznego zaktadu o ustalonej jego szerokosci lub zszycia,
zgrzewania, sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp. Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada sie,
zgodnie z instrukcjg producenta, przed lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktow 5.2
i5.3.

5.6. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w
pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana i wilgotna.
Warunkiem powodzenia zastosowania tej metody jest obfite podlanie darniny za raz po ufozeniu oraz
systematyczne zraszanie w okresie bezdeszczowym do czasu dobrego zakorzenienia sie roslin w podtozu. W
okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewac¢ woda w godzinach popotudniowych przez okres od
2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.
5.6.1. Darniowanie kozuchowe

Darni uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element
zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny
powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadac tak, aby
Scisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie. Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi
kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni
przylegata Scisle do podtoza. Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu
bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt.
na pfat.

5.6.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie
w krate nalezy wykonywac pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 450, krzyzujgcymi sie w taki
sposob, aby tworzyty nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa
i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepac ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszankg traw szgodnie z warunkami okreslonymi w niniejszych WWiORB
5.7. Pielegnacja trawnikow na skarpach oraz w pasie rozdziatu

5.7.1. 0Ogélne warunki pielegnacji

e Pielegnacja wszystkich typéw powierzchni trawiastych (powstatych w wyniku obsiewu lub darniowania)
odbywac sie bedzie od momentu zatozenia do dnia, po uptywie trzech lat od daty wskazanej w Swiadectwie
Przejecia.

e Ponadto w catym okresie gwarancyjnym (trwajgcym zgodnie z Kontraktem) Wykonawca zapewnia petne
uzupetnianie powierzchni trawiastych, ktére zostaty zakwalifikowane jako nieudane na koszt wtasny.
Sprawdzenie jakosci powierzchni trawiastych nastepowa¢ bedzie w kazdym sezonie wegetacyjnym
poprzedzajgcym zakonczenie okresu gwarangji.

5.7.2. Zabiegi pielegnacyjne dla powierzchni trawiastych
Podstawowymi zabiegami w pielegnacji trawnikow sg: koszenie, podlewanie, nawozenie, odchwaszczanie i
dosiewanie nasion traw. Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

e Koszenie trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czestos$¢ koszenia i wysokosc¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy oraz
standardu utrzymania.

e Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm; nastepne
koszenie powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm; ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢
wykonane z 1 miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow
klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg potowe pazdziernika).

e Minimalna wysokos¢ trawy po pierwszym skoszeniu wynosi 6 cm. Przy kolejnych koszeniach minimalna
wysokos¢ trawy po skoszeniu wynosi 4 - 5 cm.
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e Wykonawca jest zobowigzany do zachowania czystosci nawierzchni jezdni, zjazdéw i chodnikéw. Nalezy
tez dopilnowaé, aby skoszona trawa nie zostata przemieszczona przez silne opady i wiatr do przydroznych
rowodw i przepustéw drogowych.

e Chwasty trwate po pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowad z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego. Dawke nawozéw nalezy dostosowaé do biezgcych potrzeb
nawozowych. Szacunkowo przyjmuje sie dawke okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowac tak, aby trawom zapewnié¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku: wiosna, trawnik
wymaga mieszanki z przewagg azotu; od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu;

ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor potas.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych roboét i ich zgodnosci z WWIORB, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzejsciu rodlin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2.
Na zarosnietej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci darniowania
Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunie,
czy poszczegdlne ptaty darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujacg jej nieprzydatnosé oraz czy szpilki nie
wystajg ponad powierzchnie. Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadnosé przylegania poszczegdlnych
ptatow darniny do siebie i do powierzchni gruntu.
6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:

e wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,

e szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka @ 2 cm,
odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne @ 1 cm,

e réwnosci gérnej powierzchni scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm,

e doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokoscé.
6.5. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami
Przed wykonaniem robdét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi dokumenty dopuszczajgce wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikatu,
deklaracji zgodnosci).
Wszystkie nadestane materiaty geotekstylne nalezy sprawdzi¢ w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzen mechanicznych, decydujgc o ich ewentualnym zastosowaniu po usunieciu wad (np. przez natozenie
lub naszycie tat z zaktadem).
W czasie wykonywania roboét nalezy sprawdzacé:

e wyréwnanie podtoza i usuniecie z niego przedmiotow moggcych uszkadzaé geosyntetyki,

e poprawnos$¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykdw oraz ich uktadania i faczenia, zgodnie z ew.
projektem (rysunkiem) uktadania,

e naniesienie humusu i obsianie trawg lub wykonanie hydroobsiewu,

e réwnomiernos¢ zadarnienia i rownos¢ powierzchni umocnionej.

Jakos$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom punktéw 2 i 5 WWIiORB, instrukgcji
producenta i aprobaty techniczne;j.
6.6. Kontrola pielegnacji powierzchni trawiastych
Kontrola polega na sprawdzeniu jakosci wykonania prac pielegnacyjnych wymienionych w WWiORB. Kontola
odbywa sie minimum 6 razy w sezonie wegetacyjnym przez okres 3 lat.
7. OBMIAR ROBOT
Nie dotyczy
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z WWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 WWiORB D-M. 00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:
1. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
2. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
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3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskane;j

PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

9. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
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D 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WsTEP
1.1. Przedmiot szczegotowej specyfikacji technicznej (sst)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome
znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej
nawierzchni.
1.4.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego
materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 do 3,5 mm. Nalezg do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.3. Punktowe elementy odblaskowe
materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do 25 mm, ktére sg przyklejane lub
wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkos¢ i wysoko$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych
elementéw odblaskowych, do ktdrych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu
i folie odblaskowe.
1.4.4. Pozostate okreslenia
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, ,,Szczegétowymi warunkami
technicznymi dla znakdéw i sygnatéw drogowych...” i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét odpowiedzialny jest za jakos$¢ ich wykonania, zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Wymagania ogdlne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione
w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [6].
Producenci powinni oznakowac¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [7], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowana. Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [14] nie moga
by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.
2.3. Badanie materiatéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8].
Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [1], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty
napis zawierajacy:

e nazwe i adres producenta,

e date produkgcji i termin przydatnosci do uzycia,

® mase netto,

e numer partii i date produkgji,

e informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

e nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],
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e znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra infrastruktury [11],

e informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

e ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobédw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].
2.5. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog
2.5.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych
Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce
naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy termoplastyczne. Masy termoplastyczne
powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub
proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewaé do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie. Wtasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania
grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw okreslajg aprobaty techniczne.
2.5.2.  Kulki szklane
Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
Swiatta wysytane] przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny charakteryzowaé sie wspodtczynnikiem
zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odpornosé na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30%
w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miescic sie
w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE. Kulki
szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%. Wymagania i
metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a]. Wtasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie
aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
2.5.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa,
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czgstek mniejszych niz 90um. Koniecznos$¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT 2 50. O potrzebie zastosowania
materiatu uszorstniajgcego zdecyduje Inspektor Nadzoru. Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.
2.5.4. Punktowe elementy odblaskowe
Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ klejona do nawierzchni ptytka z materiatu wytrzymujacego
przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby
zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddw deszczu. Profil punktowego elementu odblaskowego nie
powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element
odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocga narzedzi
polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa powinna
by¢ biata lub srebrzysta. Wtasciwosci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna,
odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [8].
2.5.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie Srodowiska.
2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywac statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze:
a) dla farb wodorozcienczalnych od 5EC do 408C,
b) dla farb rozpuszczalnikowych od -5EIC do 25RC,
c) dla pozostatych materiatéw ponizej 40RC.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogodlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru:

e szczotki mechaniczne (zaleca sie z urzgdzeniem odpylajgcym) oraz szczotki reczne,

o uktadarki mas termoutwardzalnych i chemoutwardzalnych,

e sprzet do badan.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ zastosowanego sprzetu proporcjonalng
do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw do poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z norma PN-0-79252 [1].

W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [12]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby nalezy transportowac zgodnie
z postanowieniami umowy miedzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby,
wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi sSrodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedg prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem poziomego
oznakowania drogi

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 5BC, a
wilgotnos$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czgstkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru
niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przed znakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac przed znakowanie, stosujac sie
do ustalen zawartych w Dokumentac;ji Projektowe], w zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury
[6], SST i wskazan Inspektora Nadzoru. Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywac¢ nietrwatg
farba, np. farba silnie rozrzedzong rozpuszczalnikiem. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska
poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drog

5.6.1. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami. Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réwnomierng
warstwg, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llosé¢ materiatu zuzyta
w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz o0 20%. W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor
Nadzoru na. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usungé warstwe
powierzchniowg betonu metody frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowe] betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, promer) w ilosci przez niego podane;j.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos$¢ te nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajgc nawierzchnie, w sposdb zaproponowany przez Wykonawce i zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Zaleca sie wykonywa¢ usuwanie oznakowania metoda: frezowania, piaskowania,
$rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania. Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga
wptywac ujemnie na przyczepnos$¢ nowego oznakowania do podfoza, na jego szorstkosé, trwatosé oraz na
wtasciwosci podtoza. Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami
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odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy
trwatos¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na
mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe
elementy odblaskowe.
6. IKONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badanie przygotowania podfoza i przed znakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przed znakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec znakowania drég
Zasady
Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rdzne aspekty wiasciwosci oznakowania drég
wedtug PN-EN 1436 [3] i PN-EN 1436/A1 [3a].
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymagania, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o
trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Widzialnos¢ w dzien
Widzialnos¢ w dzien jest okreslana wspdtczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyznaczong przez
wspotrzedne chromatycznosci.
Wartos¢ wspdtczynnika B powinna wynosic dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

e biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.
Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢c po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

e biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [3] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w
tablicy 1.
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drég

Punkt naroimy nr 1 2 3 4
. X 0355 0305 0285 0335
Oznakowanie biale Y 0355 0305 0325 0375
. X 0.690 0530 0495 0,655
akowAme cewone Y 0310 0300 0335 0345

Pomiar wspdtczynnika luminacji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspodfczynnika luminacji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].
Do okreslenia odbicia Swiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspotczynnik
luminacji w swietle rozproszonym Qd.
Wartos¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania $wiezego, barwy:

e biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.
Wartos¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

e biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.
Widzialnosé w nocy
Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436
[3] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].
Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

e biatej, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.
Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

e biatej, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.
Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

e biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1, klasa R2.
Szorstkos¢
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Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadtem angielskim, wg PN-
EN 1436 [3] lub POD-97 [8] i POD-2006 [9]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w
typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu w ciggu catego okresu
uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérng powierzchnie nawierzchni powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego
Wykonawca, wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem prac:

e sprawdzenie oznakowania opakowan,

e wizualna ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

e pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

e pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:

e pomiar grubosci warstwy oznakowania,

e wizualng ocene rGwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

e pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i zatagcznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6],

e wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

® oznaczenie czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prdobkga, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5
mm) wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan:

e widzialnosci w nocy,

e widzialnosci w dzien,

e szorstkosci.
Jezeli wyniki tych badan (w przypadku watpliwosci) wykazg wadliwosé wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wiekszg wiarygodnos¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiardw wspétczynnika odblaskowosci i wspotczynnika luminacji aparatami
recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2.
W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac¢ po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikow luminacji w odlegtosci jeden od drugiego min. 1m.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ pomiaréw wspdtczynnikdw odblaskowosci i luminacji aparatami recznymi

Lp. Dhugos¢ odemka, km Czestotliwos¢ pomiardw. co Mimimaka ilo$¢ pomiardw
najimnie;
1 od0do3 0d 0.1 do 0.5 km 3+6
2 od3do 10 co 1 km 11
3 od 10do 20 co2km 11
4 0d 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co4km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2+4 punktach oznakowania odcinka.
6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektowa i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpowiadaé nastepujgcym warunkom:
Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztatt zgodne z ,Szczegétowymi warunkami technicznymi
dla znakow i sygnatow drogowych...” [12] i z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszcza sie nastepujgce tolerancje wymiaréw oznakowania:
o szerokos¢ linii moze réznic¢ sie od wymaganej o + 5 mm,
o dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
o dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od sredniej liczonej
z 10 kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
o dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze miec wiekszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

124

al ﬁ\,\,rl/& s DWK projekt Wojciech Kulawik, AI.N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa

proje



Budowa $ciezki pieszo rowerowej na odcinku Reszel Swieta Lipka

Jednostkg obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakéw lub
1 szt. (sztuka) umieszczonego punktowego elementu odblaskowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
8.2. Rodzaje odbioréw
Odbidr oznakowania poziomego obejmuje:
a) odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem, przed
znakowanie, usuniecie istniejgcego oznakowania poziomego),
b) odbidr ostateczny (wszystkie elementy robot objete n/n SST),
c) odbidr pogwarancyjny oznakowania, zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ za 1 m? wykonanego oznakowania poziomego, 1 szt. punktowego elementu odblaskowego nalezy
przyjmowacé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robdt w oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robot obejmuje:
e roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robdét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
e przygotowanie i dostarczenie materiatéw,
e oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
e przed znakowanie,
® naniesienie powtoki znakdédw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z Dokumentacjg
Projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
e przymocowanie punktowych elementéw odblaskowych,
e ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdét,
e przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardéw.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
2. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania dréog. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
3. PN-EN 1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég.
5. PN-EN 1436/A1 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drég. (Zmiana A1)
6. PN-EN 1463-1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu.
7. PN-EN1463-1/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Czesé
1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu. (Zmiana A1)
8. PN-EN 1463-2 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe. Czes¢ 2:
Badania terenowe.
9. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne.
10. PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Czes$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta.
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
11. Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)
12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)
13. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,
IBDiM, Warszawa, 1997
14. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu
15. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pézniejszymi zmianami)
16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

III

—Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
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17. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
18. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WsTEpP
1.1. Przedmiot sst
Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (SST) sg wymagania szczegdétowe wykonania i odbioru robot
z oznakowaniem pionowym
1.2. Zakres stosowania sst
SST sg stosowane, jako Dokument Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres roboét objetych sst
Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszych SST sg zgodne z zamieszczonymi w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
1.4.
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy
sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku
element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego, umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z
réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Licoznaku
przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig wykonang technika
druku sitowego wyklejang z transparentnych folii odblaskowych.
1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku
stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do
przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.)
1.4.5. Uchwyt montazowy
element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzacy do zamocowania w sposdb roztgczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.6. Znak drogowy odblaskowy
znak, ktorego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).
1.4.7. Konstrukcja wsporcza znaku
kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy
przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. 2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadac dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujacg, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 kwietnia 2004r (ustawa o wyrobach
budowlanych). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaé¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 ze zm. w sprawie
szczegbotowych warunkdéw technicznych dla znakéw i sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla
znakdw pionowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego.
2.3. Konstrukcje wsporcze
2.3.1. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220, lub innej normy zaakceptowanej przez
Wykonawce.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozgdane jest, aby rury byty dostarczone o dtugosciach:

e doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka B10 mm,

e wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na kazde

ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczaé¢ 1,5mm na 1m dtugosci
rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczalnych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.
Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.
2.3.2. Ksztattowniki i inne elementy stalowe
Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladow jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwdrca.
2.3.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé
wymagania PN EN I1SO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosic¢
60um.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtfoza.
2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzgcych do
zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg witasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkédw znakdédw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdéw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji
- gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;j.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic 10 lat.
2.4. Tarcza znakow
2.4.1. Trwatosc¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znakdw oraz potgczenie lica znaku z tarcza, a takze sposdb wykorczenia znakow
muszg wykazywaé petng odpornosé na oddziatywanie swiatta, zmian temperatur, wptywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty
okres trwatosci znaku, okreslony przez wytwodrce lub dostawce. Trwatos¢ znakdow powinna byé¢, co najmniej
rowna trwatosci zastosowanej folii.
2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku.
Producent lub dostawca znaku winien okresli¢ trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancji oraz udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:
e instrukcje montazu znaku,
e instrukcje utrzymania znaku,
e dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku.
2.4.3. Tarcze znakéw
Rodzaj materiatu tarczy znaku Wykonawca uzgodni z Przedstawicielem Zamawiajacego.
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:
e blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min.1,25mm wg PN-EN 10327:2006 lub PNEN 10292;
e blachy aluminiowej o grubosci min.1,5mm wg PN-EN 485-4:1997.
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze byé mniejsza niz 28m.
Znaki powinny spetnia¢ nastepujagce wymagania podane w Tablicy Nr 1. Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile
naporu wiatru rownej 0,6kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i sama tarcze
znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.4.4. Warunki wykonywania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna, niezaleznie od wymagan zawartych w pkt. 2.4.1 + pkt. 2.4.3, spetnia¢ takze nastepujace
wymagania:
a) powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,
b) krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm witgcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na catym obwodzie znaku,
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c) podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarcze znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w Tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

d) tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037. Tarcza znaku o powierzchni przekraczajacej
1m2 powinna spetnia¢ ponadto ponizsze wymaganie:

e narozniki znaku powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w Zatgczniku
nr 1 ,Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na
drogach” do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. (Dz. U. z 2003r. Nr 220 p0z.2181)
nie mniejszym jednak niz 30mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano.

2.5. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw powinny posiada¢ Aprobaty Techniczne

potwierdzajace zgodnos¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych, zgodnie z normg PN EN 12899-1 i

odpowiednimi Warunkami Technicznymi IBDiM.

Lica znakéw powinny byé wykonane z folii odblaskowej odpowiedniej generacji, zgodnie z pkt. 1.3. Folie

odblaskowe uzyte do wykonania tarczy znaku powinny wykazywac petne zwigzanie z ptytg znaku przez caty czas

deklarowanej trwatosci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenie lub odstawanie
folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Powierzchnia licowa znaku powinna byc¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach.

Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni

(kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od ptyty bez jej

zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia

oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Dla zapewnienia wtasciwej czytelnosci tablic umieszczanych nad jezdnig (bramownice, kratownice i wysiegniki) z

folig typu 3 (pryzmatyczng) w réinych warunkach pogodowych nalezy zaaplikowa¢ na powierzchni lica

dodatkowsa folie bezbarwng przeciwdziatajgcg powstawaniu rosy na tablicy (folia antyroszeniowa).

Wymagania dotyczace parametréw folii odblaskowych typu 2 podano w tablicach 2. Folie odblaskowe

pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania

podstawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

e samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

e do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

e dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

e nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

o folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspodtczynnika odblasku R’(cd-Ix-1m-2) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio

wymagania podane w tablicy 2.

Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy

niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakdw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 .

Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone

wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne

chromatycznosci i wspétczynnik luminancji @ powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2 Wymagania dla wspoétczynnika luminancji @ i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspoétczynnika

odblasku R’
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Wiasciwosci

Lp. Jednostki Wymagania

1 |Wspdlczynnik odblasku R’ (kat| cd/m?3lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii: = 50 = 180
- biatej = 35 =120
- zottej =10 z 25
- CZerwane] =7 = 21
- zielonej =2 = 14
- niebieskiej = 0,6 = 8
- brazowe] =20 > 65
- pomaranczowej = 30 = 90
- szare]

2 | Wspotczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspofrzedne chromatycznosci x, v *)
dla folii: B>0,35 B 20,27
- biatej B>0,27 B>0,16
~ z6ktej B> 0,05 g =0,03
- CZerwone]j B =0,04 B=0,03
- zielonej B =0,01 B =0,01
- niebieskiej 0,092 =0,03 | 0,09z =0,03
- brazowej B=0,17 B=0,14
- pomaranczowej 0,18zp=0,12 | 0,182 =0,12
- szarej

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspdtrzedne punktow naroznych wyznaczajgcych pola barw

Wspodtrzedne chromatycznosci punktdw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(Zzrédto Swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 °)
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zo6ttatyp 1 folii | x 0,522 0,47 0,427 0,465
y 0,477 0,44 0,483 0,534
Zottatyp 2 folii | x 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Wspodtrzedne chromatycznosci punktdw naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrédto swiatta D65, geometria pomiaru 45/0 °)

X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona 0 0,265 0,236 0,341 0,345
. X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska 0 0,171 0,220 0,160 0,038
. X 0,007 0,248 0,177 0,026
Zielona 10 0,703 0,409 0,362 0,399
X 0,455 0,523 0,479 0,558
Brazowa ¥ 0,397 0,429 0,373 0,394
B X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaranczowa ' 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

o prefabrykaty betonowe,

Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ cisle zgodne z Zatgcznikiem 1
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r. Lica tablic znakdéw drogowych usytuowanych na
drodze ekspresowej obok jezdni nalezy wykona¢ z folii odblaskowej typu Il. Lica tablic znakéw drogowych
usytuowanych na drodze ekspresowej nad jezdnig nalezy wykonac z folii odblaskowej pryzmatycznej typu I,
dodatkowo zabezpieczone folig antyroszeniowg. Na drodze krajowej nr 11 oraz na drodze powiatowej nr 5676P
lica tablic znakéw drogowych nalezy wykonac z folii odblaskowej typu Il. Na drogach gminnych, dojazdowych i
wewnetrznych lica tablic znakéw drogowych nalezy wykonaé z folii odblaskowej typu I.

2.6. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
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e z betonu wykonywanego ,na mokro” (w przypadku pojedynczych stupkéw, fundament wzmocnié
poprzeczky stalowsy),
e z betonu zbrojonego,
e inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentédw Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje techniczng
zgodna z obowigzujacymi przepisami. Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy
wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 lub B20 wg PN-B-
06250. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998. Posadowienie fundamentdéw nalezy
wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu. Gérna powierzchnia fundamentéw konstrukcji wsporczych
powinna by¢ posadowiona 3-5cm powyzej poziomu terenu lub pobocza utwardzonego.
2.7. Materiaty do montazu znakéw
Wszelkie materiaty do tgczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych beda zabezpieczone przed
korozja, co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy fgczeniowe w postaci srub, nakretek i podktadek
sprezystych bedg pokryte powtokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali kwasoodpornej.
2.8. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub
obrot. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja nie moze powodowac zwichrowania znaku. Materiat i sposdb
wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku. Na drogach i obszarach, na ktérych
wystepujg czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie stosowanie elementéw ztaczonych o konstrukcji
uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane. Tarcza znaku sktadanego
musi wykazywaé petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W
szczegoblnosci — zaden z segmentow lub elementdow tarczy nie moze sie od niej odtgczaé w sposdb powodujgcy
narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode. Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji
wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub mocujgcych przez lico znaku.
2.9. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.9.1. Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

e dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5mm wynosi - 0,14mm,
2.9.2. Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi @15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN 1SO 2808:2000.
2.9.3. Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.9.4. Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

e wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181 ze zm.) sg nalezy
powiekszy¢ o 10mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej @ 5mm,

e wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz. 2181 ze zm.) oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej @ 10mm.

2.9.5. Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg @ 1,5mm,

e tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg @ 2mm,

e kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg by¢ réwne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0mm.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

2.9.6. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb,
ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢é wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego witasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent
dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyrdb
budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczna dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodnos¢ z wymaganiami niniejszych SST. Odpowiedzialnos¢
za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.
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Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e - koparek kotowych, np. 0,15m3 lub koparek ggsienicowych, np. 0,25m3,

e - zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

e - wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

e - betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

o - srodkow transportowych do przewozu materiatéw,

e - przewoznych zbiornikéw na wode,

e - sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone srodkiem transportu zapewniajgcym ochrone prefabrykatow
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatdéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.
Transport gotowych znakéw drogowych, rur, uchwytéw, osprzetu, itp. powinien sie odbywaé samochodami
oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzet powinny by¢ zamocowane w sposdb uniemozliwiajacy ich przesuwanie
sie w czasie transportu i niszczenie.

Lica znakéw powinny by¢ zabezpieczone w czasie transportu przed uszkodzeniem

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed rozpoczeciem robdt nalezy:

e wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

e wyznaczy¢ wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia
znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢
sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow. Lokalizacja i wysokos$é zamocowania znaku powinny by¢
zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. (Dz. U. nr 220, poz. 2181 ze zm.)-
Zatacznik 1.

5.3. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych, wykonywane z
betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-2205:1998. Posadowienie
fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z SST lub wskazaniami
Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z doktadnoscig @ 2cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc i miejsce
wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy C 8/10 wg PN-EN 206-1. Roboty zwigzane z wykonaniem
fundamentdéw z betonu klasy C 16/20 wg PN-EN 206-1 B-20 wg PN-B-06250 prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06251.
Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa.
Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.
5.4. Ustawienie znakow

Umieszczenie znakdw w odpowiedniej odlegtosci od krawedzi jezdni, wysoko$¢ zamocowania znaku, lokalizacja
ustawienia znakdéw powinny by¢ catkowicie zgodne z Dokumentacjg Projektowg oznakowania pionowego i
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. - Zatgcznik 1 i 4.

5.5. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujace informacje:

e numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

o klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

e miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

e nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
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e znak budowlany ,,B”,
e numer aprobaty technicznej,
e numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowej.
6. IKONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania materiatéw
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. W trakcie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw:
o jakos¢ dostarczonych znakow,
® sposob i prawidtowos$¢ zamocowania znakdw,
o wysokos$¢ i prawidtowosé zamocowania tablic znakédw od powierzchni terenu,
e odlegtos¢ umieszczenia znakéw od krawedzi jezdni,
e zgodnos¢ ustawienia znakdw z lokalizacjg wskazang w dokumentaciji,
e pionowe ustawienie stupkéw znakéw drogowych,
e wymiary znakow, liter, symboli,
e zgodnos¢ kolorystyki znakéw z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. — Zatgcznik 1
i 4 (widoczno$é znakdw w dzien),
e widocznos¢ i odblaskowos¢ znakdéw w nocy (wizualnie), a w przypadkach watpliwych przy pomocy
reflektometru.
Czestotliwosc badan i ocena ich wynikédw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
Lp. bRac::liznaiJa Liczba badan Opis badan Ocen:av;::mow
1. |Sprawdzenie |od 5do 10 Powierzchnie zbadad
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem.
wybranych Do ew. sprawdzenia gtebokosci Wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych narzedzi powinny by¢
elementéw w (np. liniatdw z czujnikiem, zgodne z
kazdej suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami
2. | Sprawdzenie |dostarczonej Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
wymiarow partii wyrobéw | przyrzadami pomiarowymi lub
liczacej do 1000 |sprawdzianami (np. liniatami,
elementow przymiarami itp.)

6.4. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

e odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

e odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2cm,

e odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. ze zm. w sprawie
szczegotowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacjg Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
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15.

16.
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

10.2.

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Normy

PN-C 81521:1976 Wyroby lakierowane — Badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczenie nasigkliwosci.

PN-B 03010:1983 Sciany oporowe — Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-H 74220:1984 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania.
PN-C 815231988 Wyroby lakierowane — Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej.

PN-H 84023-07:1989 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

PN-B 03215:1998 Konstrukcje stalowe — potaczenia z fundamentami — projektowanie i wykonanie.
PN-B 03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium — blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiaréw
wyrobéw walcowanych na zimno.

. PN-EN ISO 1461:2000 Powioki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie

jednostkowe) —wymaganie i badanie.

PN-EN 10240:2001 Wewnetrznie i/ lub zewnetrznie powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych.
PN-EN 10292:2007 Tasmy i blach ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane oghiowo w
sposob ciggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 10327:2006 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb cigglty do
obroébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-EN 12767:2008 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 12899-1:2005/ Ap 1:2006 State pionowe znaki drogowe. Cze$¢ 1: Znaki state.

PN-EN 12899-5:2008 State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 5: Badanie wstepne typu.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1:2007 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2006 Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegdétowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-EN ISO 2808:2007(U)Farby i lakiery — oznaczanie grubosci powtoki.

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Inne dokumenty

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkédw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczenia na drogach (Dz. U. Nr 220, poz. 2181).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr 198,
poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497).

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej).

CIE No 54 Retroreflection definiton and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku.
Definicja i pomiary.).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009.
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D 08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WsTEpP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikow
betonowych na tawie betonowej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach krajowych, wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z ustawieniem:
e kraweznikéw betonowych,
e kraweznikéw najazdowych,
e obrzezy betonowych i bezpiecznych — z naktadka poliuretanowsa.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe
Prefabrykowane belki betonowe ograniczajagce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce
oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia
Okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
e krawezniki i obrzeza betonowe,
¢ naktadki poliuretanowe,
e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i zapraw,
e woda,
e materiaty do wykonania fawy pod krawezniki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
e U -uliczne,
e D-drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozrdznia sie nastepujgce rodzaje kraweznikoéw betonowych:
e prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
e prostokatne - rodzaj ,b”.
2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sie odmiany:
e kraweznik betonowy jednowarstwowy,
e kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
e gatunek 1-G1,
e gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kraweinika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
kraweznik rodzaju ,a”

DWK projekt Wojciech Kulawik, Al.N.M.P. 69, 42-217 Czestochowa dDW

r
K His
proje, { ==

135



Budowa $ciezki pieszo rowerowej na odcinku Reszel Swieta Lipka

c
e
= ]
-Ul ,"ﬁ,;//'. 3 '1
y /,'/ ’,‘ |
’/l// ///
v e i
~///,;; ”
SrFryr ” H
b l"lf
e et -

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
Tablica 1. Wymiary kraweznikdéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznika I b h C d r
a
u a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna odchytka, mm
Rodzaj wymiaru
Gatunek 1 Gatunek 2
I 8 12
b, h 3 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, pekniec¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14],
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
ograniczajacych powierzchnie gérne | niedopuszczalne

(Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate

Szczerby i uszkodzenia . .
powierzchnie:

krawedzi i narozy

- liczba max 2 2
- dtugosé, mm, max 20 40
- gtebokos$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielkosci.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek iprzektadek drewnianych o wymiarach:
grubosc¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.
2.4.4. Betonijego sktadniki
Beton do produkcji kraweznikéw
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 iB 30. W przypadku
wykonywania kraweznikdw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna byé wykonana
z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:

e nasigkliwoscig, ponizej 4%,

e Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

e mrozoodpornoscia i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701
[10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywo
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Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentdéw, gatunkow i marek.
Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke ido zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiatly na tawy
Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
e tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
e tawy zwirowej - zZwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
o tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-
74/6771-04 [13] lub aprobaty techniczne;j.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
e wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sie
w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnoéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawa iwirowa
tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie
go polewajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegodlne
warstwy.
5.3.2. tawa tluczniowa
tawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
Ttuczen nalezy starannie ubic¢ polewajgc wodg. Gorng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy wyréwnacé klincem
i ostatecznie zagescié.
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Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo,
starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.
5.3.3. tawa betonowa
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio
w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewowa.
5.4. Ustawienie kraweznikdw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow
Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub ttuczniowej
Ustawianie kraweznikdéw na tawie zwirowej ittuczniowej powinno by¢é wykonywane na podsypce z piasku
o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej
Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.
5.4.4. Wypetnianie spoin
Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawa
cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodga. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowaq nad szczeling dylatacyjng tawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawié¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptaciji.
Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar
i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy
3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do1l mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katédw prostych
w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek
z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi B 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ Bl 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

o dla wysokosci @I 10% wysokosci projektowane;j,

o dla szerokosci B 10% szerokosci projektowane;j.
c) Rownosc¢ gérnej powierzchni taw.
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Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwdéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac
$ladu urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z ttucznia, badane préobg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna
z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ @ 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
e dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
e dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
t 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
e réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gbérng powierzchnig kraweznika
i przytozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
o dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrédw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod tawe,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.1.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
e wykonanie koryta pod tawe,
e ew. wykonanie szalunku,
e wykonanie tawy,
e wykonanie podsypki,
e ustawienie kraweznikdéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
e wypetnienie spoin kraweznikow zaprawg,
e zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
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9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
03/01 i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni droég, ulic, parkingow
03/04 i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 19791 1982 .
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. WsTEpP

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Obrzeza betonowe

betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od pobocza lub pasa gruntowego.

1.1.2. tawa

warstwa nos$na stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenia kraweznika na grunt

1.1.3. Podsypka

warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi przepisami ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

2.2. Betonowe obrzeza z betonu wg PN-EN 1340

- Wy dla ohreedy betonowych:

Wiladciwadt ubytkowa Ornacrenie | Klasa Metoda badawcsa

Maasigkliwodd B 2 Zalgernik E w PR-EN 1320

Ddpornodé na zamraaniefrozmratanie @ udrisdem

o 3 Zatgernik D w PN-EM 1340
soli odladragacych gcenik D we

Zalgemik G [lub altermatywnie

Ddparnodd na Sfseramie | 4 zatacenik H) w PN-EN 1340

Wytrrymalodd na pginanie T 2 Iatgpernik F w PH-EN 1340

2.2.1. Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie obrzezy betonowych powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w PN-EN 1340,
zatgcznik J.

2.2.2. Ksztalt i wymiary obrzezy

Ksztatt i wymiary obrzezy powinny by¢ zgodne z Projektem. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340, zatgcznik C.

2.3. Kruszywo drobne na podsypke i do zapraw

Kruszywo drobne na podsypke piaskowg lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spetnia¢c wymagania
PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia. Kruszywo drobne do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13139
pod wzgledem uziarnienia.

2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, nalezy stosowac podsypke piaskowa lub cementowo-
piaskowa (przygotowana w proporcji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

2.5. Zaprawa cementowo — piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetnienia spoin miedzy obrzezami nalezy stosowac
zaprawe cementowo-piaskowg (przygotowang w proporcji wagowej 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu
CEM 1 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu: betoniarek do wytwarzania betonu izapraw oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, Bl wibratoréow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. .TRANSPORT

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Obrzeza betonowe uktadaé
nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Zakres wykonywanych roboét

5.1.1. Wykonanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej pod obrzeia

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke piaskowg lub cementowopiaskowg grubosci
5cm, celem prawidtowego osadzenia obrzeza.

5.1.2. Wbudowanie obrzezy betonowych

Wbudowanie obrzezy powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.1.3. Woypetnienie spoin miedzy obrzezami

Spoiny miedzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa.

6. IKONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét.
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien: — uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.) — sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego obrzezy
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar iocene uszkodzen wystepujgcych
na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.
6.2. Badania w czasie robét.
W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego

o linii obrzeza w planie, ktdre moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

e niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

e wypetnienia spoin, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdét podano w D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w punkcie 9 ST D. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

1. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostéw

w Warszawie.
2. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.

3. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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